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 یک مقاله مزوري -اي در تغذیه نشخوارکننذگان خوراک علوفه یکعنوان  محصول فزعي پسته به

 ّبي خَى(اي، هتبى ٍ هتبثَليتهيىشٍثي، تخويش ٍ ثيَّيذسٍطًبػيَى ؿىوجِ)ثخؾ دٍم: ًيتشٍطى آهًَيبوي، پشٍتئيي 

 چكيذٌ       

بىذی وتبيج مطبلعبت اوجبم شذٌ در رابطٍ بب تبثير مصرف محصًل فرعي پستٍ ايه مقبلٍ بب َذف گردآيری ي جمع

َبی مختلف فيسيًلًشيک وشخًارکىىذگبن ای، سىتس پريتئيه ميكريبي، کىترل متبن ي جىبٍدر جيرٌ بر تخميرات شكمبٍ

ت، غلظت ويتريشن آمًويبکي شكمبٍ بب استفبدٌ از محصًل تر آزمبيشبدر بيشدَىذ کٍ تُيٍ شذٌ است. وتبيج وشبن مي

َبی حبيی محصًل فرعي پستٍ سىتس پريتئيه ميكريبي وسبت بٍ فرعي پستٍ در جيرٌ کبَش يبفتٍ است، َرچىذ بب جيرٌ

َبی آزمبيشي، غلظت کل اسيذَبی َبی شبَذ کمتر بًدٌ است. بب افسايش وسبت محصًل فرعي پستٍ در جيرٌگريٌ

َبی شكمبٍ ويس َمراٌ بًدٌ ار کبَش يبفتٍ است کٍ در برخي از آزمبيشبت بب کبَش جمعيت کل ببکتریچرة فر

تًاوذ راَكبری مفيذ برای افسايش محصًل فرعي پستٍ مي دَذ کٍ استفبدٌ ازاست. وتبيج برخي از مطبلعبت وشبن مي

CLA  ٌطًر کلي،است. بٍدر شير بسَبی سبوه ببشذ. َمچىيه استفبدٌ از ايه محصًل در کبَش تًليذ متبن مًثر بًد 

َبی مختلف وشبن دادٌ است کٍ تبثير وبمطلًبي بر استفبدٌ از سطًح مختلف محصًل فرعي پستٍ در جيرٌ دام

 وذاشتٍ است. َب ي کبذَبی َمبتًلًشی، فعبليت کليٍَبی خًوي، فراسىجٍمتببًليت
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آمًويبکي ي سىتس تبثير محصًل فرعي پستٍ بر غلظت ويتريشن 

  پريتئيه ميكريبي در شكمبٍ

پشٍتئبصّبي هيىشٍثي دس ؿىوجِ   تشويجبت ًيتشٍطًي خَسان ثِ ٍػيلِ

، Beever  ٍMouldگشدد ) ؿًَذ ٍ آهًَيبن تَليذ هي تجضيِ هي

اتصبلات ّيذسٍطًي آة گشيض ثيي ّب  (. دس حضَس تبًي2000

ّب دس  تجضيِ پشٍتئيي ايجبد ؿذُ ٍ ّب ثب پشٍتئيي تبًي ّبي فٌليُ  گشٍ

غلظت . (1996ٍ ّوىبساى،  McNabbيبثذ ) وبّؾ هي ؿىوجِ

ًيتشٍطى آهًَيبوي دس اثش تخويش هحصَل فشػي پؼتِ دس ؿشايط تَليذ 

گشم  هيلي 0/147ٍ  9/121تشتيت  صَست خـه ٍ ػيلَ ؿذُ ثِ گبص ثِ

اصاي ّش گشم اص پشٍتئيي خبم ًوًَِ ثَد وِ دس همبيؼِ ثب لصيل جَ ٍ  ثِ

( P<01/0( ووتش )9/163ٍ  3/273تشتيت  يه وٌؼبًتشُ تجبسي )ثِ

(. ػلاٍُ ثش ايي، ًتبيج وليa2015ٍ ّوىبساى،  Shakeriثَد )

ػٌَاى  دّذ وِ اػتفبدُ اص هحصَل فشػي پؼتِ ثِ آصهبيـبت ًـبى هي

غلظت (=30/0R2ثخـي اص جيشُ ًـخَاسوٌٌذگبى دس وبّؾ )

 (. 1ًيتشٍطى آهًَيبوي ؿىوجِ هَثش ثَدُ اػت )ًوَداس 

ّوچٌيي ًـبى دادُ ؿذُ اػت وِ افضٍدى پلي اتيلي گليىَل ثِ 

وٌذ  سا خٌثي هي تأثيشّبي حبٍي هحصَل فشػي پؼتِ ايي  جيشُ

(Mokhtarpour  ،ّوىبساى ٍa2012 ؛Ghaffari  ،ّوىبساى ٍ

b2014اًذ.  ضي سا گضاسؽ وشدُ(. ثشخي اص آصهبيـبت ًيض ًتبيج هتٌبل

دسصذ( اص ػيلاط هحصَل  21ثشاي هثبل اػتفبدُ اص ػطَح هختلف )تب 

فشػي پؼتِ دس جيشُ گَػفٌذ وشهبًي ثش غلظت ًيتشٍطى آهًَيبوي 

(، ٍ حتي 2014ٍ ّوىبساى،  تبثيش ثَد )Hajalizadeh ؿىوجِ ثي

دسصذ هحصَل فشػي پؼتِ خـه دس جيشُ گبٍّبي  10اػتفبدُ اص 

ظت ًيتشٍطى آهًَيبوي سا ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ افضايؾ ؿيشي غل

Bohluli(2009ٍ ّوىبساى،  داد .) 

تَاًذ تفبٍت گًَِ حيَاًبت آصهبيـي، اجضاي  ػلت ايي اختلافبت هي

ّبي ثِ وبس سفتِ دس  تـىيل دٌّذُ جيشُ ٍ ّوچٌيي ػبختبس پشٍتئيي

ثبؿذ. تبثيش ػطَح هختلف هحصَل فشػي  ّبي آصهبيـي هختلف جيشُ

صَست خـه ٍ ػيلَ ؿذُ ثش غلظت ًيتشٍطى آهًَيبوي هبيغ  پؼتِ ثِ

ًـبى دادُ  1ؿىوجِ دس حيَاًبت هختلف هَسد آصهبيؾ دس جذٍل 

 ؿذُ اػت.
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This review aimed to collect and summarize all available current evidence of the effects of pistachio 

by-product (PBP) on rumen fermentation and biohydrogenation, microbial protein synthesis, methane 

emission, physiological parameters and blood metabolites in ruminants. The results showed that the 

concentration of NH3-N and efficiency of microbial nitrogen synthesis in the rumen decreased in PBP 

supplemented diets, although the PBP diets had lower microbial protein synthesis compared to the 

control groups. By increasing PBP supplementation the concentrations of total volatile fatty acids and 

the total population of the rumen bacteria in the rumen were reduced in some experiments. Some 

studies suggest that the use of PBP can be a useful strategy for increasing the CLA content of milk fat 

in Saanen dairy goats. This by-product is effective in reducing methane emissions from livestock. In 

general, PBP can be used in ruminant diets at inclusion levels up to 300 g/kg, or more without 

interfering with performance, ruminal fermentation, blood metabolites, hematological parameters, and 

kidney and liver function. 

Key words: Pistachio by-product, ruminal fermentation, methane, blood 
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 هحصَل فشػي پؼتِ دس جيشُ حيَاًبت هختلف آصهبيـيجبيگضيٌيثب ػطَحتغييشات غلظت ًيتشٍطى آهًَيبوي -1ًوَداس 

)درصذ مبدٌ خشک جيرٌ( بر غلظت ويتريشن صًرت خشک ي سيلً شذٌ  تبثير سطًح مختلف محصًل فرعي پستٍ بٍ -1جذيل 

 ليتر( مبيع شكمبٍ در حيًاوبت مختلف گرم/ دسي آمًويبکي )ميلي

 ػطَح هصشف ٍ 

 ًيتشٍطى آهًَيبوي
 هٌجغ ًَع حيَاى SEM ّبي آصهبيـي گشٍُ

 6 4 2 صفش ػطَح هصشف )خـه( 
92/19 غلظت ًيتشٍطى آهًَيبوي (2006ٍ ّوىبساى )Vahmani گبٍ ؿيشي ّلـتبيي  18/17  03/19  06/18  43/1  

  15 10 5 صفش ػطَح هصشف )خـه( 
 گبٍ ؿيشي ّلـتبيي

Bohluli  ٍ 
70/16 غلظت ًيتشٍطى آهًَيبوي (2009ّوىبساى ) b50/15 b10/19 a90/16 b28/0  

  Urea+30 ‡PEG+30† 30 صفش ػطَح هصشف )ػيلاط(
 گبٍ ؿيشي ّلـتبيي

Mokhtarpour  ّوىبساى ٍ
(a2012) 00/15 ظت ًيتشٍطى آهًَيبويغل ab50/11 b80/16 a40/15 a79/1  

گَػبلِ پشٍاسي   18 12 6 صفش ػطَح هصشف )ػيلاط(
 ّلـتبيي1

Shakeri  ٍ 
55/10 غلظت ًيتشٍطى آهًَيبوي (a2014ّوىبساى ) a72/11 a92/7 b33/7 b79/0  

گَػبلِ پشٍاسي   18 12 6 صفش ػطَح هصشف )ػيلاط(
 ّلـتبيي2

Shakeri  ٍ
63/10 غلظت ًيتشٍطى آهًَيبوي (a2014ّوىبساى ) a08/10 ab50/9 ab60/8 b43/0  

 گَػفٌذ   36 24 12 صفش ػطَح هصشف )خـه(
 ثلَچي

Ghaffari ( ّوىبساى ٍa2014) 41/19 غلظت ًيتشٍطى آهًَيبوي a46/17 ab31/16 b18/15 b78/0  
 گَػفٌذ   50 25 صفش ػطَح هصشف )خـه(

 ثلَچي 
Ghasemi ( ّوىبساى ٍb2012) 30/19 غلظت ًيتشٍطى آهًَيبوي a30/17 a43//8 b182/0  

 گَػفٌذ    30 15 صفش ػطَح هصشف )خـه(
 ثلَچي

Rahimi  ٍ 
42/15 غلظت ًيتشٍطى آهًَيبوي (2013ّوىبساى ) a91/14 b96/13 c160/0  

 گَػفٌذ   21 14 7 صفش ػطَح هصشف )ػيلاط(
 وشهبًي

Hajalizaeh ٍّ( 2014وىبساى) 65/31 غلظت ًيتشٍطى آهًَيبوي  20/25  51/27  45/27  65/31  
 ثض ؿيشدُ    PEG+30‡ 30 صفش ػطَح هصشف )خـه(

 ػبًي
Ghaffari ( ّوىبساى ٍb2014) 92/22 غلظت ًيتشٍطى آهًَيبوي a26/18 b97/20 a668/0  

 ثض ؿيشدُ   21 14 7 صفش ػطَح هصشف )خـه(
 ػبًي

Naserian 90/19 غلظت ًيتشٍطى آهًَيبوي (2015ىبساى )ٍ ّو a20/19 b10/19 c20/18 d04/0  
SEMّب ; اًحشاف اػتبًذاسد هيبًگيي 

 دسصذ پلي اتيلي گليىَل ثش حؼت هبدُ خـه 1; دسصذ اٍسُ ثش حؼت هبدُ خـه؛ ‡ 5/0; †
 هبِّ پشٍاس 6; هبُ ؿـن دٍسُ 2هبِّ پشٍاس؛  6; هبُ ػَم دٍسُ 1

y = -0.1344x + 19.13 
R² = 0.3038 
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ّب  ّب داؿتِ ٍ ػشػت تجضيِ آى ويجي ثبلايي ثب پشٍتئييّب هيل تش تبًي

دٌّذ ٍ هوىي اػت ثب وبّؾ تجضيِ    سا دس ؿىوجِ وبّؾ هي

ّبي جيشُ دس ؿىوجِ هفيذ ثبؿٌذ ٍ دس ثؼضي هَاسد ػٌتض  پشٍتئيي

، ٍ Beever Mouldپشٍتئيي هيىشٍثي سا ًيض ثْجَد ثخـٌذ )

خويش ٍ وبّؾ (. همبديش ون تبًي دس ؿىوجِ ػجت وٌتشل ت2000

ػشػت تجضيِ خَسان ؿذُ، وِ ايي اهش هَجت افضايؾ ػٌتض 

(. همبيؼِ ثبصدُ ػٌتض 2003، گشدد )Makkar پشٍتئيي هيىشٍثي هي

دس ؿشايط تَليذ گبص ًـبى داد وِ هحصَل  1پشٍتئيي هيىشٍثي

فشػي پؼتِ ػٌتض پشٍتئيي هيىشٍثي سا ًؼجت ثِ ػيلاط رست ثْجَد 

(. 2009ٍ ّوىبساى،  دّذ )Bohluli ي( ه011/0دس ثشاثش  019/0)

ثب ّويي تىٌيه، ساًذهبى ػٌتض پشٍتئيي هيىشٍثي هحصَل فشػي 

پؼتِ پغ اص فشآٍسي ثب چْبس دسصذ ػَد افضايؾ ٍ پغ اص فشآٍسي 

ٍ ّوىبساى،  اتيلي گليىَل وبّؾ يبفت )Ghasemi ثب پلي

c2012تٌي  (. اهب تخويي ػٌتض پشٍتئيي هيىشٍثي دس ؿشايط دسٍى

طَسي وِ دسگَػفٌذاى ثلَچي  ج هتفبٍتي سا ًـبى دادُ اػت، ثًِتبي

دسصذ هحصَل فشػي پؼتِ خـه  50ٍ  25ّبي حبٍي  وِ ثب جيشُ

تغزيِ ؿذًذ، دفغ هـتمبت پَسيٌي اص ادساس ثب ّش دٍ جيشُ ٍ ػٌتض 

دسصذ ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ ووتش  50پشٍتئيي ثب جيشُ حبٍي 

(01/>0P( ثَد )Ghasemi  ،ّوىبساى ٍb2012ِث .)  ِطَس هـبث

ّبي    ثب افضايؾ ًؼجت ػيلاط هحصَل فشػي پؼتِ دس جيشُ گَػبلِ

پشٍاسي، دفغ هـتمبت پَسيٌي ٍ ػٌتض پشٍتئيي هيىشٍثي ثِ صَست 

دسصذ  18ٍ  12ّبي ثب جيشُ حبٍي  خطي وبّؾ يبفت ٍ گَػبلِ

 6ّبي ثب جيشُ ؿبّذ ٍ  ػيلاط هحصَل فشػي پؼتِ ًؼجت ثِ گشٍُ

( داؿتٌذ. P<01/0ض پشٍتئيي هيىشٍثي ووتشي )دسصذ ػيلاط ػٌت

دليل وبّؾ ػٌتض پشٍتئيي هيىشٍثي دس ايي آصهبيؾ ثِ ػذم 

ّب ٍ ًيتشٍطى هَسد ًيبص ثشاي  ّوضهبًي آصاد ؿذى وشثَّيذسات

ٍ  ّبي ؿىوجِ ًؼجت دادُ ؿذُ اػت )Shakeri اسگبًيؼن

 (.2011ّوىبساى، 

تااابثير محصاااًل فرعاااي پساااتٍ بااار جمعيااات ميكريباااي ي   

 ای ميرات شكمبٍتخ

سا تغييش دادُ ٍ لبثليت ّضن  ؿىوجِ تَاًذ جوؼيت هيىشٍثي تبًي هي

، غلظت آهًَيبن ،هَاد هغزي، پشٍفيل اػيذّبي چشة فشاس

تغييش  ساٍ ساًذهبى خَسان حيَاى ٍ ػشاًجبم ػولىشد  تَليذهتبى

ًتبيج حبصل اص هصشف  .(2010ٍ ّوىبساى،  Kruegeraّذ )د

ست خـه ٍ ػيلاط دس جيشُ گَػفٌذاى صَ هحصَل فشػي پؼتِ ثِ

ّبي پشٍاسي ّلـتبيي ثش غلظت ول اػيذّبي  ثلَچي ٍ گَػبلِ

ًـبى  2چشة فشاس ٍ ًؼجت هَلاسي اػتبت ٍ پشٍپيًَبت دس جذٍل 

دادُ ؿذُ اػت.

ّب تب حذ صيبدي هؼئَل ثيَّيذسٍطًبػييَى اػييذّبي چيشة    ثبوتشي

ِ   غيش اؿجبع دس ؿىوجِ    ّيب ثيِ    اص آى ايّؼيتٌذ. ّيش چٌيذ ّيين گًَي

دّييذ. تٌْييبيي هشاحييل وبهييل ثيَّيذسٍطًبػيييَى سا اًجييبم ًوييي   

ليشاس    ٍ B ّبي دخيل دس ثيَّيذسٍطًبػيَى دس دٍ گيشٍُ   A ثبوتشي

هْوتييييشيي گًَييييِ  2ثييييَتيشٍٍيجشٍ فيجشٍػييييَلًَغداسًييييذ. ثييييبوتشي 

اي دس ثيَّيذسٍطًبػييَى    اػت وِ ًمؾ ػوذُ Aّبي گشٍُ  ثبوتشي

( C18:1 trans-11اػٌيه اػيذ )اػيذّبي چشة غيش اؿجبع ثِ ٍ

 3ثيَتيشٍٍيجشٍ پشٍتَولاػيتيىَع   داسد، دس حبلي وِ گًَِ ثبوتشي 

گيشد ٍ آخشيي هشاحل ثيَّيذسٍطًبػيَى سا ثش  جبي هي Bدس گشٍُ 

(. دس گَػيفٌذاى ثليَچي ثيب   2007ٍ ّوىبساى،  Maia)ػْذُ داسد 

ّبي حبٍي ػطَح هختلف هحصيَل فشػيي پؼيتِ خـيه تيب    جيشُ

ّيبي هيَثش دس ثيَّيذسٍطًبػييَى    ذ، جوؼيت ثبوتشيدسص 36ػطح 

ثيييييَتيشٍٍيجشٍ ٍ  ثيييييَتيشٍٍيجشٍ فيجشٍػيييييَلًَغؿيييييىوجِ ؿيييييبهل 
ّيبي ؿيىوجِ   ٍ ّوچٌيي جوؼييت ويل ثيبوتشي    پشٍتَولاػتيىَع

(. a2014ٍ ّوىيبساى،    Ghaffariتفبٍتي ثب گشٍُ ؿبّذ ًذاؿيتٌذ ) 

ّب دس ؿىوجِ گَػيفٌذاى ثليَچي    ي دس حبلي وِ جوؼيت ول ثبوتش

دسصيذ هحصيَل فشػيي پؼيتِ    40ٍ  20ّيب هميبديش    ِ دس جيشُ آىو

خـه ثِ جبي يًَجِ اػيتفبدُ ؿيذُ ثيَد، ًؼيجت ثيِ گيشٍُ ؿيبّذ        

وبّؾ يبفت. دس ايي هطبلؼِ ثب افضايؾ هيضاى هحصَل فشػيي پؼيتِ   

ٍ  4فيجشٍثييبوتش ػَوؼيييٌَطًض ّييبي ّييب جوؼيييت ثييبوتشي    دس جيييشُ

( وبّؾ يبفت P<05/0داسي ) طَس هؼٌي ثِ 5سهيٌَوَوَع آلجَع

تحت تيبثيش ليشاس    6سٍهيٌَوَوَع فلاٍفبػيٌغاهب جوؼيت ثبوتشي

. ًتيييبيج اييييي هطبلؼيييبت (a2012ٍ ّوىيييبساى،  Ghasemi)ًگشفيييت 
7   َ  هخبلف ثب ًتبيجي اػت وِ دس اثش اػتفبدُ اص تيبًي گييبُ ويَثشاوي

افيييضايؾ ٍ  ثيييَتيشٍٍيجشٍ فيجشٍػيييَلًَغدس جييييشُ گَػيييفٌذ ثيييبوتشي

ٍ  Vastaويبّؾ يبفيت )   َولاػيتيىَع   ثيَتيشٍٍيجشٍ پشٍت ثبوتشي
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پشٍتَصٍآ هؼئَل تغيييش ًؼيجت اػييذّبي چيشة    (.2010ّوىبساى، 

فشاس ثِ ػيوت اػييذ اػيتيه ٍ اػييذ ثَتيشييه دس ؿيىوجِ ّؼيتٌذ        

(Vogels  ،1980ٍ ّوىيييبساى) جوؼيييت پشٍتيييَصٍآي ؿييىوجِ ثييب .

دسصذ ػيلاط هحصيَل    21ٍ  14، 7ّبي حبٍي صفش،  هصشف جيشُ

ِ   فشػي پؼتِ دس گَػ صيَست هٌحٌيي دسجيِ دٍم   فٌذاى وشهيبًي، ثي

(02/0P;   ُتغييش وشد ٍ تؼذاد پشٍتَصٍآ ثب جييش )دسصيذ اص ػيبيش    7

ٍ ّوىييبساى،  Hajalizadeh( ثييَد )P<01/0ّييب ثييبلاتش )  جيييشُ

دس  (. دس حبلي وِ دس هطبلؼِ ديگشي جوؼيت ويل پشٍتيَصٍآ   2014

 15ّبي حبٍي ػطَح  ؿىوجِ گَػفٌذاى ًش ثلَچي ثب هصشف جيشُ

دسصذ هحصَل فشػي پؼتِ خـه تحيت تيبثيش ليشاس ًگشفيت    30ٍ

(Rahimi  ،2013ٍ ّوىبساى). 

 

صًرت خشک ي سيلً شذٌ )درصذ مبدٌ خشک جيرٌ( بر غلظت کل اسيذَبی  تبثير سطًح مختلف محصًل فرعي پستٍ بٍ -2جذيل 

 مًل( در مبيع شكمبٍ گًسفىذ ي گبي ميلي 100 مًل در مًل در ليتر( ي وسبت مًلاری استبت ي پريپيًوبت )ميلي چرة فرار )ميلي

ػطَح هصشف ٍ غلظت اػيذّبي 

 چشة فشاس
 هٌجغ ًَع حيَاى SEM ّبي آصهبيـي گشٍُ

  50 25 صفش ػطَح هصشف )خـه( 

 گَػفٌذ 

 ثلَچي

Ghasemi  ٍ

 (b2012ّوىبساى )

00/95 غلظت ول اػيذّبي چشة فشاس  a 33/76 b50/76 b43/3  

63/47 اػتبت a13/35 b66/31 b97/2  

83/23 پشٍپيًَبت a53/16 c16/21 b77/0  

0/2 اػتبت/ پشٍپيًَبت b13/2 a50/1 c24/0  

  36 24 12 صفش ػطَح هصشف )خـه( 

 گَػفٌذ 

 ثلَچي

Ghaffari  ٍ

 (b2014ّوىبساى )

30/103 غلظت ول اػيذّبي چشة فشاس  a 63/104 a01/103 ab33/100 b87/0  

93/70 اػتبت a71/64 a44/69 a99/66 b70/0  

14/21 پشٍپيًَبت  79/23  35/22  25/22  91/0  

36/3 اػتبت/ پشٍپيًَبت  96/2  11/3  02/3  14/0  

  18 12 6 صفش ػطَح هصشف )ػيلاط(

گَػبلِ پشٍاسي 
 ّلـتبيي1

Shakeri  ٍ

 (a2014ّوىبساى )

8/114 غلظت ول اػيذّبي چشة فشاس  a3/113 ab0/106 bc7/104 c1/2  

17/69 اػتبت  17/67  67/66  17/66  09/1  

67/20 پشٍپيًَبت  17/21  50/22  33/22  85/0  

36/3 اػتبت/ پشٍپيًَبت  20/3  99/2  98/2  16/0  

  18 12 6 صفش ػطَح هصشف )ػيلاط(

گَػبلِ پشٍاسي 
 ّلـتبيي2

Shakeri  ٍ

 (a2014ّوىبساى )

3/112 غلظت ول اػيذّبي چشة فشاس  a 9/108 ab0/105 bc7/102 c8/1  

50/68 اػتبت  67/66  83/66  00/66  14/1  

50/21 پشٍپيًَبت  67/22  23/22  83/23  21/1  

20/3 اػتبت/ پشٍپيًَبت  94/2  97/2  84/2  19/0  
SEMّب ; اًحشاف اػتبًذاسد هيبًگيي 

 هبِّ پشٍاس 6; هبُ ؿـن دٍسُ 2هبِّ پشٍاس؛  6; هبُ ػَم دٍسُ 1

103



 

 افضايؾ ًؼجت هحصَل فشػي پؼتِ دس جيشُظت ول اػيذّبي چشة فشاس دس هبيغ ؿىوجِ گَػفٌذ ٍ گبٍ ثب تغييشات غل -2ًوَداس 

 ای تبثير محصًل فرعي پستٍ بر بيًَيذريشوبسيًن شكمبٍ

اػيذّبي چشة دس گَؿت ٍ ؿيش  الگَيدس ًـخَاسوٌٌذگبى 

ّبي  ًؼجت ٍاػطٍِ ثبؿذ  ّب هي تحت تبثيش جيشُ آى

تَاًذ ثب تغييش دس جوؼيت هيىشٍثي  وجِ هيثيَّيذسٍطًبػيَى دس ؿى

(. تبثيش تبًي 2006ٍ ّوىبساى،  Yanez-Ruiz) ؿىوجِ تغييش يبثذ

اي ٍ  هَجَد دس هحصَل فشػي پؼتِ ثش ثيَّيذسٍطًبػيَى ؿىوجِ

اثشات آى ثش غلظت اػيذّبي چشة دس ؿيش ثضّبي ؿيشي ػبًي دس 

شػي ػِ هطبلؼِ هَسد ثشسػي لشاس گشفتِ اػت. ٍلتي هحصَل ف

دسصذ ثب ٍ ثذٍى يه دسصذ پلي اتيلي  30خـه ثِ هيضاى پؼتِ   

گليىَل جبيگضيي يًَجِ گشديذ، غلظت اػيذّبي چشة وَتبُ، 

هتَػط ٍ ثلٌذ صًجيش ٍ ّوچٌيي اػيذّبي چشة اؿجبع ٍ غيش اؿجبع 

تحت تبثيش لشاس ًگشفتٌذ، اهب اػيذّبي چشة ؿبهل ٍاػٌيه اػيذ 

(C18:1 trans-11 ٍ )C16:0 ؾ ٍ افضايC24:0  وبّؾ يبفت

(Ghaffari  ،ّوىبساى ٍb 2014) دس هطبلؼِ ديگشي ّويي ًؼجت .

اص هحصَل فشػي پؼتِ خـه دس جيشُ ثضّبي ػبًي اػتفبدُ ؿذ ٍ 

ػلاٍُ ثش افضايؾ ٍاػٌيه اػيذ دس ؿيش، اػيذّبي چشة غيش اؿجبع 
MUFA  ٍ9ؿبهل 8

PUFA چٌيي 10 ٍ ّنLCFA  ثب جيشُ حبٍي

ضايؾ يبفت ٍ اػيذّبي چشة اؿجبع ًيض ثِ هحصَل فشػي پؼتِ اف

(. 2012ٍ ّوىبساى،  Rahimi)داسي وبّؾ يبفتٌذ  طَس هؼٌي

خـه ثِ ّوچٌيي گضاسؽ ؿذُ اػت وِ هحصَل فشػي پؼتِ   

( اػيذّبي P<01/0دسصذ تبثيش اصلي سا ثش وبّؾ ) 32هيضاى 

سٍهٌيه اػيذ داؿت ٍ ًؼجت  C16:0تب  C8:0چشة اص 

(C18:2 cis-9, trans-11MUFA ،ٍاػٌيه اػيذ ،) ،

PUFA ُاػيذّبي چشة صًجيش ثلٌذ ٍ اػيذّبي چشة اؿجبع ؿذ ،

سا دس ؿيش افضايؾ داد ٍ دس ًْبيت ػجت وبّؾ اػيذّبي چشة 

Sedighi-(اؿجبع ٍ افضايؾ اػيذّبي چشة غيش اؿجبع گشديذ

Vesagh  ،تَاًذ دس غذد  هي سٍهٌيه اػيذ(. 2014ٍ ّوىبساى

 دِػچَساصΔ9- 11دس اثش فؼبليت آًضينٍ اػيذ    ػٌيهاپؼتبًي اص ٍ

Corl(2001ٍ ّوىبساى،  تـىيل ؿَد)هٌجغ اصلي 12 .CLA  دس

هٌبثغ غزايي حبصل اص ًـخَاسوٌٌذگبى ًيض سٍهٌيه اػيذ اػت وِ 

ػبصّبي  اػيذ ٍ اص پيؾّبي حيَاى اص ٍاػٌيه    تَاًذ دس ثبفت هي

 آى ٍ يب ثِ طَس هؼتمين تحت ثيَّيذسٍطًبػيَى هيىشٍثي اص

PUFA  تَليذ ؿَد. ّش چٌذ هؼيش دٍم، هـبسوت ووي دس تَليذ

ٍ  )Griinariّبي ًـخَاسوٌٌذگبى داسد  دس ثبفت CLAول 

Bauman ،1991)دٌّذ وِ اػتفبدُ اص  . ايي ًتبيج پيـٌْبد هي

 تَاًذ ساّىبسي هفيذ ثشاي افضايؾ CLA هحصَل فشػي پؼتِ هي

 دس ؿيش ثضّبي ػبًي ثبؿذ.

 رعي پستٍ بر تًليذ متبن در شكمبٍتبثير محصًل ف     

اي اػت ٍ ًـخَاسوٌٌذگبى اّلي حذٍد  هتبى يىي اص گبص گلخبًِ

ٍ  )Beaucheminسا ثِ ػْذُ داسًذ  دسصذ اص اًتـبس آى 15

ّبي هتبًَطى  ّب ثش ثبوتشي . تبثيش صيبى ثبس تبًي(2007ّوىبساى، 

 ؿَد وِ ثب وبّؾ ّضن فيجش ٍ هتؼبلت لطؼي ًـذُ، اهب تصَس هي

H2 ّبي هتبًَطى سا وبّؾ دّذ  سؿذ ثبوتشي آى وبّؾ تَليذ

y = -0.5488x + 109.8 
R² = 0.4811 
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(Tavendale  ،وبّؾ 2005ٍ ّوىبساى .)دسصذي تَليذ  16

ثِ ٍجَد تبًي دس ايي  13هتبى دس ثضّبي تغزيِ ؿذُ ثب گيبُ لَتَع

. ثشخي اص (2002ٍ ّوىبساى،  Waghorn)گيبُ ًؼجت دادُ ؿذ 

تبى سا هَسد ثشسػي هطبلؼبت تبثيش هحصَل فشػي پؼتِ ثش اًتـبس ه

ػبػتِ هحصَل فشػي پؼتِ دس  24اًذ. پغ اص تخويش  لشاس دادُ

تشتيت  دسصذ ثِ 98/6ٍ  10/6ؿشايط تَليذ گبص، غلظت گبص هتبى 

داسي  ثشاي ًَع خـه ٍ ػيلاط تؼييي گشديذ، وِ ثِ طَس هؼٌي

(01/0>P( َاص لصيل ج )يه وٌؼبًتشُ تجبسي  87/7 ٍ )دسصذ

(. دس a2015ٍ ّوىبساى،  Shakeriًذ )دسصذ( ووتش ثَد 06/8)

ؿشايط دسٍى تٌي ًيض ٍلتي اص ػيلاط هحصَل فشػي پؼتِ ثب 

ّبي پشٍاسي ّلـتبيي  دسصذ دس جيشُ گَػبلِ 18ّبي صفش تب  ًؼجت

( وبّؾ، ٍ اص P<01/0صَست خطي ) اػتفبدُ ؿذ، تَليذ هتبى ثِ

 100دسصذ( هَل دس ّش  18)جيشُ ثب  38/29)جيشُ ؿبّذ( ثِ  74/33

 (.2012ٍ ّوىبساى،  Shakeriهَل تغييش يبفت )

 َبی خًن تبثير محصًل فرعي پستٍ بر متببًليت     

ِ    فٌل لجلاً پلي اي هطيشح ثَدًيذ ٍ ثيب   ّب ثِ ػٌَاى تشويجبت ضيذ تغزيي

گيضاسؽ ؿيذُ    ّب ًىيشٍص وجيذي ٍ هيت ّوَگلَثيٌييب   14 هصشف آى

 ّيب دس جشييبى خيَى اص   اػت. ػيلاٍُ ثيش اييي ٍلتيي ويِ غلظيت آى   

صدايي وجذ ثيـتش ؿَد، اثيشات ػيوي حبصيل اص جيزة    ظشفيت ػن

. اخييشاً   Makkar( ،2003)يبثيذ   ّب ثيشٍص هيي    هحصَلات فشػي آى

اوؼيذاًي، ضذ  ّبي فؼبل ثب خبصيت آًتي ايي هَاد ثِ ػٌَاى هَلىَل

ٍ  )Patraؿييييًَذ ؿييييٌبختِ هييييي    ػييييشطبى ٍ ضييييذ جْييييؾ   

Saxena،2011) ثب ثشخي اص ، ثب ايي ٍجَد تغزيِ طَلاًي حيَاًبت

ّب داؿتِ  گيبّبى حبٍي تشويجبت فٌلي، تبثيش ًبهطلَثي ثش ػلاهت آى

(. ثييب اػييتفبدُ اص هحصييَل   2005ٍ ّوىييبساى،  )Adedapoاػييت 

فشػييي پؼييتِ دس جيييشُ حيَاًييبت هختلييف، اثييشات ًييبهطلَثي ثييش   

ّبي ّوبتَلَطي گضاسؽ ًـذُ اػت،  ّبي خَى ٍ فشاػٌجِ هتبثَليت

ِ    ٌيّبي هؼ ثب ٍجَدي وِ تفبٍت ّيب ثييي   داسي دس ثشخي اص فشاػيٌج

اي ثب ثبلاتشيي ػيطح هصيشف    تيوبسّب گضاسؽ ؿذُ اػت. دس هطبلؼِ

دسصييذ( دس جيييشُ گَػييفٌذاى ثلييَچي  50هحصييَل فشػييي پؼييتِ )

غلظت ًيتشٍطى آهًَيبوي، گلَوض، وشاتيٌيي، پتبػين ٍ آّيي خيَى   

(. ػلاٍُ b2012ٍ ّوىبساى،  Ghasemiتحت تبثيش لشاس ًگشفت )

ّويشاُ    دسصذ هحصَل فشػي پؼتِ خـه ثِ 10يي ثب اػتفبدُ اص ثش ا

(، تيب   2010ٍ ّوىبساى،  Gholizadehدٍ هٌجغ هختلف پشٍتئيٌي )

ٍ ّوىييبساى،  Bohluliدسصييذ اص خـييه هحصييَل )  15ػييطح 

ٍ  Rezaeeniaدسصيذ اص ػييييلاط هحصيييَل )  15(، تيب ػيييطح   2009

 30( دس جيشُ گبٍّبي ؿييشي، ّوچٌييي تيب ػيطح   2012ّوىبساى، 

دسصذ ثب ٍ ثذٍى افضٍدى يه دسصذ پلي اتييلي گليىيَل دس جييشُ   

( تغيييشي دس   b2014ٍ ّوىيبساى    Ghaffariثضّبي ؿيشدُ ػيبًي ) 

ّيييبي خيييًَي گييضاسؽ ًـيييذُ اػيييت. دس همبثيييل، ثشخييي اص    هتبثَلييييت

تغييشاتيي سا     هطبلؼبت ًيض ثب جبيگضيٌي هحصَل فشػي پؼتِ دس جيشُ

ًَ  دس غلظت ثشخي اص هتبثَليت اًيذ. ثيشاي   ي گيضاسؽ ويشدُ   ّبي خي

اي خيَى دس گبٍّيبي ؿييشي ثيب هصيشف    هثبل غلظت ًيتشٍطى اٍسُ

دسصذ ػيلاط هحصَل فشػي پؼيتِ ثيب ٍ ثيذٍى    30ّبي حبٍي  جيشُ

ٍ  Mokhtarpourافييضٍدى يييه دسصييذ پلييي اتيييلي گليىييَل )   

ّيبي   (، دس گَػيفٌذاى ثليَچي ثيب هصيشف جييشُ   a2012ّوىبساى، 

فشػيييي پؼيييتِ خـيييه    دسصيييذ هحصيييَل 36ٍ  24، 12حيييبٍي 

(Ghaffari  ،ّوىييبساى ٍa2014   دس ثضّييبي ػييبًي ؿيييشدُ ثييب ٍ ،)

دسصذ هحصَل فشػي پؼتِ خـه ثيب    32ّبي حبٍي  هصشف جيشُ

ٍ ّوىيييبساى،  Sedighi-Vesaghٍ ثيييذٍى پليييي اتييييلي گليىيييَل )

 ( ووتش اص حيَاًبت گشٍُ ؿبّذ ثَد.2014

   ِ ثيب    ّيبي پيشٍاسي ّلـيتبيي   غلظت آلجيَهيي ػيشم خيَى دس گَػيبل

دسصذ ػيلاط هحصَل  18ٍ  12، 6ّبي حبٍي ػطَح  هصشف جيشُ

ٍّوىييبساى،  Shakeriفشػييي پؼييتِ ووتييش اص گييشٍُ ؿييبّذ ثييَد ) 

ّيبي   (، دس گَػفٌذاى ثلَچي ًيض ول پشٍتئيي خيَى ثيب جييشُ   2013

دسصذ هحصَل فشػي پؼتِ ًؼجت ثيِ گيشٍُ ؿيبّذ    30ٍ  15حبٍي 

 (.2013ٍ ّوىبساى،  Rahimiووتش ثَد )

بي وجيذي ثيب هصيشف ثشخيي اص گيبّيبى حيبٍي تيبًي دس        ّي  آػيت

ّيبي وجيييذي،   حيَاًيبت هختليف گيضاسؽ ؿيذُ اػيييت ٍ ثيب آػييت   

ALT  ٍ16ّييبي 15افييضايؾ غلظييت آًييضين   
AST يبثييذ  ثييشٍص هييي

(Shakeri ،2013ٍ ّوىييبساى) . گييضاسؽ ؿييذُ اػييت وييِ هصييشف

ُ    30ّبي حبٍي تب  جيشُ دسصذ هحصيَل فشػيي پؼيتِ خـيه دس جييش

(، تب ػيطح   2007ٍ ّوىبساى،  ًظاد وشهبًي )Shakeri ّبي پشٍاسي ثشُ

30 Rahimi   ( دسصذ اص ًيَع خـيه دس جييشُ گَػيفٌذاى ثليَچي  ٍ
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دسصذ اص ًَع ػيلاط دس جيشُ گَػيفٌذاى    21(، تب ػطح 2013ّوىبساى 

دسصيذ اص    15(، تيب ػيطح   2014ٍ ّوىبساى،  Hajalizadehوشهبًي )

( 2012ّوىيبساى،    Rezaeeniaًَع ػيلاط دس جيشُ گبٍّبي ؿييشي ) 

دسصذ اص ًَع ػيلاط دس جيشُ گبٍّبي پيشٍاسي ّلـيتبيي    18ٍ تب ػطح 

ًذاؿت، ّيش چٌيذ افيضايؾ    ASTٍ ّبيALT آًضين  تبثيشي ثش غلظت

خييَى ثضّييبي ػييبًي ثييب    ALT( دس غلظييت P<01/0)داسي هؼٌييي

دسصذ هحصَل فشػي پؼتِ خـه ثيب ٍ ثيذٍى    32ّبي حبٍي  جيشُ

-Sedighiيىيَل هـيبّذُ گشدييذ )   دسصذ پلي اتيلي گل 1افضٍدى 

Vesagh  ،2014ٍ ّوىبساى.) 

ّبي حبٍي تشويجبت فٌلي ػلاٍُ ثش ويبّؾ ػيشػت سؿيذ    خَسان

ّيب اص طشييك ويبّؾ فؼبلييت   حيَاًبت، هوىي اػت ثش ػيلاهت آى   

ٍ ّوىبساى،  )Mahgoubػبص ًيض تبثيش گزاس ثبؿٌذ  ّبي خَى ثبفت

ّييبي  جِ. تييبثيش هصييشف هحصييَل فشػييي پؼييتِ ثييش فشاػييٌ   (2008

دّيذ ويِ هصيشف ثيبلاتشيي ػيطح اػيتفبدُ اص    ّوبتَلَطي ًـبى هي

دسصيذ( دس جييشُ ثضّيبي ؿييشدُ ػيبًي    32هحصَل فشػيي پؼيتِ )   

ّبي ػفيذ  تبثيشي ثش هيضاى ّوبتَوشيت، ّوَگلَثيي ٍ تؼذاد گلجَل

ّيييبي  (. ثيييش2014ٍُ ّوىيييبساى،  Sedighi-Vesaghًذاؿيييت )

دسصيذ هحصيَل    30ب ّبي حبٍي تي  ثلَچي پشٍاسي ثب هصشف جيشُ

ّيبي ػيفيذ،    فشػي پؼتِ تفبٍتي دس هيضاى ّوبتَوشيت، تؼذادگلجَل

ّيب ثيب گيشٍُ ؿيبّذ ًذاؿيتٌذ   ّيب ٍ هًََػييت    ّب، لٌفَػيت ًَتشٍفيل

(Valizadeh  ،ّوچٌيييي ثييب تغزيييِ گبٍّييبي   2010ٍ ّوىييبساى .)

دسصيذ    15ّبي حبٍي تب ػيطح    ؿيشي اٍايل دٍسُ ؿيشدّي ثب جيشُ

ـه تغييشي دس غلظت ّوَگلَثيي ٍ تؼيذاد   هحصَل فشػي پؼتِ خ

، (2009ٍ ّوىيبساى،    ّبي لشهض هـبّذُ ًگشدييذ) Bohluli گلجَل

ّييبي ًييش پييشٍاسي ّلـييتبيي ٍلتييي اص ػيييلاط    وييِ گَػييبلِ دس حييبلي

دسصييذ تغزيييِ ؿييذًذ،  18ٍ  12هحصييَل فشػييي پؼييتِ ثييب ػييطَح   

تشي ًؼجت ثيِ گيشٍُ ؿيبّذ داؿيتٌذ، ثيب    ؿوبسؽ گلجَل ػفيذ پبييي

ّيبي لشهيض،   وِ ايي دٍ گيشٍُ ًييض اص ًظيش ؿيوبسؽ گلجيَل    ٍجَدي

ّوبتَوشيت، ّوَگلَثيي ٍ ًؼجت لٌفَػيت ثِ ًَتشٍفييل ثيب گيشٍُ   

 (.2013ٍ ّوىبساى،  Shakeriؿبّذ ثشاثش ثَدًذ )

ّبي خًَي  داس دس غلظت ثشخي اص هتبثَليت ثب ٍجَد اختلافبت هؼٌي

وٌٌيذُ    ّبي هصيشف  ّبي ّوبتَلَطي ثيي گشٍُ ٍ ّوچٌيي فشاػٌجِ

هحصَل فشػي پؼيتِ ثيب گيشٍُ ؿيبّذ دس آصهبيـيبت هيزوَس، اييي        

ّيبي    ّب ًؼجي ثَدُ ٍ همبديش گضاسؽ ؿذُ ثشاي توبم فشاػٌجِ تفبٍت

ثبؿييذ خييًَي دس داهٌييِ طجيؼييي ثييشاي حيَاًييبت هييَسد ثشسػييي هييي   

(Forstner ،1985Cozzi 2011ٍ ّوىييييييييبساى،  ؛Mojabi ؛ ،

ًييبهطلَة اػييتفبدُ اص    (، اص ايييي سٍ ًگشاًييي دس هييَسد تييبثيش   2000

ّيبي   ّيبي خيَى، فؼبلييت ثبفيت   هحصَل فشػي پؼيتِ ثيش هتبثَلييت   

 ّبي وجذي ٍجَد ًذاسد. ػبص ٍّوچٌيي آًضين خَى

ثب اػتفبدُ اص هحصَل فشػي پؼتِ خصَصبً ًَع ػيلاط دس جيشُ گبٍ 

يبثذ ٍ ثب افضايؾ  اي تغييش هي ٍ گَػفٌذ سًگ ادساس اص صسد ثِ لَُْ

ٍ  يبثذ )Shakeri ت سًگ افضايؾ هيًؼجي آى دس جيشُ ؿذ

اي ادساس ثب ػطَح هختلف اػيذ  (. سًگ ل2013َُّْوىبساى، 

. (1998ٍ ّوىبساى،  )Plumleeتبًيه ًيض گضاسؽ ؿذُ اػت 

اي دس گَػفٌذاى تغزيِ ؿذُ ثب  ثشسػي ادساس هتوبيل ثِ لَُْ

ّب ٍ  ّبي حبٍي تبًي ًـبى داد وِ هيضاى خَى، لَوَػيت خَسان

ادساس دس ايي حيَاًبت توبيل ثِ افضايؾ داؿت  ٍصى هخصَف

Mahgoub(  ،2008ٍ ّوىبساى) دس حبلي وِ ػليشغن ٍجَد .

ّبي حبٍي ػطَح  ّبي هصشف وٌٌذُ جيشُ سًگ تيشُ ادساس دس ثشُ

دسصذ(، خَى،  30هختلف هحصَل فشػي پؼتِ خـه )تب 

Shakeri( ّوَگلَثيي ٍ گلجَل لشهض دس ادساس هـبّذُ ًگشديذ ،

 6ّبي ّلـتبيٌي وِ دس يه دٍسُ  (. ّوچٌيي ادساس گَػبل2016ِ

دسصذ اػتفبدُ  18هبِّ اص ػيلاط هحصَل فشػي پؼتِ تب ػطح 

وشدًذ ػبسي اص خَى، ّوَگلَثيي ٍ گلجَل لشهض ثَد، ثب 

ٍ  ّبي تيوبس تيشُ سًگ ثَد )Shakeri وِ ادساس دس گشٍُ ٍجَدي

ت ثِ دفغ هَاد سًگي ٍ (. تيشگي ادساس ايي حيَاًب2011ّوىبساى، 

ّبي هحصَل فشػي پؼتِ اص طشيك ادساس ًؼجت دادُ ؿذُ  سًگذاًِ

Shakeri( 2011ٍ ّوىبساى،  اػتShakeri 2016، ؛.) 

 گيری کلي وتيجٍ     

تَاًذ دس وبّؾ تجضيِ  اػتفبدُ اص هحصَل فشػي پؼتِ دس جيشُ هي

ّب دس ؿىوجِ ٍ وبّؾ غلظت ًيتشٍطى آهًَيبوي ؿىوجِ  پشٍتئيي

غلظت ول   هَثش ثبؿذ. ثب افضايؾ هحصَل فشػي پؼتِ دس جيشُ

يبثذ. اػتفبدُ اص ايي هحصَل  اػيذّبي چشة فشاس وبّؾ هي

 تَاًذ ساّىبسي هفيذ ثشاي وٌتشل اًتـبس هتبى ٍ افضايؾ CLA هي
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دس ؿيش ثضّبي ػبًي ثبؿذ. دس ػطَح هصشف تَصيِ ؿذُ ثشاي 

ّبي خًَي،  تّبي هختلف، تبثيش ًبهطلَثي ثش هتبثَلي دام

ّب ٍ وجذ ًذاسد. ّبي ّوبتَلَطي، فؼبليت وليِ فشاػٌجِ

 سپبسگساری     

ّب دس ايي  اص وليِ پظٍّـگشاى هحتشهي وِ اص ًتبيج هطبلؼبت آى

گشدد. ّوچٌيي اص تلاؽ  همبلِ اػتفبدُ ؿذُ اػت لذسداًي هي

هحمميي هحتشم هشوض تحميمبت ٍ آهَصؽ وـبٍسصي وشهبى، 

ّبي فشدٍػي هـْذ ٍ ؿْيذ  ػلَم داهي داًـگبُ اػبتيذ هحتشم گشٍُ

ثبٌّش وشهبى ٍ هحمميي هحتشم هَػؼِ تحميمبت ػلَم داهي وـَس 

وِ اّتوبم جذي دس ثشسػي ساّىبسّبي هختلف اػتفبدُ اص 

اًذ، تـىش  هحصَل فشػي پؼتِ دستغزيِ دام ثِ ػول آٍسدُ

گشدد. هي

 

 َب پبيرقي
1- Efficiency of microbial protein synthesis = (mg/L) توليد گاز / (mL/g DM توليد آمونياک)   

10- Long Chain Fatty Acid 2- Butyrivibrio. fibrisolvens 

11- Δ9-Desaturase enzyme 3- Butyrivibrioproteoclasticus 

12- Conjucated Linoleic Acid 4- Fibrobacter succinogenes 

13- Lotuspedunculatus 5- Ruminococcus albus 

14- Methohemoglobinemia 6- Ruminococcus flavefaciens 

15- Alanin amino transferase 7- Quebracho 

16- Aspartate amino transferase 8 - Mono Unsaturatef Fatty Acid 

17  - Visual examination 9- Poly Unsaturatef Fatty Acid 
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