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 تخم  یفیتبش عملکشد و ک یلیسس اکسیذیکوتاه مذت نانو رسه د یشتاث

 گزاستخم هاییندس بلذسچ

 چكيذُ       

 ّایييتخن دس بلذسچ يفيتبش عولكشد ٍ ک يليسس اکسيذیاثشات کَتاُ هذت ًاًَ د یپظٍّص حاضش بِ هٌظَس بشسس

دس قالب طشح کاهلاً  یّفتگ 22تا  18گزاس اص سي تخن ييقطعِ بلذسچ 60با  یصآصها ایي. گشفت اًجام گزاستخو

ضاهل گشٍُ  یطیآصها يواسّای. تیذي هادُ( اجشاء گشديقطعِ بلذسچ 3 یتكشاس )ّش تكشاس داسا 4ٍ  يواست 5با  یتصادف

، 1000، 500ضاهل  يليسس اکسيذیٍ چْاس سطح هتفاٍت ًاًَ رسُ د يليسس اکسيذیضاّذ بذٍى افضٍدى ًاًَ رسُ د

 ياسّفتِ بِ صَست آصاد دس اخت 4بِ هذت  یطیآصها ّایيشُبَدًذ. ج يشُج يلَگشمدس ک گشميلیه 4000ٍ  2000

 یٍ پاساهتشّا ّاييهَجَد دس تخن بلذسچ يليسًطاى دادًذ کِ ٍصى بذى، غلظت س یجگشفتٌذ. ًتا قشاس ّاييبلذسچ

صفات  ييّوچٌ .قشاس ًگشفتٌذ يليسس اکسيذیًاًَ د يش( تحت تاثP ˂05/0تخن بِ جض دس هَسد ٍصى پَستِ ) يفيتک

سطَح اص ًاًَ رسُ  یيش ايتخن تحت تاث يذٍ دسصذ تَل ییغزا یلتبذ یبضاهل هصشف خَساک، ضش یعولكشد

(. بِ P ˂001/0) یذگشد ّاييٍصى تخن بلذسچ یصباعث افضا داسییبِ طَس هعٌ یٍل ،قشاس ًگشفت يليسس اکسيذید

بش عولكشد  یهٌف يشًِ تٌْا تاث يليسس اکسيذیهكول ضذُ با د ّایيشُاست کِ ج یيا ياًگشب یجًتا یطَس کل

 دٌّذ. یصاست ٍصى تخن ٍ ٍصى پَستِ سا افضا تَاًستِ بلكِ است ًذاضتِ گزاستخو ّایييبلذسچ
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 هقذهِ      

ؾیلیىَى یىی اظ عٌبنط ون ههطف هْن ٍ ضطٍضی زض حیَاًبت 

ّبی ثبلا،  ثبقس. گعاضـ قسُ اؾت وِ ؾیلیؽ زض غلظت عبلی هی

نحطایی، اؾت ٍ عیَض  ّبی ٍضی اظ ولؿین ضا زض هَـ ثْطُ

(. 1970، ؛ 1988Carlisle، زّس )Roland افعایف هی

ّبی هعسًی ثب اتهبل هَلت ثِ هَاز هغصی ؾطعت عجَض  ؾیلیىبت

زٌّس ٍ هَاز غصایی زض  هَاز اظ زؾتگبُ گَاضـ ضا وبّف هی

گیطًس. ثطذی پػٍّكگطاى هعتمسًس  تط لطاض هی هعطو ّضن عَلاًی

تَاًٌس  حطیه زؾتگبُ گَاضـ هیّبی هعسًی ثب ت وِ ؾیلیىبت

ّبی گَقتی ثْجَز  لبثلیت ّضن جیطُ ٍ عولىطز ضا زض جَجِ

ثركٌس. اؾتفبزُ اظ هَاز هعسًی ؾیلیىبتی زض جیطُ لبثلیت ّضن 

ثركس. ّوچٌیي  اًطغی، پطٍتئیي ٍ ثبظزُ پطٍتئیٌی ضا ثْجَز هی

گعاضـ قسُ اؾت وِ وبئَلیي، ثٌتًَیت ٍ ظئَلیت ثط عولىطز 

ٍ  )Safaeikatouliگَقتی اثطات هثجتی زاضًسّبی  جَجِ

 (.2012ّوىبضاى، 

ّبی ثب ویفیت پَؾتِ ٍ ویفیت زاذلی  هطغ زض ول جْبى، تَلیس ترن

هطغ اّویت ظیبزی  ترن تَلیس ذَة زض پَیبیی التهبزی نٌعت

هطغ زض ؾبل    زاضز. زض حبل حبضط هكىلات هطثَط ثِ ویفیت ترن

ثٌبثطایي زضن  وٌس. ت ٍاضز هیّب زلاض ثِ ایي نٌعت ذؿبض هیلیَى

وِ ویفیت پَؾتِ ٍ ویفیت زاذلی ترن ضا تحت تبثیط لطاض  عَاهلی

 El-Abd (.2004، زّس اّویت ظیبزی زاضز )Roberts هی

 6ٍ  4ّبی تغصیِ قسُ ثب  گعاضـ وطز وِ جَجِ ثلسضچیي( 2014)

ضٍظگی، افعایف ٍظى ثسى ثبلاتط  42زضنس ؾسین ثٌتًَیت زض ؾي 

تجسیل غصایی ثْتطی ضا ًؿجت ثِ گطٍُ قبّس زاقتٌس وِ ٍ ضطیت 

تَاًس ثِ زلیل  ایي ثْجَز هكبّسُ قسُ زض افعایف ٍظى ثسى هی

ّب  افعایف هست ظهبى هبًسگبضی ذَضان زض ضٍزُ جَجِ ثلسضچیي

تطی زض هعطو  ثبقس. ثٌبثطایي، هَاز هغصی ثطای هست ظهبى عَلاًی

از هغصی افعایف عول آًعیوی لطاض گطفتِ ٍ لبثلیت ّضن هَ

( گعاضـ وطزًس وِ 2014ٍ ّوىبضاى ) Demiraslan یبثس. هی

حسٍزی همبزیط هرتلف ولیٌَپتیلَلیت اضبفِ قسُ ثِ جیطُ، تب

ّبی غاپٌی ضا تحت  ّبی ثلٌس زض ثلسضچیي ضیرت قٌبؾی اؾترَاى
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This experiment was conducted to evaluate short time effects of Nano silicon dioxide on the 

performance and egg quality traits of laying quail. The experiment was administrated using 

sixty laying quails at 18-22 weeks of age allocated to 5 treatments with 4 replicates (each 

containing 3 birds) in a completely randomized design. Experimental treatments were: 

control group with no Nano silicon dioxide and Nano silicon dioxide at different levels of 

500, 1000, 2000 and 4000 (mg/kg of diet). The experimental diets were provided ad libitum 
for all the dietary groups from 18 to 22 weeks of laying period. The results showed that 

body weight, silicon concentration in egg and egg quality parameters were not affected by 

Nano silicon dioxide supplementation except for the shell dry weight (P<0.05) in laying 

period. Also, the functional traits such as feed intake, feed conversion ratio and the 

percentage of egg production were not affected by the levels of Nano silicon dioxide, but 

the egg weight was significantly increased. In conclusion, the results indicated that dietary 

supplementation of Nano silicon dioxide not only had no negative effect on the performance 

of laying quail but could increase egg and shell weight. 

Key words: Laying quail, Silicon dioxide nanoparticles, Egg weight, Egg pH. 
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زّس وِ زلیل آى همبزیط ثبلای ؾیلیؽ هَجَز زض  تبثیط لطاض هی

ای ثط ضٍی تبثیط ّطچٌس وِ تبوٌَى هغبلعِ. ثبقس ولیٌَپتیلَلیت هی

افعٍزى ؾیلیؽ ثط ویفیت ترن پطًسگبى اًجبم ًكسُ اؾت اهب 

زاضی ؾطعت  گعاضـ قسُ اؾت وِ هىول ؾیلیؽ ثِ عَض هعٌی

ّبی گَقتی ضا ثْجَز زازُ اؾت، ّطچٌس وِ ثط ضطیت  ضقس جَجِ

زاضی ًساقتِ اؾت ) Elliotّب تبثیط هعٌیتجسیل ذَضان زض آى

and Edwards ،b1991.) ثب ایي Elliot حبل Edwards ٍ 

(a1991عسم تبثیط هعٌی ) زاض اؾتفبزُ اظ هىول ؾیلیؽ ثط افعایف

 اًس.ّبی گَقتی ضا گعاضـ وطزُ ٍظى ٍ ثبظزُ ذَضان زض جَجِ

ؾبل گصقتِ ثب تَجِ ثِ ذَال هٌحهط ثِ  10فٌبٍضی ًبًَ زض عَل 

ّبی  آٍضییىی اظ فيّبی قیویبیی، ثِ  فطز فیعیىی ٍ ٍیػگی

ًبًَ هَاز (.2009ٍ ّوىبضاى،  Wangثطجؿتِ تجسیل قسُ اؾت )

زض اثتسا تَؾظ فٌبٍضی هلی ًبًَ آهطیىب ثِ عٌَاى هَاز حبٍی شضاتی 

(. 2012ٍ ّوىبضاى،  ًبًَهتط تعطیف قس )Ivanov 1-100ثب اثعبز 

 ثطای وِ ّؿتٌس ؾلَلی غكبّبی اظ عجَض ثِ لبزض ًبًَ همیبؼ زض هَاز

ٍ ّوىبضاى،  ًیؿت )Barchanski پصیط اهىبى تط ثعضي شضات

تط ًبًَ شضات ًؿجت ثِ ثطایي ثِ زلیل اًساظُ وَچه(. علا2011ٍُ

ٍ  ثبقس )Pengّب ثؿیبض ثیكتط هیشضات غیطًبًَ، هیعاى فعبلیت آى

(. ثٌبثطایي پیكٌْبز قسُ اؾت وِ اؾتفبزُ اظ ًبًَ 2007 ّوىبضاى،

ضات زض هَضز هَاز هرتلف ّوبًٌس شضات ًؿجت ثِ قىل عبزی ش

هَاز هعسًی هَجت افعایف جصة ٍ ّوچٌیي افعایف هیعاى فعبلیت 

(. ثِ 2014، قَز )Bunglavanّب زض ثسى هَجَزات ظًسُ هیآى

ضؾس وِ افعٍزى ًبًَ شضُ ؾیلیؽ ثِ جبی فطم ّویي زلیل ثِ ًظط هی

عبزی آى ثتَاًس ثِ عَض هَثطتطی زض زؾتگبُ گَاضـ عیَض عول 

وطزُ ٍ اثطات هكبّسُ قسُ زض هَضز تطویجبت هعسًی ؾیلیىبتِ 

تطی )ّوبًٌس ثْجَز ویفیت پَؾتِ ترن( ضا حتی زض ؾغح هٌبؾت

ثٌبثطایي ّسف اظ ایي هغبلعِ، ثطضؾی اثط وَتبُ هست  .ایجبز وٌس

اوؿیس ؾیلیؽ ثط عولىطز ٍ ویفیت ترن  ؾغَح ثبلای ًبًَ شضُ زی

 ثبقس.گصاض هیّبی ترو زض ثلسضچیي

ّا هَاد ٍ سٍش     

 18لغعِ ثلسضچیي غاپٌی هبزُ )زض ؾي  60تعساز  ،زض ایي پػٍّف

تىطاض )ّط  4تیوبض ٍ  5تهبزفی ثب ّفتگی( زض لبلت عطح وبهلاً

. لفؽ اذتهبل زازُ قسًس 20لغعِ ثلسضچیي( ثِ  3تىطاض زاضای 

اوؿیس ؾیلیؽ  ؾغح هرتلف ًبًَ زی 5تیوبضّبی آظهبیكی زاضای 

گطم زضویلَگطم جیطُ( ثَزًس.  هیلی 4000ٍ  2000، 1000، 500، 0)

ّبی آظهبیكی ثب اًطغی لبثل هتبثَلیؿن ٍ پطٍتئیي ذبم  ّوِ جیطُ

ثط حؿت جساٍل احتیبجبت غصایی ثلسضچیي غاپٌی ٍ ثب ًطم یىؿبى 

تٌظین گطزیسًس ٍ اظ جسٍل تطویجبت قیویبیی  UFFDAافعاض 

NRC (1994)  ثطای تعییي ؾغح هَاز هغصی زض هَاز ذَضاوی

 (.1)جسٍل  ههطفی اؾتفبزُ قس

ّبی  زض عَل اجطای آظهبیف قطایظ هحیغی ثطای ّوِ گطٍُ

 8ؾبعت ضٍقٌبیی ٍ  16ًَضی قبهل   آظهبیكی یىؿبى ٍ ثطًبهِ

ضّب ثِ ؾبعت تبضیىی ثَز. زضجِ حطاضت هحیظ وٌتطل قسُ ٍ تیوب

ّفتگی ثِ نَضت آظاز زض اذتیبض  22تب  18ّفتِ اظ  4هست 

ّبی ّط لفؽ  زض آغبظ آظهبیف ثلسضچیيّب لطاض گطفتٌس.  ثلسضچیي

ّب هحبؾجِ گطزیس. زض ثِ نَضت اًفطازی تَظیي ٍ هیبًگیي ٍظى آى

ؾبعت گطؾٌگی )جْت حصف ذغـبی  8پبیبى آظهبیف ًیع پؽ اظ 

ّبی ّط لفؽ ثِ  ـ( ثلسضچیيًبقـی اظ پط ثَزى زؾتگبُ گَاض

جْت ّب هحبؾجِ قس. نَضت اًفطازی تَظیي ٍ هیبًگیي ٍظى آى

ّب ّط ضٍظ اثتسا ترن هطثَط  گیطی ٍظى ضٍظاًِ ترن ثلسضچیي اًساظُ

آٍضی ٍ ثب تطاظٍی گصاضی قسُ ٍ ؾپؽ جوع ثِ ّط لفؽ قوبضُ

قسًس. ههطف ذَضان ًیع ثِ  ٍظى هی 0001/0زیجیتبلی ثب زلت 

ٍ زضنس تَلیس ترن غصایی ی ثجت ٍ ضطیت تجسیل نَضت ّفتگ

گیطی  . ثطای اًساظُّب هحبؾجِ گطزیسثطای ّط یه اظ لفؽ

ضٍظ  ؾِترن اظ ّط تیوبض ثِ هست  12تعساز پبضاهتطّبی ویفیت 

هتَالی زض پبیبى زٍضُ آظهبیف اًتربة ٍ آظهبیف ویفیت قبهل 

ّبی  ٍظى ؾفیسُ، ٍظى ظضزُ، ٍظى پَؾتِ )ثعس اظ لطاض زازى پَؾتِ

هطثَط ثِ ؾفیسُ ٍ  ؾبعت( ٍ pH 48ترن زض زهبی اتبق ثِ هست 

( زیجیتبلی )pH 3110 SET1 هتط ظ pHظضزُ ثب اؾتفبزُ ا

ّب ثِ نَضت جساگبًِ اًجبم  ثطای توبهی ترنؾبذت وكَض آلوبى

َجَز زض ترن گیطی همساض ؾیلیؽ ه جْت اًساظُگطزیس.

( ثب ووی تغییطات اؾتفبزُ 2011، )Gajula ّب اظ ضٍـ ثلسضچیي

عسز ترن اًتربة ٍ پؽ اظ  5اثتسا اظ ّط تىطاض  قس. ثطای ایي هٌظَض

گصاضی قسُ ضیرتِ  ّبی قوبضُ زض زاذل پتطی زیفهرلَط قسى 
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ؾبعت  24زضجِ ٍ ثِ هست  70قسًس ٍ زض زاذل آٍى ثب زهبی 

ّب آؾیبة قسًس.  ه وطزى، ًوًَِذكه گطزیسًس. پؽ اظ ذك

گطم ًوًَِ اظ ّط  2جْت تعییي همساض ؾیلیؽ هَجَز زض ترن، 

هیلی  20ّبی ّضوی اًتمبل زازُ قس ٍ ثِ آى  تىطاض ثِ زضٍى لَلِ

 1گطاز ثِ هست  زضجِ ؾبًتی 120لیتط اؾیس ًیتطیه اضبفِ ٍ زض 

ؾبعت زض زاذل زؾتگبُ ّضن حطاضت زازُ قس. هطحلِ زٍم ّضن 

 1هیلی لیتط آة اوؿیػًِ ٍ حطاضت زازى ثِ هست  6ضبفِ وطزى ثب ا

گطاز اًجبم قس. پؽ اظ ؾطز  زضجِ ؾبًتی 120ؾبعت زض زهبی 

( نبف ٍ ثب آة همغط 41قسى، هحلَل تَؾظ وبغص نبفی )ٍاتوي 

لیتط ضؾبًسُ قس ٍ ؾپؽ ثب اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ  هیلی 30ثِ حجن 

ؾبذت PHOENIX- 986اؾپىتطٍفتَهتطی جصة اتوی هسل 

 لبلت ّبی حبنلِ زضوكَض ایتبلیب همساض ؾیلیؽ لطائت گطزیس. زازُ

قسًس ٍ ثطای همبیؿِ تفبٍت ثیي  آًبلیع تهبزفی وبهلاً عطح

 05/0ای زاًىي ثب ؾغح احتوبل  اظ آظهَى چٌس زاهٌِّب  هیبًگیي

 افعاض آهبضی SASاؾتفبزُ قس. آًبلیعّبی آهبضی ثِ ٍؾیلِ ًطم

 اًجبم قس.

 

 ّای هادُ )دسصذ(ّای بلذسچييتشکيب هَاد خَساکی ٍ تشکيبات هغزی جيشُ -1جذٍل

ّبی آظهبیكی گطٍُ  هبزُ ذَضاوی قبّس 

زضنس 4/0 زضنس 2/0  زضنس 1/0  زضنس 05/0   

33/52  75/52  96/52  07/53  17/53  شضت 

16/35  08/35  04/35  02/35  00/35  وٌجبلِ ؾَیب 

43/5  43/5  43/5  43/5  43/5  آّه 

06/4  93/3  86/3  82/3  79/3  ضٍغي ؾَیب 

4/0  2/0  1/0  05/0 اوؿیس ؾیلیؽ پَزض ًبًَ زی 0   

63/1 63/1  63/1  63/1  63/1  زی ولؿین فؿفبت 

34/0  34/0  34/0  34/0  34/0  ًوه ععبم 

25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  هىول هعسًی1 

25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  هىول ٍیتبهیٌی2 

14/0  14/0  14/0  14/0  14/0 ال هتیًَیي -زی 

(تطویجبت هغصی جیطُ )%

 (Kcal/Kg)اًطغی لبثل هتبثَلیؿن  2900 2900 2900 2900 2900

 پطٍتئیي ذبم 20 20 20 20 20

5/2  5/2  5/2  5/2  5/2  ولؿین 

40/0  40/0  40/0  40/0  40/0  فؿفط لبثل زؾتطؼ 

15/0  15/0  15/0  15/0  15/0  ؾسین 

45/0  45/0  45/0  45/0  45/0  هتیًَیي 
گطم هیلی100000 ٍضٍیگطم هیلی33880ؾلٌیَم،گطم هیلی 80یس، گطم هیلی400آّي، گطم هیلی20000هؽ،گطم هیلی4000هٌگٌع،گطم هیلی40000ّط ویلَگطم اظ هىول هعسًی حبٍی  1

ٍاحس ثیي الوللی ٍیتبهیي  D3 ،7200ٍاحس ثیي الوللی ٍیتبهیي  A ،800000ٍیتبهیي الوللیثیيٍاحس 3600000ّط ویلَگطم اظ هىول ٍیتبهیي حبٍی  2ثبقس. هیجیطُویلَگطمزضولطایسوَلیي

E ،800 گطم  هیلیK3 ،720 گطم  هیلیB1 ،4000 گطم  هیلی 1200ًیىَتٌیه، اؾیسگطم هیلی 12000پبًتَتٌیه، اؾیسگطم هیلیB6 ،400 گطم  هیلی 6فَلیه، اؾیسگطم هیلیB12 ،40 گطم هیلی

 ثبقس. گطم آًتی اوؿیساى هی هیلی 100000ثیَتیي ٍ 
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 ًتایج    

 ، ضٍظاًِ ههطفی ذَضان قبهل تَلیسی عولىطز ّبی قبذم

 زض ترن تَلیس زضنس ٍ ترن ٍظى هیبًگیي تجسیل غصایی، ضطیت

ٍظى ثسى ٍ  2زض جسٍل  هرتلف تیوبضّبی زض آظهبیف زٍضُ عَل

اؾت. ثطاؾبؼ ًتبیج ثِ  قسُ زازُ ًكبى 3ّب زض جسٍل  ثلسضچیي

اوؿیس  هكرم قس وِ اؾتفبزُ اظ ًبًَ زی 2زؾت آهسُ اظ جسٍل 

زاضی زض هیبًگیي ٍظى ترن  ؾیلیؽ زض جیطُ، ثبعث افعایف هعٌی

(. ثِ عَضی وِ ثیكتطیي ٍظى ترن ثب اؾتفبزُ اظ P˂001/0)قس 

اوؿیس ؾیلیؽ زض جیطُ  ًبًَ زیگطم زض ویلَگطم  هیلی 4000

ّبی عولىطز تَلیسی  اگطچِ زض هَضز ؾبیط قبذم هكبّسُ قس.

هبًٌس ذَضان ههطفی ضٍظاًِ، زضنس تَلیس ترن ٍ ضطیت تجسیل 

ًكبى زازُ قسُ  3عَض وِ زض جسٍل  ّوبىزاض ًجَز.  ّب هعٌی تفبٍت

زاضی  اوؿیس ؾیلیؽ تبثیط هعٌی اؾت اثطات ؾغَح هرتلف ًبًَ زی

 .ظى ثسى زض عَل آظهبیف ًساقتِ اؾتثط ٍ

 ثط ؾیلیؽ اوؿیس زی ًبًَ هرتلف ؾغَح اظ اؾتفبزُ اثطات

گًَِ  ّوبى .اؾت قسُ ذلانِ 4 جسٍل زض هطغ ترن ویفی نفبت

اوؿیس  گطزز اؾتفبزُ اظ ًبًَ شضُ زی وِ زض جسٍل هلاحظِ هی

ویفی ترن قبهل ٍظى ظضزُ، ٍظى ؾفیسُ،  پبضاهتطّبی ثطؾیلیؽ 

زاض ًجَز  ظضزُ ٍ ؾفیسُ هعٌی pHاٍظاى ًؿجی ظضزُ، ؾفیسُ ٍ پَؾتِ، 

اهب ثبعث افعایف ٍظى پَؾتِ ًؿجت ثِ گطٍُ قبّس گطزیس 

(05/0˂P). ٍُ4000ٍ  2000ّبی زضیبفت وٌٌسُ  ثِ عَضی وِ گط 

هیعاى اوؿیس ؾیلیؽ ثیكتطیي  گطم ثط ویلَگطم ًبًَ شضات زی هیلی

 اًس. ضا ًكبى زازُ

ّبی آظهبیكی هرتلف ثط غلظت  ًتبیج هطثَط ثِ اثطات گطٍُ

ًكبى زازُ قسُ  5ّب زض جسٍل  ؾیلیؽ هَجَز زض ترن ثلسضچیي

قَز، تفبٍت  گًَِ وِ زض ایي جسٍل هكبّسُ هیاؾت. ّوبى

گصاض زض تروّبی  زاض زض غلظت ؾیلیؽ ترن ثلسضچیي هعٌی

 .ّبی آظهبیكی هرتلف ٍجَز ًساضز گطٍُ

 

 یک هاُ اص پس ّای هادُ بلذسچيي عولكشدی پاساهتشّای بش سيليس اکسيذ دی رسُ ًاًَ هختلف سطَح تاثيش -2جذٍل

 پبضاهتط
 گطم زض ویلَگطم( اوؿیس ؾیلیؽ )هیلی ًبًَ زی

SEM
ؾغح 

 4000 2000 1000 500 قبّس احتوبل

 bc 79/12 c 42/12 ab 09/13 ab 88/12 a 26/13 26/0 0004/0 ٍظى ترن )گطم(

 15/0 48/2 00/35 59/35 70/35 11/32 94/32 ذَضان ههطفی ضٍظاًِ )گطم(

 65/0 29/0 97/2 92/2 11/3 21/3 03/3 ضطیت تجسیل غصایی

 07/0 20/2 73/92 37/94 42/94 06/89 31/87 زضنس تَلیس ترن
      a, bزاض ًوی ف هكتطن زاضای اذتلاف هعٌیٍثب حط ضزیفّبی ّط  هیبًگیي ( 05/0ثبقٌسP>.)

     SEMّب : ذغبی اؾتبًساضز هیبًگیي 
 ّا پس اص یک هاُ ٍصى بذى بلذسچيي بش سيليس اکسيذ دی رسُ ًاًَ هختلف سطَح تاثيش -3جذٍل

 پبضاهتط )گطم(
 گطم زض ویلَگطم( اوؿیس ؾیلیؽ )هیلی ًبًَ زی

SEMؾغح احتوبل 
 4000 2000 1000 500 قبّس

 67/0 78/4 83/263 58/262 99/260 99/268 41/259 ٍظى اٍلیِ

 53/0 77/7 16/256 33/270 50/274 83/268 271 ٍظى ًْبیی

   a, bزاض ًوی ف هكتطن زاضای اذتلاف هعٌیٍثب حط ضزیفّبی ّط  هیبًگیي ( 05/0ثبقٌسP>.)

   SEM ّب هیبًگیي: ذغبی اؾتبًساضز 
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 یک هاُ اص پس بلذسچيي تخن کيفيت پاساهتشّای بش سيليس اکسيذ دی رسُ ًاًَ هختلف سطَح تاثيش -4جذٍل

 پبضاهتط
 گطم زض ویلَگطم( اوؿیس ؾیلیؽ )هیلی ًبًَ زی

SEMؾغح احتوبل 
 4000 2000 1000 500 قبّس

 38/0 07/0 05/4 85/3 02/4 82/3 95/3 ٍظى ظضزُ )گطم(

 91/0 15/0 61/7 53/7 56/7 40/7 53/7 ؾفیسُ )گطم(ٍظى 

 b 97/0 b 97/0 ab 01/1 a 03/1 a 04/1 01/0 05/0 ٍظى پَؾتِ )گطم(

 27/0 37/0 07/32 19/31 49/31 32/31 81/31 ٍظى ًؿجی ظضزُ )گطم(

 61/0 56/0 79/59 44/60 83/59 64/60 34/60 ٍظى ًؿجی ؾفیسُ

 21/0 11/0 18/8 30/8 04/8 00/8 98/7 ٍظى ًؿجی پَؾتِ

pH ُ76/0 03/0 83/5 83/5 83/5 90/5 81/5 ظضز 

pH ُ82/0 05/0 06/9 09/9 04/9 08/9 00/9 ؾفیس 

      a, bزاض ًوی ف هكتطن زاضای اذتلاف هعٌیٍثب حط ضزیفّبی ّط  هیبًگیي ( 05/0ثبقٌسP>.)

     SEMّب : ذغبی اؾتبًساضز هیبًگیي 

 

 گزاسّای تخن غلظت سيليس تخن بلذسچيي بش سيليس اکسيذ دی رسُ ًاًَ هختلف سطَح تاثيش -5جذٍل

 پبضاهتط )لؿوت زض هیلیَى(
 گطم زض ویلَگطم( اوؿیس ؾیلیؽ )هیلی ًبًَ زی

SEMؾغح احتوبل 
 4000 2000 1000 500 قبّس

 72/0 24/3 76/13 87/16 14/12 37/13 68/10 غلظت ؾیلیؽ ترن
a, b         زاض ًوی ف هكتطن زاضای اذتلاف هعٌیٍثب حط ضزیفّبی ّط  هیبًگیي ( 05/0ثبقٌسP>.)

         SEMّب : ذغبی اؾتبًساضز هیبًگیي 

 

 بحث

ّبی عولىطزی  اوؿیس ؾیلیؽ ثط قبذم زض هغبلعِ حبضط، ًبًَ زی

ترن تفبٍت گصاض ثِ غیط اظ هیبًگیي ٍظى ّبی ترو ثلسضچیي

تَاًس تحت تبثیط  هطغ هی زاضی ضا ًكبى ًساز. اًساظُ ترن هعٌی

عَاهلی هبًٌس غًتیه، هطحلِ تَلیس، ؾغح اؾیسّبی آهیٌِ ٍ 

تَاًس هطثَط ثِ  اؾیسّبی چطة زضیبفتی لطاض گیطز، لصا تغییط آى هی

هطغ ضا  ای اًساظُ ترن . اظ ًظط تغصیِ(1392ًَثرت، ایي علل ثبقس )

هتیًَیي انلاح  اؾیس آهیٌِثب تغییط تطاون پطٍتئیي ثِ ٍیػُتَاى  هی

(، گعاضـ وطزًس وِ ًبًَ شضات 2006) ٍ ّوىبضاى Chen وطز.

هٌجط ثِ افعایف ظهبى هبًسگبضی تطویجبت ذَضاوی زض زؾتگبُ 

ای ٍ جصة هَثط هَاز  گَاضـ ٍ وبّف هىبًیؿن ترلیِ ضٍزُ

ًبًَ شضات  قًَس. ّوچٌیي گعاضـ قسُ اؾت وِ هی  تَؾظ ؾلَل

قًَس  ّبی ثبلا زض ضٍزُ آگلَهطُ قسُ ٍ جصة ًوی زض غلظت

(Bergin and Witzmann ،2013 ثط اؾبؼ ایي گعاضقبت .)

گطم زض ویلَگطم ًبًَ  هیلی 4000ضؾس وِ اؾتفبزُ اظ  ثِ ًظط هی

ّب ثب افعایف تحطیه زؾتگبُ  اوؿیس ؾیلیؽ زض جیطُ ثلسضچیي زی

گَاضـ هَجت تبهیي ثْیٌِ هَاز هغصی هَضز ًیبظ جْت افعایف 

ٍظى ترن قسُ ٍ لصا هیبًگیي ٍظى ترن افعایف یبفتِ اؾت. ایي 

تمَیت  (2012ٍ ّوىبضاى ) ؾظ Safaeikatouliفطضیِ تَ

ّبی هعسًی ثب اتهبل هَلت ثِ  قَز وِ ًكبى زازًس ؾیلیىبت هی

هَاز هغصی ٍ وبّف ًطخ عجَض اظ زؾتگبُ گَاضـ، هَاز هغصی ضا 

زٌّس ٍ زض ًتیجِ جصة افعایف  زض هعطو ّضن ثیكتط لطاض هی

گطم زض  لیهی 4000تَاى ًتیجِ گطفت زض ؾغح  یبثس. ثٌبثطایي هی هی
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اوؿیس ؾیلیؽ، احتوبلاً آگلَهطُ قسى زض ضٍزُ  ویلَگطم ًبًَ زی

-اتفبق افتبزُ ٍ ثبعث وبّف عجَض هَاز هغصی ٍ افعایف جصة آى

ّب قسُ زض ًتیجِ ٍظى ترن افعایف یبفتِ اؾت. ثب تَجِ ثِ عسم تبثیط 

گطم زض ویلَگطم ًبًَ  هیلی 2000ٍ  1000زاض ؾغَح  هعٌی

ضؾس  ٍظى ترن ًؿجت ثِ گطٍُ قبّس ثِ ًظط هیاوؿیس ؾیلیؽ ثط  زی

حسی ًجَزُ اؾت وِ هَجت زض ایي ؾغَح آگلَهطُ قسى ثِ

ّب قَز. ثٌبثطایي ثِ وبّف عجَض هَاز هغصی ٍ افعایف جصة آى

اوؿیس ؾیلیؽ تَاًؿتِ اؾت ًمكی ضا  ضؾس وِ ًبًَ شضُ زیًظط هی

ثْجَز ّوبًٌس ًمف ثٌتًَیت ٍ ظئَلیت زض جیطُ اعوبل وٌس ٍ هَجت 

ّضن اًطغی ٍ پطٍتئیي ٍ زض ًْبیت ثْجَز ؾبذت ٍ افعایف ٍظى 

  ترن قسُ اؾت.

اوؿیس ؾیلیؽ اثطی ثط  ًبًَ زی س وٌِزًّتبیج ایي آظهبیف ًكبى هی

هغبثك ثب ایي گصاض ًساقتِ اؾت. ّبی ترو ٍظى ثسى ثلسضچیي

عسم تبثیط اؾتفبزُ  (1994) ّب، Peloso and Schheeman یبفتِ

اوؿیس ؾیلیؽ ثط افعایف ٍظى ضٍظاًِ ٍ ذَضان  یاظ هىول ز

اًس. ّوچٌیي عسم  ّبی نحطایی گعاضـ وطزُ ههطفی ضا زض هَـ

تبثیط اؾتفبزُ اظ هىول ؾیلیؽ ثط افعایف ٍظى ٍ ثبظزُ ذَضان زض 

 Elliot and) ّبی گَقتی گعاضـ قسُ اؾت جَجِ

Edwards ،a1991).  ،ثطذلاف ًتبیج حبضطTran  ّوىبضاى ٍ

ّبی هىول قسُ ثب ؾیلیؽ ثِ  اًس وِ جیطُ ( گعاضـ وطز2015ُ)

عَض لبثل تَجْی ٍظى ثسى ٍ ضطیت تجسیل ذَضان زض ثَللوَى 

اوؿیس ؾیلیؽ فَایس  زضنس زی 02/0ثركس ٍ تغصیِ  ضا ثْجَز هی

التهبزی ظیبزی ضا ثطای پطٍضـ زٌّسگبى ثَللوَى ثَجَز 

صیِ قسُ ّبی تغ (، ذطٍؼ1972) آٍضز. زض هغبلعِ Carlisle هی

ضٍظ، هیبًگیي  75گطم ؾسین هتبؾیلیىبت ثِ هست  هیلی 100ثب 

ّبی تیوبض قسُ ثِ تطتیت  افعایف ٍظى ثطای گطٍُ وٌتطل ٍ گطٍُ

57/2  ٍ85/3 Elliot .ویلَگطم ثَز  ٍEdwards(b1991) 

زاضی ًطخ ضقس ضا  گعاضـ وطزًس وِ هىول ؾیلیؽ ثِ عَض هعٌی

ّبی گَقتی تبثیطی  جَجِثركس اهب ثط ضطیت تجسیل  ثْجَز هی

اوؿیس ؾیلیؽ ثط  زاض ًبًَ زی ًساضز. زض ایي آظهبیف عسم تبثیط هعٌی

گًَِ تَجیِ وطز وِ ضقس  تَاى ایي ّب ضا هی ٍظى ثسى ثلسضچیي

 3-5/3ّفتگی ثؿیبض وٌس قسُ ٍلی تب ؾي  9ثلسضچیي هبزُ اظ 

(. 1376یبثس )ًهیطی،  هبّگی ضقس ثِ نَضت ثؿیبض ون ازاهِ هی

ّفتگی لطاض  18ّبی هَضز اؾتفبزُ زض ایي آظهبیف زض ؾي  یيثلسضچ

اًس ووتط  ّب زض زٍضُ ضقس ًجَزُ ىِ ایي ثلسضچیيزاقتٌس ٍ ثِ زلیل ایٌ

-ٍ تغییطی زض ٍظى ثسى آى  تحت تبثیط ذَضان ههطفی لطاض گطفتِ

 ّب ایجبز ًكسُ اؾت.

ّبی  اوؿیس ؾیلیؽ ثط ذهَنیبت ویفی ترن ثلسضچیي ًبًَ زی

 زاضی ضا ًكبى ًساز.  گصاض ثِ غیط اظ ٍظى پَؾتِ تفبٍت هعٌیترو

ًیبظهٌس ولؿین  گصاض ثطای تكىیل پَؾتِ ترنترو ّبیهطغ

زض ًتیجِ افعایف جصة ولؿین (، 1980، ثبقٌس )Roland هی

گطزز. هَاز هی  هوىي اؾت هٌجط ثِ افعایف ٍظى پَؾتِ ترن

هیي ولؿین ثطای ّبی ذبنی اظ ثسى، زٍ هٌكب تب غصایی ٍ اؾترَاى

ًكبى زازُ قسُ اؾت وِ همساض آلَهیٌیَم، هطغ ّؿتٌس.  پَؾتِ ترن

زٌّس  هتبثَلیؿن ولؿین ضا تحت تبثیط لطاض هی جیطُ ؾیلیؽ ٍ ؾسین

Gezen(  ،2009ٍ ّوىبضاى .)ٍُزض ؾٌتع  ؾیلیؽثطایي علا

وِ تبثیط لبثل تَجْی زض  ًمف زاضز اؾترَاى هبتطیىؽ

ىِ جبئی(. اظ آى1986، ضز )Carlisleولؿیفیىبؾیَى اؾترَاى زا

وٌس تب زض  ّب شذیطُ هی ثسى پطًسُ ولؿین اضبفی ضا زض اؾترَاى

ثٌبثطایي زلیل احتوبلی اؾتفبزُ وٌس.  اظ آى  ظهبى تَلیس پَؾتِ ترن

اوؿیس  ثْجَز هكبّسُ قسُ زض ٍظى پَؾتِ ترن زض اثط تغصیِ ًبًَ زی

گعاضقبت ؿین پَؾتِ ثبقس. تَاًس ثِ ٍاؾغِ افعایف ول ؾیلیؽ هی

ّبی  اوؿیس ؾیلیؽ زض ثلسضچیي ووی هجٌی ثط اؾتفبزُ ًبًَ زی

گعاضـ قسُ وِ ثِ وبض ثطزى  گصاض ٍجَز زاضز. ثب ایي حبلترو

لؿوت زض هیلیَى ًبًَ شضات ًمطُ زض  12ٍ  8، 4ؾغَح نفط، 

گصاض هٌجط ثِ وبّف ٍظى ظضزُ ٍ زضنس تَلیس ّبی ترو ثلسضچیي

زاضی ثط ٍظى ترن، عَل ٍ  قس، زض حبلی وِ تبثیط هعٌیترن ضٍظاًِ 

 عطو ترن هكبّسُ ًكس.

Farzinpour and Karashi (2013)،  علت وبّف تَلیس

ترن ضٍظاًِ ٍ ٍظى ظضزُ ضا تبثیط ًبًَ ًمطُ ثط وجس گعاضـ وطزًس. 

ثبقس ٍ پطًسگبى  ظیطا وجس جبیگبُ تكىیل چطثی ظضزُ ترن هی

َلیس ترن زض عَل ظهبى ثِ وجسی گصاض ثطای حفظ حساوثط تترن

ؾبلن ٍ عجیعی ًیبظهٌسًس ٍ ایي فطضیِ ًیع همبضى اؾت ثب گعاضقبت 

ّبی وكٌسُ وجسی  ثطذی پػٍّكگطاى وِ ًبًَ ًمطُ ضا علت آؾیت
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(. ّوچٌیي گعاضـ 1992ٍ ّوىبضاى،  Frey)اًس  گعاضـ ًوَزُ

قسُ اؾت وِ هست ظهبى زض هعطو لطاض گطفتي ًبًَ ًمطُ ًیع زض 

گصاض ثؿیبض هَثط ّبی ترو یس ترن ٍ ٍظى ظضزُ زض ثلسضچیيتَل

 . Farzinpour and Karashi( ،2013)ثبقس  هی

ثب  گطزز، هكبّسُ هی 5 گًَِ وِ زض جسٍل زض ایي هغبلعِ ّوبى

 زاضی ثطاثط هعٌی تیوبضّبی آظهبیكی،اظ ههطف ّفتِ  4گصقت 

هكبّسُ ًكس. ّب زض همبیؿِ ثب قبّس رن ثلسضچیيت غلظت ؾیلیؽ

یه تَضیح احتوبلی ثطای ایي ٍالعیت هغبثك ثب پیكٌْبز 

Philbrook ( هی2011ٍ ّوىبضاى )  تَاًس ایي ثبقس وِ ًبًَ شضات

گطم زض ویلَگطم  هیلی 100ّبی ثبلاتط اظ  ثط پبیِ وطثي زض غلظت

زاضی  یبثس. عسم هعٌی ٍظى ثسى آگلَهطُ قسُ ٍ جصة وبّف هی

زّس وِ جصة ًبًَ شضات  ًكبى هیغلظت ؾیلیؽ زض ثبفت ترن 

اوؿیس ؾیلیؽ ثؿیبض ون ثَزُ اؾت. اگطچِ آگلَهطُ قسى زض  زی

ایي هغبلعِ ثطضؾی ًكسُ اؾت اهب هغبثك ثب هغبلعبت اًجبم قسُ، 

ّبی هتغیط زؾتگبُ  آگلَهطُ قسى ثؿتگی ثِ غلظت ٍ ٍیػگی

ثٌبثطایي (. Bergin and Witzmann ،2013)زاضز گَاضـ 

شضات ثط پبیِ وطثي، احتوبل آگلَهطُ قسى ًبًَ شضات ّوبًٌس ًبًَ 

 ْب ٍجَز زاضز.ؾیلیؽ ٍ وبّف جصة آً

 گيشی ًتيجِ    

ثِ عَض ولی ثِ زلیل عسم هكبّسُ اثط هٌفی تیوبضّب ثط عولىطز 

 قَز وِ ًبًَ گصاضزض پػٍّف حبضطهكبّسُ هیّبی ترو ثلسضچیي

ّبی  ثِ آؾیتاوؿیس ؾیلیؽ ًتَاًؿتِ اؾت زض وَتبُ هست هٌجط  زی

تَاًس  ّبی وجسی قَز وِ هی فیعیَلَغیىی قسیس اظ جولِ آؾیت

زاض ثطذی اظ  یىی اظ زلایل تَجیِ وٌٌسُ عسم تفبٍت هعٌی

ّبی تغصیِ قسُ اظ ؾغَح  پبضاهتطّبی ویفی ترن زض ثلسضچیي

اوؿیس ؾیلیؽ زض همبیؿِ ثب گطٍُ قبّس ًیع  هرتلف ًبًَ شضُ زی

گطم  هیلی 4000ٍ  2000عِ، اؾتفبزُ اظ ثبقس. ثطاؾبؼ ًتبیج ایي هغبل

اوؿیس ؾیلیؽ تَاًؿت ٍظى پَؾتِ ضا افعایف  زض ویلَگطم ًبًَ زی

اوؿیس  گطم زض ویلَگطم ًبًَ زی هیلی 4000زّس. ّوچٌیي زض ؾغح 

زٌّسُ ایي اؾت وِ ًبًَ  ؾیلیؽ ٍظى ترن افعایف یبفت وِ ًكبى

ب اتهبل اوؿیس ؾیلیؽ احتوبلاً ّوبًٌس فطم ؾیلیؽ هعسًی ث زی

هَلت ثِ هَاز هغصی ؾطعت عجَض هَاز اظ زؾتگبُ گَاضـ ضا 

تط لطاض  زّس ٍ هَاز غصایی زض هعطو ّضن عَلاًی وبّف هی

گیطًس. ّوچٌیي احتوبل زاضز وِ ًبًَ ؾیلیؽ افعٍزُ قسُ ثِ  هی

جیطُ هَجت افعایف ؾغح جصة زض ضٍزُ وَچه ٍ ثْجَز جصة 

ٍظى ترن ٍ ٍظى پَؾتِ هَاز غصایی ٍ زض ًْبیت هٌجط ثِ افعایف 

آى قسُ اؾت. 
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