
 
 

 

 1396بْــبر ، 114 ضوبرُ

  یمسد کربناتیو ب یونجهاستفاده از  یرتاث

 ینهلشتا یریش یهابر عملکرد گوساله ینآغاز یرهدر ج

 چكيذُ       
ّبی در جيزُ آغبسیي گَسبلِ ّبآى تَام استفبدُ ٍ نیسذ کزبٌبتبی ًَجِ،ی ػلَفِ اس استفبدُ زيتبث ایي آسهبیص بِ هٌظَر بزرسی

ّب اًجبم ضذ. ّبی بذًی گَسبلِّبی خَى، قببليت ّضن جيزُ، اهتيبس هذفَع ٍ اًذاسُضيزخَار بز ػولكزد رضذ، بزخی اس هتببَليت
 10تيوبر ٍ  4کيلَگزم در قبلب یک طزح کبهلاً تصبدفی بب  6/42±2/2رأس گَسبلِ ّلطتبیي بب هيبًگيي ٍسى  40هٌظَر،  بِ ایي

جيزُ آسهبیطی ضبهل:  4طَر تصبدفی بب یكی اس رٍس بِ 60رٍسگی بِ هذت  10کطی در ّب پس اس ٍسىتكزار استفبدُ ضذًذ. گَسبلِ
درصذ 15( جيزُ آغبسیي+4کزبٌبت سذین درصذ بی1( جيزُ آغبسیي+3درصذ یًَجِ 15یي+( جيزُ آغبس2( جيزُ آغبسیي )ضبّذ( 1

کيلَگزم ضيز دریبفت کزدًذ. ًتبیج ًطبى  4طَر ثببت رٍساًِ رٍسگی بِ 60تب  کزبٌبت سذین تغذیِ ضذًذ ٍدرصذ بی1یًَجِ+
ّب بَد کزبٌبت سذین کوتز اس سبیز گزٍُّب بب جيزُ حبٍی یًَجِ + بیدادًذ کِ افشایص ٍسى رٍساًِ ٍ ٍسى ًْبیی گَسبلِ

(02/0>Pُّزچٌذ هصزف خَراک رٍساًِ جيز ،) ِّبی آسهبیطی یكسبى بَد. بْتزیي راًذهبى تبذیل خَراک بب جيزُ حبٍی یًَج

ش، ّبی خَى )گلَک(. اهتيبس هذفَع، هتببَليتP<05/0دار داضت )کزبٌبت سذین تفبٍت هؼٌیحبٍی یًَجِ + بی بَد کِ بب جيزُ
ّبی بذى )ارتفبع جذٍگبُ ٍ ّيپ، آسهبیص، اًذاسُ 65ٍ  35ای(، در رٍسّبی بَتيزات، آلبَهيي ٍ ًيتزٍصى اٍرُ ّيذرٍکسی -بتب

ّبی آسهبیطی قزار ًگزفتٌذ. قببليت ّضن هبدُ آسهبیص تحت تبثيز جيزُ 65ٍ  10ػزض ّيپ، دٍر ضكن ٍ سيٌِ( در رٍسّبی 
(، در حبلی کِ قببليت ّضن هبدُ آلی، پزٍتئيي خبم ٍ دیَارُ P;02/0اس جيزُ ضبّذ بَد )ّبی حبٍی یًَجِ کوتز خطک در جيزُ

تَاًذ در درصذ هی 15ّبی آسهبیطی قزار ًگزفت. بز اسبس ًتبیج ایي آسهبیص، استفبدُ اس یًَجِ در سطح سلَلی تحت تبثيز جيزُ
ّبی یک اس فزاسٌجِشاى یک درصذ تبثيز هطلَبی بز ّيچهيکزبٌبت سذین بِبْبَد راًذهبى تبذیل خَراک هَثز ببضذ، اهب بی

 .ػولكزدی ًذاضت
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هقذهِ     

ّبی قیطذَاض اظ اّساف انلی زض هعاضع  گَؾبلِثْیٌِ وطزى ضقس 

پطٍضـ گبٍ قیطی اؾت. گعاضـ قسُ اؾت وِ ثْجَز ضقس 

ّبی اٍل ثؼس اظ تَلس، افعایف تَلیس قیط  ّبی هبزُ زض ّفتِ گَؾبلِ

ٍ  زًجبل ذَاّس زاقت )Soberon ّبی قیطٍاضی ثِ ضا طی زٍضُ

( ٍ ایي هؿبلِ اّویت تَؾؼِ هتبثَلیه ٍ 2012ّوىبضاى، 

وٌس.  َضفَلَغیه ثیكتط قىوجِ زض زٍضُ قیطذَاضگی ضا تبییس هیه

ضقس ٍ تَؾؼِ فیعیىی ٍ هتبثَلیىی قىوجِ ّط زٍ زض اًتمبل 

ّب اظ هطحلِ قیطذَضاگی ثِ هطحلِ ًكرَاضوٌٌسگی ٍ  گَؾبلِ

 (.2008، ّب هؤثطًس )Drackley افعایف ؾلاهتی گَؾبلِ

طی زض تَؾؼِ لایِ غلات زض همبیؿِ ثب ؾبیط اخعای خیطُ تبثیط ثیكت

ّب زض قىوجِ، ًطخ  اپیتلیبل قىوجِ زاضًس، ظیطا زض طی ترویط آى

، گطزز )Warner ثبلاتطی اظ اؾیسّبی چطة فطاض تَلیس هی

پصیطی ثبلا هٌدط ثِ  ّبی ثب ترویط (، اظ ؾَی زیگط خیط1991ُ

گیطی پطظّبی ثب قىل  وطاتیٌِ قسى ثیكتط زیَاضُ قىوجِ ٍ قىل

زًجبل آى وبّف هتبثَلیؿن  ح لبثل خصة ٍ ثِهؼوَل،وبّف ؾط غیط

قًَس  ّبی غصایی هی اؾیسّبی چطة فطاض ٍ زیگط هَلىَل

(Zitnan  ،1998ٍ ّوىبضاى.) 
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This trial was performed to determine the effects of alfalfa hay, sodium bicarbonate and their 

combination in the starter diet on performance, some blood metabolites, digestibility of nutrients, 

fecal score and body structure in Holstein dairy calves. Individually housed calves (n = 40, body 

weight = 42.6 ± 2.2 kg), 10 days after birth, were used in a completely randomized design (n= 10 

calves per treatment: 5 males and 5 females) and fed by one of the following four treatments: 1- 

Starter concentrate (Control), 2- Starter concentrate + 15% alfalfa hay (SA) 3- Starter concentrate + 

1% sodium bicarbonate (SS) and 4- Starter concentrate + 15% alfalfa hay + 1% sodium bicarbonate 

(SAS) for 60 days. The calves had ad-libitum access to water and experimental starter diets and 

received 4 kg/d milk in the whole experimental period. The results showed that the calves used SAS 

diets had lowest final body weight (p<0.05) and average daily gain (P<0.02) than those of fed on 

other diets, while the dry matter intake was not affected by different groups. The calves fed SA diet 

had the lowest (p<0.05) feed efficiency and was lower than those of fed on SAS diet (p<0.05). The 

fecal score, blood metabolites (glucose, β- hydroxyl butyrate, albumin and blood urea nitrogen) at d 

35 and 65, body structure (body length, wither height, hip height, body barrel and heart girth) at d 10 

and 65 of experiment were not affected by different diets. Calves fed SA diet had lower (P= 0.02) 

digestibility of DM compared with those fed control diet, while the digestibility of OM, CP and 

NDF did not differ across treatments. In conclusion, the use of alfalfa hay up to 15 % in starter diet 

can improve feed efficiency, but supplementation of starter diet with 1 % sodium bicarbonate had no 

beneficial effect on growth performance of dairy calves. 

Key words: Blood metabolites, dairy calves, digestibility, sodium bicarbonate and BUN. 
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ای وِ ثطای ثْجَز ٍيؼیت تغصیِ  ثب تَخِ ثِ اّویت ٍ ػلالِ

ّبی قیطذَاض ٍخَز زاضز، اذیطاً ًمف هثجت اؾتفبزُ اظ  گَؾبلِ

طز ٍ تَؾؼِ ّبی قیطذَاض ثط ػولى ػلَفِ زض خیطُ آغبظیي گَؾبلِ

ٍ ّوىبضاى،  ذَثی ًكبى زازُ قسُ اؾت )Mirzaei قىوجِ ثِ

(. اؾتفبزُ اظ 2015ٍ ّوىبضاى،  Jahani-Moghadam؛ 2015

ّبی قیطذَاض ؾجت افعایف  ػلَفِ زض خیطُ آغبظیي گَؾبلِ

ٍ ّوچٌیي ثْجَز ترویط زض     ذَضان ههطفی، افعایف ٍظى ضٍظاًِ

 Jahani-Moghadam ؛2015ٍ ّوىبضاى،  Mirzaeiقىوجِ )

ّبی ػًلاًی قىوجِ  (، افعایف ضقس لای2015ٍِ ّوىبضاى، 

(Jahani-Moghadam  ،تحطیه ًكرَاض 2015ٍ ّوىبضاى ،)

(EbnAli  ،وبّف ضفتبضّبی غیط تغصی2016ٍِ ّوىبضاى ٍ )  ای

(Phillips ،2004ُقسُ اؾت. ّط چٌس خیط )  ِّبی وبهلاً ثط پبی

چطا وِ ؾجت تَؾؼِ يؼیف ػلَفِ ًیع هطلَة ًرَاٌّس ثَز، 

(، پط قسى زؾتگبُ گَاضـ، وبّف Warner ،1991قىوجِ )

ّبی قیطذَاض ذَاّس  ههطف ذَضان ٍ ًْبیتبً وبّف ضقس گَؾبلِ

ّبی  (. اظ ؾَی زیگط ههطف ذَضانDrackley ،2008قس )

قىوجِ، افعایف  pHحبٍی همبزیط ظیبز زاًِ غلات ثب وبّف 

غلظت اؾیسّبی چطة فطاض ٍ اؾیس لاوتیه زض قىوجِ ّوطاُ اؾت 

 (.1998ٍ ّوىبضاى،  وٌٌس )Zitnan ٍ زیَاضُ قىوجِ ضا وطاتیٌِ هی

نَضت هتساٍل وطثٌبت ؾسین ثِ ؾبل اؾت وِ اظ ثی 45ثیف اظ 

ثطای افعایف ظطفیت ثبفطی زض خیطُ ًكرَاض وٌٌسگبى اؾتفبزُ 

زٌّس وِ اؾتفبزُ اظ آى زض خیطُ  لؼبت ًكبى هیقَز. ًتبیح هطب هی

 24/1تب  5/0گبٍّبی قیطی، ههطف هبزُ ذكه ضٍظاًِ ضا 

ٍاحس افعایف زازُ اؾت  13/0تب  07/0قىوجِ ضا  pHویلَگطم ٍ 

(Calsamiglia  ،زض گَؾبل2011ٍِ ّوىبضاى .)  ّبی تبظُ هتَلس

 ّفتگی ثِ حس 10قسُ تطقح ثعاق ون اؾت ٍ تَلیس آى زض ؾي 

وطثٌبت  ّب ثِ ثی ضٍ پبؾد هثجت گَؾبلِ ضؾس ٍ اظ ایي طجیؼی هی

ّبی خَاى ًؿجت زازُ  ؾسین ثِ تَلیس پبییي ثعاق زض گَؾبلِ

تَاًس ووجَز تَلیس  وِ هی (1984ٍ ّوىبضاى،  قَز، )Steven هی

وطثٌبت ؾسین ثب  ثعاق ضا خجطاى ًوبیس. ػلاٍُ ثط ایي، اؾتفبزُ اظ ثی

ؾت ٍ ؾجت افعایف ًطخ ضلت افعایف ههطف آة ّوطاُ ا

 ؛ 1984Calsamigliaٍ ّوىبضاى،  Stevenهحتَیبت قىوجِ )

ای  ( ٍ وبّف ًؿجت پطٍپیًَبت قىوج2011ٍِ ّوىبضاى، 

(Russell  ٍChow ،1993 ِذَاّس قس. پیكٌْبز قسُ اؾت و )

pH ِؾجت تحطیه اقتْب ٍ تَؾؼِ قىوجِ  3/6ای ثبلاتط اظ  قىوج

(. اؾتفبزُ اظ 1985ٍ ّوىبضاى،  Williamsذَاّس قس )

 ثْجَزی قیطذَاض ؾجت ّب گَؾبلِ طُیخ زض نیؾس وطثٌبت یث

ای ٍ تؼسیل وبّف  قىوجِ pHی، افعایف ذًَ یّب  ِ فطاؾٌد

Quigley( ِههطف ذَضان زض اثط اؾیسی قسى قىوج ٍ 

ٍ افعایف اؾوَلالیتِ هبیغ قىوجِ ٍ غلظت ول ( 1992 ،ّوىبضاى

توبیل ثِ افعایف اؾیسّبی چطة فطاض قىوجِ، افعایف ًطخ ضلت ٍ 

NDF زض لبثلیت ًّن ADF ٍ ِ14تب  7ّب زض ؾي  خیطُ گَؾبل 

Steven( 1984ٍ ّوىبضاى،  ّفتگی قس .)

ظهبى اظ هعایبی هىول وطزى  گیطی ّن تحمیك حبيط ثب ّسف ثْطُ

ٍ افعایف ظطفیت ثبفطی خیطُ ثب  ًَدِب ػلَفِ یخیطُ آغبظیي ث

ّب ثط ػولىطز  وطثٌبت ؾسین ٍ ثطضؾی تبثیط آى اؾتفبزُ اظ ثی

 ّبی قیطذَاض ّلكتبیي اًدبم قس. گَؾبلِ

 ّب: هَاد ٍ رٍش     

ّلكتبیي  ضاؼ گَؾبلِ 40ثب اؾتفبزُ اظ  1394ایي پػٍّف زض ؾبل 

ّبی اًفطازی  هبزُ زض خبیگبُ ٍ ًط هؿبٍی اظ خٌؽ ثِ ًؿجت

ّب زض  گبٍزاضی قطوت ؾْبهی ظضاػی گلپبیگبى اًدبم قس. گَؾبلِ

 10ؾِ ضٍظ اٍل ثب چْبض ویلَگطم آغَظ تغصیِ قسًس ٍ تب ؾي 

ضٍظگی ضٍظاًِ چْبض ویلَگطم قیط زض زٍ ٍػسُ زضیبفت وطزًس. 

ثِ  تهبزفیوبهلاً ططح یه لبلت ضٍظ زض 60پؽ اظ آى ثِ هست 

±/2ضاؾی ثب هیبًگیي ٍظى  10چْبض گطٍُ  ویلَگطم تمؿین  6/42  2

( وٌؿبًتطُ 1قسًس. ّط گطٍُ ثِ یىی اظ چْبض خیطُ آظهبیكی قبهل 

زضنس یًَدِ ذكه  15( وٌؿبًتطُ آغبظیي+ 2آغبظیي )قبّس(، 

( 4وطثٌبت ؾسین ٍ  زضنس ثی 1( وٌؿبًتطُ آغبظیي + 3ذطز قسُ، 

وطثٌبت ؾسین  زضنس ثی 1زضنس یًَدِ +  15وٌؿبًتطُ آغبظیي + 

نَضت آظاز زض اذتیبض  اذتهبل یبفتٌس. ذَضان آغبظیي ٍ آة ثِ

طَض ثبثت چْبض  ضٍظگی ضٍظاًِ ثِ 60ؾي ّب لطاض گطفت ٍ تب  گَؾبلِ

ویلَگطم قیط زضیبفت وطزًس. وٌؿبًتطُ آغبظیي هَضز ثطضؾی زض ایي 

ّبی گبٍزاضی  گَؾبلِآظهبیف وٌؿبًتطُ هؼوَل هَضز اؾتفبزُ ثطای 

 ًكبى زازُ قسُ اؾت. 1ثَز، وِ اخعای آى زض خسٍل 
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  آغبسیي هصزفی کٌسبًتزُ اجشای تطكيل دٌّذُ -1 جذٍل 

 (ذكه هبزُ اؾبؼ ثط) زضنس ذَضاوی هبزُ

 7/58 زاًِ شضت آؾیبة قسُ

 8/6 زاًِ خَ آؾیبة قسُ

 8/29 وٌدبلِ ؾَیب

 0/1 زی ولؿین فؿفبت
 7/0 هىول هَاز هؼسًی*

 0/1  هىول ٍیتبهیٌی†

 0/2 قیط ذكه
آّي،  g/kg 25/1ؾسین،  g/kg 186هٌیعین،  g/kg 5/20فؿفط،  20 ضٍی، g/kg 7/7 g/kgولؿین، g/kg 120هىول هَاز هؼسًی ثطحؿت هبزُ ذكه حبٍی  *

g/kg 3  ،گَگطزg/kg 25/1  ،هؽmg/kg 14  ،وجبلتmg/kg 56  ٍ یسmg/kg 10 .ؾلٌیَم ثَز 

ثَز. E ،g/kg 25/2ٍیتبهیي D3 ،IU/kg 1500ٍیتبهیي A ،IU/kg 50000ٍیتبهیي  IU/kg 250000هىول ٍیتبهیٌی ثطحؿت هبزُ ذكه حبٍی  †

ّب هوَضز اضظیوبثی لوطاض    ضٍظُ هسفَع گَؾبلِ 10ؾِ ضٍظ اظ ّط زٍضُ 

( ًطم ٍ قل، 2لَام، ( ؾفت ٍ ثب 1ّبی هسفَع ثط اؾبؼ  گطفت. ًوطُ

( آثىی ّوطاُ 5( آثىی ّوطاُ ثب همساضی ذَى ٍ 4( قل ٍ آثىی، 3

(. ههطف 2007ٍ ّوىبضاى،  Khanثب ذَى ٍ هَوَؼ تؼییي قس )

وكوی   گیوطی قوس. ٍظى   نَضت ضٍظاًِ اًوساظُ    ّب ثِ ذَضان گَؾبلِ

 12ثوبض پوؽ اظ   ضٍظ یوه    10پؽ اظ تَلوس اًدوبم قوس ٍ ؾوپؽ ّوط   

آظهوبیف، ؾوِ    56 ٍ 36س. زض ضٍظّوبی   ؾبػت گطؾٌگی تىوطاض قو   

ؾبػت پؽ اظ ههطف ذَضان ٍػوسُ نوجح اظ ؾویبّطي گطزًوی   

گیطی اًدبم قس  ّب ثب ًٍَخىت حبٍی هبزُ يس اًؼمبز ذَى   گَؾبلِ

 -ّبی ذًَی قبهل گلَوع، ثتوب  ٍ زض پلاؾوبی ذَى غلظت فطاؾٌدِ

ای ثووب اؾووتفبزُ اظ    ًیتووطٍغى اٍضُثووَتیطات، آلجووَهیي ٍ    ّیسضٍوؿووی

بُ آًبلیع وٌٌوسُ ذَزووبض )    Auto analyzer Techniconزؾتگ

RA 1000, Bayer, USA) ّبی قطوت پبضؼ آظهوَى    ٍ ویت

آظهوبیف اظ ذوَضان ٍ هوسفَع    60توب    55تؼییي قوس.ثیي ضٍظّوبی   

ِ    5ّب ) گَؾبلِ ٍ توب ظهوبى   ثوطزاضی قوس   گَؾبلِ اظ ّوط گوطٍُ( ًوًَو

ؼیویي   . ثوطای ت ًسگطاز ًگْوساضی قوس    زضخِ ؾبًتی -20آظهبیف زض 

ٍ زیَاضُ ؾولَلی    ذبم آلی، پطٍتئیي هبزُ ذكه، لبثلیت ًّن هبزُ

) Vanزاذلوووی  ًكوبًگط ثوِ ػٌوووَاى    ذبوؿوتط ًوبهحلَل زض اؾووویس    اظ

Keulen Young ٍ ،1977   ُگیوطی   ( اؾتفبزُ قس. ّوچٌویي اًوساظ

ضقس اؾىلتی ثطای نفبت اضتفبع خوسٍگبُ، اضتفوبع ّیوع، ػوطو   

ضٍظگی اًدوبم قوس    65 ٍ 10ّیع، زٍض قىن ٍ زٍض ؾیٌِ زض ؾٌیي 

(Khan  ،2007ٍ ّوىبضاى.) 

ٍ  (1/9ٍیطایف ) SASاظ ًطم افعاض ّب ثب اؾتفبزُ  زازُتدعیِ آهبضی 

هطثوٌَ   تدعیِ آهوبضی اطلاػوبت   اًدبم قس. ثطای  MIXEDضٍیِ 

ههطف گیطی قسُ ثب تىطاض زض ظهبى، هبًٌس  نفبت اًساظُهیبًگیي  ثِ

ٍ ًوطُ  تجسیل غصایی تيطی ،ذَضان ضٍظاًِ، افعایف ٍظى ضٍظاًِ

ّبی تىطاض قوسُ      گیطی اًساظُ ضٍـٍ اظ  MIXEDاظ ضٍیِ  هسفَع

اؾوتفبزُ قوس. ثوطای تدعیوِ آهوبضی    (1ثب اثط تهبزفی گَؾبلِ )هسل

ّوبی هوَضز ثطضؾوی ثوب زض ًظوط گوطفتي اثوط تهوبزفی          ؾبیط فطاؾٌدِ

ػٌَاى هتغیط انلی ٍ اظ  ّبی آظهبیكی ثِ زض هسل، اظ اثط خیطُ  گَؾبلِ

ػٌوووَاى هتغیوووط ووىوووی )وٍَاضیوووت( اؾوووتفبزُ  ثوووِ  ى تَلوووس گَؾوووبلٍِظ

ػٌَاى یوه هتغیوط زض ّوط زٍ    ّب ثِ (. خٌؿیت گَؾبل2ِگطزیس )هسل 

زاض آى ثووط   هؼٌووی    هووسل اؾووتفبزُ گطزیووس ٍ پووؽ اظ ػووسم تووبثیط   

ّووب حووصف گطزیووس. همبیؿووِ  ّووبی هووَضز ثطضؾووی اظ هووسل فطاؾووٌدِ

 زاًىي اًدبم قس.آظهَى ثب ّب    هیبًگیي

Yijk=μ+τi+ δij+tk+ (τ×t)ik+b(x-x ) + εijk           (1)هسل  

Yij=μ+τi+ δij+b(x-x ) + εij                                (2)هسل

 ّب: وِ زض ایي هسل

Yijk  ٍYij،ُّط هكبّس ; μ ،هیبًگیي ول ; τi  اثط ;i ،اُهیي تیوبض 

δij اقتجبُ تهبزفی ثب هیبًگیي نفط ٍ ٍاضیبًؽ ; δ2δ  ٍاضیبًؽ(
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اثط  ;ik (τ×t)اُهیي زٍضُ،  k; اثط  tk حیَاًبت هَضز آظهبیف(،

b(x-xاُهیي زٍضُ، kاُهیي تیوبض ٍ  iهتمبثل  ; اثط هتغیط ووىی   ( 

 ثبقٌس. هی ; اثط ذطبεijk  ٍεijاضیت( ٍ ٍ)وَ

 ًتبیج ٍ بحث    

ّب ػولكزد گَسبلِ 

ّب زض  گَؾبلِّبی آظهبیكی ثط ػولىطز  ًتبیح حبنل اظ تبثیط خیطُ

ّب زض پبیبى  ًكبى زازُ قسُ اؾت. ٍظى ظًسُ ًْبیی گَؾبلِ 2خسٍل 

(، ٍ ول P;02/0ّبی آظهبیكی هتفبٍت ثَز ) آظهبیف ثیي گطٍُ

زاضی ثیي  ضٍظُ اذتلاف هؼٌی 60ّب زض زٍضُ  افعایف ٍظى گَؾبلِ

ّبی زضیبفت وٌٌسُ خیطُ حبٍی  تیوبضّب زاقت. ّوچٌیي گَؾبلِ

ّب افعایف ٍظى  ت ؾسین ًؿجت ثِ ؾبیط گطٍُوطثٌب یًَدِ + ثی

وِ ههطف ذَضان زض  (. ثب ٍخَزیP;01/0ووتطی زاقتٌس )

ّبی آظهبیكی یىؿبى ثَز، هیبًگیي افعایف ٍظى ضٍظاًِ ٍ  گطٍُ

ّبی آظهبیكی  ّب تحت تبثیط خیطُ ضاًسهبى تجسیل ذَضان گَؾبلِ

ٍی حب  ّبی تغصیِ قسُ ثب خیطُ   ًحَی وِ گَؾبلِ لطاض گطفت. ثِ

ّب افعایف ٍظى  وطثٌبت ؾسین ًؿجت ثِ ؾبیط گطٍُ یًَدِ + ثی

ًبهطلَثتطی تجسیل ذَضان ( ٍ ضاًسهبى P<01/0)ضٍظاًِ ووتط 

 (.0P</05زاقتٌس )

زض ثطذی اظ هطبلؼبت گعاضـ قسُ اؾت وِ ثب اؾتفبزُ اظ ػلَفِ زض 

ٍ ّوىبضاى،  یبثس )Hill خیطُ آغبظیي، ههطف ذَضان وبّف هی

(، اهب زض هطبلؼِ اذیط ذَضان ههطفی تحت تبثیط 2009ٍ  2008

اؾتفبزُ اظ ػلَفِ زض خیطُ لطاض ًگطفت. ػلاٍُ ثط آى، اؾتفبزُ اظ 

ّبی قیطذَاض  ّبی زیگط زض خیطُ گَؾبلِ یًَدِ زض همبیؿِ ثب ػلَفِ

ٍ ّوىبضاى،  Castellsؾجت ههطف ثبلاتط ذَضان قسُ اؾت )

ػلَفِ یًَدِ  هوىي اؾت ؾجت ایي تفبٍت  (. ذَقرَضاوی2012

اًس وِ اؾتفبزُ اظ  ثبقس. اظ ططفی، زض ثطذی اظ هطبلؼبت ًكبى زازُ

ّب تبثیطی ثط ههطف ذَضان  وطثٌبت ؾسین زض خیطُ گَؾبلِ ثی

ٍ ّوىبضاى،  ؛ 1984Quigleyٍ ّوىبضاى،  Stevenًساقتِ اؾت )

تبثیط  ّوؿَ ثب ًتبیح آظهبیف اذیط، ثطذی اظ هحممیي (.1992

زاضی اظ تغصیِ ػلَفِ ثط هیبًگیي افعایف ٍظى ضٍظاًِ هكبّسُ  هؼٌی

ٍ ّوىبضاى  ؛ 2004Castellsٍ ّوىبضاى  Coverdaleًىطزًس )

(، تبثیط اؾتفبزُ اظ ػلَفِ زض خیطُ آغبظیي گَؾبلِ ثط افعایف 2012

طَضی وِ  ّبیی زض ایي ضاثطِ قسُ اؾت، ثِ ٍظى ضٍظاًِ هٌدط ثِ ثحث

اًس  هطبلؼبت اثطات وبّف زض افعایف ٍظى ضا گعاضـ وطزُثطذی اظ 

(Hill  ،زض حبلی وِ ثطذی اظ هطبلؼبت 2010ٍ  2008ٍ ّوىبضاى ،)

؛ 2011ٍ ّوىبضاى،  Khanاًس ) افعایف ٍظى ضا گعاضـ وطزُ

Castells  ،تَاًس هطثٌَ  (، وِ الجتِ اذتلافبت هی2012ٍ ّوىبضاى

ایي، زض هطبلؼِ  ثبقس. ػلاٍُ ثط   ثِ هٌجغ، ویفیت ٍ اًساظُ لطؼبت ػلَفِ

وطثٌبت ؾسین ًیع  ّب ثب اؾتفبزُ اظ ثی اذیط افعایف ٍظى ضٍظاًِ گَؾبلِ

ًظط ثب ًتبیح ثطذی اظ هطبلؼبت ّوؿَ   تحت تبثیط لطاض ًگطفت ٍ اظ ایي

ٍ ّوىبضاى،  ؛ 1984Quigleyٍ ّوىبضاى،  ثبقس )Steven هی

سین ؾجت وبّف وطثٌبت ؾ (. اهب اؾتفبزُ اظ یًَدِ + ثی1992

 ّب ًؿجت ثِ گطٍُ قبّس قس. زاض زض افعایف ٍظى ضٍظاًِ گَؾبلِ هؼٌی

ّبی قیطذَاض ثط  ًتبیح تبثیط اؾتفبزُ اظ ػلَفِ زض خیطُ آغبظیي گَؾبلِ

Hill ِضاًسهبى تجسیل ذَضان ًیع هتٌبلى اؾت. زض چٌس هطبلؼ  ٍ

( ثب افعایف ًؿجت ػلَفِ زض ذَضان 2010ٍ  2009، 2008ّوىبضاى )

آغبظیي قبّس وبّف ذطی زض ضاًسهبى تجسیل ذَضان ثَزًس. زض 

وِ ثطذی اظ هحممیي ثب اؾتفبزُ اظ ػلَفِ، تبثیطی ثط ضاًسهبى  حبلی

Castells( ؛ 2012ٍ ّوىبضاى،  تجسیل ذَضان هكبّسُ ًىطزًس

Mirzaei  ،زض تحمیك حبيط ضاًسهبى تجسیل (. 2015ٍ ّوىبضاى

ذَضان ثب اؾتفبزُ اظ ػلَفِ یًَدِ زض خیطُ آغبظیي ثْجَز یبفت وِ 

Coverdale ( اؾت. ٍلی اؾتفبزُ 2004ٍ ّوىبضاى ) ّوؿَ ثب ًتبیح

ّب تبثیطی ثط ضاًسهبى تجسیل  وطثٌبت ؾسین زض خیطُ گَؾبلِ اظ ثی

 )Steven ذَضان ًساقت ٍ اظ ایي ًظط ثب ًتبیح ثطذی اظ هطبلؼبت

( هطبثمت زاضز، 1992ٍ ّوىبضاى،  ؛ 1984Quigleyٍ ّوىبضاى، 

وطثٌبت ؾسین ؾجت  ظهبى اظ یًَدِ ٍ ثی زض حبلی وِ اؾتفبزُ ّن

 ّب قس. زاضی زض ضاًسهبى تجسیل ذَضان گَؾبلِ وبّف هؼٌی

Hill( ِیب ثی2009ٍ  2008ٍ ّوىبضاى،  اؾتفبزُ اظ یًَد )  وطثٌبت

تَاًس ؾجت ضلیك قسى ٍ  هی  زض خیطُ ظهبى نَضت ّن ؾسین یب ثِ

ّبی حبٍی  وبّف هحتَای اًطغی خیطُ قَز. ػلاٍُ ثط ایي زض خیطُ

ػلت افعایف ؾطػت ػجَض هَاز زض قىوجِ،  وطثٌبت ؾسین ثِ ثی

ٍ ّوىبضاى،  یبثس )Leventini ؾطػت ذطٍج اظ قىوجِ افعایف هی

1990Russell ؛ Chow ٍ ،1993 هَاز ذَضزُ قسُ ووتط ٍ )

گیطًس. افعایف ؾْن اؾتبت ٍ ّوچٌیي افعایف  هَضز اؾتفبزُ لطاض هی
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وطثٌبت ؾسین زض خیطُ  ًؿجت اؾتبت ثِ پطٍپیًَبت ثب اؾتفبزُ اظ ثی

(Quigley  ،؛1992ٍ ّوىبضاى Russell  ٍChow ،1993؛ 

Calsamiglia  ،ّوچٌیي ثب ههطف ثیكتط 2011ٍ ّوىبضاى ٍ ،)

( اتفبق Lesmeister  ٍHeinrichs ،2004ػلَفِ زض خیطُ )

افتس. وبّف ؾطػت ضقس ٍ ضاًسهبى ًبهطلَة تجسیل ذَضان  هی

وطثٌبت ؾسین تغصیِ  ّبیی وِ ثب خیطُ حبٍی یًَدِ + ثی گَؾبلِ

 تَاى ثِ ػَاهل هصوَض ًؿجت زاز. اًس ضا هی قسُ

 اهتيبس هذفَع   

 اؾوت قویطذَاض   ّوبی    زض گَؾبلِ ّب ثیوبضی تطیي اؾْبل یىی اظ هْن

ّب قوسُ ٍ ثوط ؾولاهت ٍ التهوبز گلوِ    وِ ؾجت هطي ٍ هیط گَؾبلِ

(. زض ؾووٌیي اثتووسایی وووِ   2011ٍ ّوىووبضاى،  Ghoshتووبثیط زاضز )

اهتیوبظ هوسفَع ٍ اؾوْبل   ههطف ذَضان آغبظیي ثؿویبض وون اؾوت   

ّووب هتووبثط اظ ػَاهوول فیعیَلووَغیىی، هحیطووی، ثْساقووتی ٍ    گَؾووبلِ

ٍ ووتط تحت تبثیط ًَع ٍ تطویت ذوَضان آغوبظیي   هسیطیتی اؾت 

(. اهتیووبظ Lesmeister  ٍHeinrichs ،2004گیووطز )لووطاض هووی   

ّبی آظهبیكی لطاض ًگطفت  هسفَع زض ایي آظهبیف تحت تبثیط خیطُ

َ   2)خسٍل  گوطاؼ زض   (. زض آظهبیكی هكوبثِ، اؾوتفبزُ اظ ػلَفوِ ثطهو

   ِ دوبز ًىوطز   ّوبی قویطی تغییوطی زض اهتیوبظ هوسفَع ای   خیطُ گَؾوبل

(Coverdale  ،اظ ؾووَی زیگووط ثووب افووعایف   2004ٍ ّوىووبضاى .)

ّب گعاضـ قسُ اؾت وِ اهتیبظ هوسفَع    غلظت فیجط زض خیطُ گَؾبلِ

ٍ  Porterّبی ظثطتط ثیكتط ثَز ) وبّف ثب خیطُ  وبّف یبفت ٍ ایي

(. ّط چٌس گعاضـ قسُ اؾت وِ هىبًیؿن تغییطات 2007ّوىبضاى، 

بی حوبٍی ػلَفوِ ٌّوَظ ثوِ ذوَثی هكورم   ّ اهتیبظ هسفَع ثب خیطُ

ًیؿت ٍ هوىي اؾت ثِ زلیل اذتلاف زض ًَع ػلَفِ هوَضز اؾوتفبزُ   

.(2015ٍ ّوىووبضاى،  Mirzaeiزض آظهبیكووبت هرتلووف ثبقووس )   

 

 يیّلطتبضيزی  یّب رضذ گَسبلِ ػولكزدّب بِ جيزُ آغبسیي بز  کزبٌبت سذین ٍ هخلَط آى تبثيز افشٍدى یًَجِ، بی -2جذٍل 

  ّب فطاؾٌدِ

اًحطاف  †ّبی آظهبیكی خیطُ

اؾتبًساضز 

ّب هیبًگیي

 زاضی  ؾطح هؼٌی

یًَدِقبّس
وطثٌبت  ثی

ؾسین

 یًَدِ + 

وطثٌبت ؾسین ثی
زٍضُتیوبض

 اثط هتمبثل

زٍضُ×تیوبض

 ٍظى ظًسُ ثسى )ویلَگطم(

 - - 73/0 48/3937/3961/3942/39261/0 تَلس

 - - 70/0 73/4264/4281/4240/42243/0 ضٍظگی( 10قطٍع آظهبیف )

 - - a24/80a27/80ab37/77b84/75125/1 02/0 ضٍظگی( 70ًْبیی )

 - - a51/37a64/37ab56/34b43/33031/1 01/0 افعایف ٍظى زض ول زٍضُ

   ػولىطز 

 a4/626 a8/628 ab8/574 b7/555 13/17 009/0 0001/0 05/0 افعایف ٍظى )گطم زض ضٍظ(

 0001/0 0001/0 68/0 54/34 9/874 6/872 0/863 0/903 ههطف ذَضان )گطم زض ضٍظ(

 ab11/2b02/2ab18/2a28/2112/0 05/0 0001/0 65/0 ضاًسهبى تجسیل ذَضان

 26/0 0001/0 17/0 54/150/159/1093/0 81/1 اهتیبظ هسفَع

وطثٌبت ؾسین؛ خیطُ یًَدِ  زضنس ثی 1زضنس وٌؿبًتطُ +  99وطثٌبت ؾسین ; هرلٌَ  زضنس یًَدِ ؛ خیطُ ثی 15زضنس وٌؿبًتطُ +  85زضنس وٌؿبًتطُ؛ خیطُ یًَدِ ; هرلٌَ  100* خیطُ قبّس ; 

وطثٌبت ؾسین. زضنس ثی 1زضنس یًَدِ ٍ  15زضنس وٌؿبًتطُ +  84وطثٌبت ؾسین ; هرلٌَ  + ثی

 (.>05/0Pثبقٌس ) زاض هی ّبی ثب حطٍف هتفبٍت زض ّط ؾطط زاضای اذتلاف هؼٌی هیبًگیي -
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 ّبی خًَی فزاسٌجِ     
ّبی آظهبیكی تحت تبثیط  ّبی ذًَی ثیي گطٍُ ّیچ یه اظ فطاؾٌدِ

(. اطلاػوبت هطثوٌَ ثوِ   3لطاض ًگطفتٌس )خوسٍل    ّبی آظهبیكی خیطُ

غلظت گلَوع ذَى زض ایي آظهبیف هطبثك ثب ًتوبیح گلوَوع ذوَى   

ّبی حوبٍی ٍ یوب فبلوس ػلَفوِ تغصیوِ    یی اؾت وِ ثب خیطُّب گَؾبلِ

ّیسضٍوؿوی    -(. غلظوت ثتوب   2013ٍ ّوىبضاى،  Terréقسُ ثَزًس )

ثَتیطات هتبثط اظ هیعاى هوبزُ ذكوه ههوطفی اؾوت ٍ قبذهوی اظ   

(. 2011ٍ ّوىبضاى،  Khanتَؾؼِ هتبثَلیىی زیَاضُ قىوجِ اؾت )

ی هرتلوف ضا   ّوب  ّیسضٍوؿی ثَتیطات ثیي گطٍُ -غلظت یىؿبى ثتب

ثوِ   ّوب ًؿوجت زاز.    تَاى ثِ ػسم اذتلاف زض ذَضان ههطفی آى هی

   ِ ّوبی تغصیوِ قوسُ ثوب   طَض هكبثِ گوعاضـ قوسُ اؾوت ووِ گَؾوبل

ّیسضٍوؿوی    -ّبی آغبظیي حبٍی ٍ یب فبلس ػلَفِ، غلظت ثتوب  خیطُ

ٍ  Terré؛ 2011ٍ ّوىووبضاى،  Khanثووَتیطات یىؿووبى زاقووتٌس ) 

ای ذووَى وووِ  (. غلظووت آلجووَهیي ٍ ًیتووطٍغى اٍض2013ُّوىووبضاى، 

ي آظهوبیف تحوت   اؾوت زض ایو     قبذهی اظ ٍيؼیت تغصیِ پطٍتئیي

 15طَض هكبثِ ثب اؾتفبزُ اظ  ّبی آظهبیكی لطاض ًگطفتٌس. ثِ تبثیط خیطُ

 Daneshvarّبی قیطذَاض ) زضنس ػلَفِ یًَدِ زض خیطُ گَؾبلِ

وطثٌوبت   زضنوس ثوی    3( ٍ ّوچٌیي ثب اؾوتفبزُ اظ   2015ٍ ّوىبضاى، 

( تغییوطی   1992، ٍ ّوىوبضاى  Quigleyّب ) ؾسین زض خیطُ گَؾبلِ

 ای ذَى هكبّسُ ًگطزیس. جَهیي ٍ ًیتطٍغى اٍضُزض آل

 
 یّب گَسبلِ ّبی خَى ّب بِ جيزُ آغبسیي بز بزخی اس هتببَليت کزبٌبت سذین ٍ هخلَط آى تبثيز افشٍدى یًَجِ، بی -3جذٍل 

 يیّلطتبضيزی 

 ّب هتبثَلیت

اًحطاف  ّبی آظهبیكی* خیطُ

اؾتبًساضز 

 ّب هیبًگیي

     ؾطح

یًَدِقبّس زاضی هؼٌی
 وطثٌبت ثی

ؾسین 

وطثٌبت  یًَدِ + ثی

ؾسین

 لیتط( گطم زض زؾی گلَوع )هیلی

 97/0 611/0 35/82 28/8268/82 50/82 ضٍظگی 35

83/81 ضٍظگی 65  05/82 42/82 10/82 498/0 87/0 

 لیتط( گطم زض زؾی ّیسضٍوؿی ثَتیطات )هیلی -ثتب 

 14/0 08/0 9/2 1/3 0/3 8/2 ضٍظگی 35

 35/0 08/0 0/3 0/3 9/2 8/2 ضٍظگی 65

 لیتط( گطم زض زؾی آلجَهیي )هیلی

 67/0 054/0 59/3 55/3 63/3 64/3 ضٍظگی 35

 11/0 057/0 55/3 56/3 58/3 73/3 ضٍظگی 65

 لیتط( گطم زض زؾی ای ذَى )هیلی ًیتطٍغى اٍضُ

 07/0 209/0 25/14 75/14 98/14 43/14 ضٍظگی 35

 71/0 231/0 90/14 87/14 65/14 58/14 ضٍظگی 65
وطثٌبت ؾسین؛ خیطُ یًَدِ  زضنس ثی 1زضنس وٌؿبًتطُ +  99وطثٌبت ؾسین ; هرلٌَ  زضنس یًَدِ ؛ خیطُ ثی 15زضنس وٌؿبًتطُ +  85زضنس وٌؿبًتطُ؛ خیطُ یًَدِ ; هرلٌَ  100* خیطُ قبّس ; 

وطثٌبت ؾسین. زضنس ثی 1زضنس یًَدِ ٍ  15زضنس وٌؿبًتطُ +  84وطثٌبت ؾسین ; هرلٌَ  + ثی
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 ّبی بذًی اًذاسُ     

ّبی ثسًی قبهل اضتفبع خسٍگبُ، اضتفبع ّیع، ػطو ّیع،  اًساظُ

ّبی هرتلف  زٍض قىن ٍ زٍض ؾیٌِ زض اثتسای آظهبیف ثطای گطٍُ

یه اظ ایي  ضٍظگی( ًیع ّیچ 65یىؿبى ثَز ٍ زض اًتْبی آظهبیف )

 (.4ّبی آظهبیكی لطاض ًگطفتٌس )خسٍل  ّب تحت تبثیط خیطُ اًساظُ

تَاًس ثِ ههطف  ّبی قیطی هی افعایف ٍظى ثسى زض گَؾبلِ

زًجبل آى ضقس ٍ تَؾؼِ زؾتگبُ گَاضـ هطثٌَ  ذَضان ثیكتط ٍ ثِ

(. 2015ٍ ّوىبضاى،  ؛ 2008Mirzaeiٍ ّوىبضاى،  Hillثبقس )

ّبی آظهبیكی  لؼِ حبيط ذَضان ههطفی تحت تبثیط خیطُزض هطب

ّبی هرتلف  ّبی ثسًی زض گطٍُ لطاض ًگطفت. ػسم تفبٍت اًساظُ

تَاًس ثِ ههطف ذَضان یىؿبى ٍ ػسم تفبٍت زض ضقس زؾتگبُ  هی

ّب هطثٌَ ثبقس. ًتبیح هب ثطای ضقس اؾىلتی زض  گَاضـ گَؾبلِ

 15تغصیِ خیطُ حبٍی ّبیی اؾت وِ ثب  هطبلؼِ حبيط ّوؿَ ثب یبفتِ

ّبی قیطذَاض تفبٍتی زض ضقس اؾىلتی  زضنس ػلَفِ زض گَؾبلِ

 (.2011ٍ ّوىبضاى،  ّب گعاضـ ًىطزًس )Khan آى

 

 يیّلطتبضيزی  یّب گَسبلِّب بِ جيزُ آغبسیي بز رضذ اسكلتی  کزبٌبت سذین ٍ هخلَط آى تبثيز افشٍدى یًَجِ، بی -4جذٍل 

 فطاؾٌدِ هَضز ثطضؾی

 هتط( )ؾبًتی

اًحطاف  ّبی آظهبیكی* خیطُ

اؾتبًساضز 

 ّب هیبًگیي

     ؾطح

یًَدِقبّس زاضی هؼٌی
 وطثٌبت ثی

ؾسین 

وطثٌبت  یًَدِ + ثی

ؾسین

 اضتفبع خسٍگبُ 

 53/0 386/0 10/69 30/6870/68 60/68 ضٍظگی 10

 36/0 719/0 90/96 90/96 30/95 30/96 ضٍظگی 65

 اضتفبع ّیع 

 59/0 411/0 90/69 50/69 40/69 10/70 ضٍظگی 10

 38/0 735/0 00/98 20/98 50/96 60/97 ضٍظگی 65

 ػطو ّیع 

 50/0 272/0 20/17 50/17 90/16 20/17 ضٍظگی 10

 35/0 476/0 80/22 9/22 90/21 0/23 ضٍظگی 65

 زٍض قىن 

 23/0 035/1 60/62 10/63 30/60 30/61 ضٍظگی 10

 13/0 733/0 2/121 4/121 2/119 0/120 ضٍظگی 65

 زٍض ؾیٌِ 

 61/0 760/0 80/48 70/48 40/47 70/47 ضٍظگی 10

 09/0 539/0 0/105 30/104 20/103 90/104 ضٍظگی 65
وطثٌبت ؾسین؛ خیطُ یًَدِ  زضنس ثی 1وٌؿبًتطُ +  زضنس 99وطثٌبت ؾسین ; هرلٌَ  زضنس یًَدِ ؛ خیطُ ثی 15زضنس وٌؿبًتطُ +  85زضنس وٌؿبًتطُ؛ خیطُ یًَدِ ; هرلٌَ  100* خیطُ قبّس ; 

وطثٌبت ؾسین. زضنس ثی 1زضنس یًَدِ ٍ  15زضنس وٌؿبًتطُ +  84وطثٌبت ؾسین ; هرلٌَ  + ثی
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بز قببليت ّضن هَاد  يیّلطتبضيزی  یّب گَسبلِّب بِ جيزُ آغبسیي  کزبٌبت سذین ٍ هخلَط آى تبثيز افشٍدى یًَجِ، بی -5جذٍل 

 هغذی جيزُ

 لبثلیت ًّن

اًحطاف  ّبی آظهبیكی* خیطُ

اؾتبًساضز 

 ّب هیبًگیي

     ؾطح

یًَدِقبّس زاضی هؼٌی
 وطثٌبت ثی

ؾسین 

 یًَدِ +

وطثٌبت ؾسین ثی 

 a05/77 b20/70 ab30/75 ab67/71 578/0 02/0هبزُ ذكه

 89/0 332/0 60/74 88/7455/7475/74 هبزُ آلی

 52/0 876/0 33/67 06/67 46/66 35/68 پطٍتئیي ذبم

 21/0 961/0 81/44 01/45 56/47 20/46 زیَاضُ ؾلَلی
وطثٌبت ؾسین؛ خیطُ یًَدِ  زضنس ثی 1زضنس وٌؿبًتطُ +  99وطثٌبت ؾسین ; هرلٌَ  زضنس یًَدِ ؛ خیطُ ثی 15زضنس وٌؿبًتطُ +  85زضنس وٌؿبًتطُ؛ خیطُ یًَدِ ; هرلٌَ  100* خیطُ قبّس ; 

وطثٌبت ؾسین. زضنس ثی 1زضنس یًَدِ ٍ  15زضنس وٌؿبًتطُ +  84ؾسین ; هرلٌَ وطثٌبت  + ثی

 (.>05/0Pثبقٌس ) زاض هی ّبی ثب حطٍف هتفبٍت زض ّط ؾطط زاضای اذتلاف هؼٌی هیبًگیي -

 ّب قببليت ّضن جيزُ     
ّبی آظهبیكی ثط لبثلیت ًّن ظبّطی هَاز ًتبیح حبنل اظ تبثیط خیطُ

ًكبى زازُ قسُ  5زض خسٍل  يیّلكتبقیطی  یّب گَؾبلِهغصی خیطُ 

ّبی آظهبیكی زض ایي  اؾت. لبثلیت ًّن ظبّطی هَاز هغصی خیطُ

ّبی هكبثِ  ب زض آظهبیفّ هطبلؼِ زض زاهٌِ لبثلیت ًّن خیطُ گَؾبلِ

 ؛ 2010Daneshvarٍ ّوىبضاى،  Hillّبی قیطذَاض ثَز ) ثب گَؾبلِ

ٍ  Zanton(. ػوَهبً ههطف ثبلاتط هبزُ ذكه )2015ٍ ّوىبضاى، 

Heinrichs ،2008( ٍُخَز فیجط ثبلا زض خیط ٍ )Porter  ٍ

( تبثیط یىسیگط ضا ثط لبثلیت ًّن خیطُ ذٌثی 2007ّوىبضاى، 

ّبی حبٍی ػلَفِ ٍ  وٌٌس. زض هطبلؼِ اذیط ههطف ذَضان ثب خیطُ هی

ثَز، ٍ لبثلیت ًّن هبزُ آلی، پطٍتئیي ذبم ٍ زیَاضُ فبلس آى یىؿبى 

طَض هكبثِ  ؾلَلی ًیع تحت تبثیط اؾتفبزُ اظ ػلَفِ لطاض ًگطفت. ثِ

گعاضـ قسُ اؾت وِ لبثلیت ًّن هبزُ آلی ٍ زیَاضُ ؾلَلی خیطُ 

ّبی قیطی وِ ثب ػلَفِ یًَدِ یب وبُ خَ تغصیِ قسُ  آغبظیي گَؾبلِ

تٌْب اظ وٌؿبًتطُ اؾتفبزُ وطزُ ثَزًس  ثَزًس زض همبیؿِ ثب گطٍّی وِ

وِ لبثلیت ًّن  (. زض حبلی2012ٍ ّوىبضاى،  Castellsیىؿبى ثَز )

ّبی  ّبی حبٍی ػلَفِ یًَدِ زض همبیؿِ ثب خیطُ هبزُ ذكه خیطُ

وطثٌبت ؾسین ووتط ثَز. زض تبییس ًتبیح  قبّس ٍ خیطُ حبٍی ثی

ذكه زض  آظهبیف حبيط، گعاضـ قسُ اؾت وِ لبثلیت ًّن هبزُ

زضنس زیَاضُ  27ّب حبٍی  آى  ّبی قیطذَاضی وِ خیطُ گَؾبلِ

زضنس  20ّبیی ثَز وِ ثب خیطُ حبٍی  ؾلَلی ثَز ووتط اظ گَؾبلِ

 (.2007ٍ ّوىبضاى،  Porterزیَاضُ ؾلَلی تغصیِ قسُ ثَزًس )

گيزی کلی ًتيجِ     

زضنس  15ثط اؾبؼ ًتبیح ایي هطبلؼِ، اؾتفبزُ اظ ػلَفِ یًَدِ زض ؾطح 

بی قیطذَاض ّلكتبیي ضاًسهبى تجسیل ذَضان ضا ّ زض خیطُ گَؾبلِ

تبثیط ثَز. ّوچٌیي  ثْجَز زاز، اهب ثط ههطف ذَضان ٍ ؾطػت ضقس ثی

وطثٌبت  بی قیطذَاض ثب ثیّ وطزى ذَضان آغبظیي گَؾبلِ هىول

ّبی  یه اظ فطاؾٌدِ هیعاى یه زضنس تبثیط هطلَثی ثط ّیچ ؾسین ثِ

 بثل تَنیِ ًیؿت.ػولىطزی ًساقت ٍ ل
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