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 مختلف استان اصفهان هایندر شهرستا

 چكیذُ       

 114از تعذاد  1393جْت تررسی کیفیت شیویایی آب شرب هصرفی دام ٍ طیَر در استاى اصفْاى، در تیر هاُ سال 

تذتریي  ّای هختلف استاى اصفْاى ًوًَِ ترداری شذ. هٌاطق سویرم ٍ ًائیي تِ ترتیة تْتریي ٍحلقِ چاُ  از شْرستاى

گرم در هیلی 1/876( در کل استاى تراتر تا TDSرا ًشاى دادًذ. تِ طَر هتَسط غلظت هَاد جاهذ هحلَل ) کیفیت آب

داد. هیكرٍهَض تر ساًتیوتر تَد کِ ٍضعیت هطلَتی را ًشاى  8/1373( آى ECلیتر ٍ هتَسط ّذایت الكتریكی )

شْر ٍ تیشتریي هیساى آًْا هرتَط تِ شْرستاى ریذى ٍ زریيّای سویرم، فدر آب شْرستاى TDS  ٍECکوتریي غلظت 

تر از (. غلظت سذین، پتاسین، کلسین، هٌیسین، سختی، سَلفات، ًیترات ٍ ًیتریت در آتْای استاى پائیيP<05/0ًائیي تَد )

سختی آب را  حذاکثر هقذار استاًذارد تَدًذ. سویرم ٍ ًائیي تِ ترتیة کوتریي ٍ تیشتریي هقذار کلسین، هٌیسین ٍ

(. سختی کل P<05/0تالاتر تَد ) ّاًجف آتاد از تقیِ شْرستاى (. غلظت ًیترات در آب شْرستاىP<05/0داشتٌذ )

آب  TDS  ٍECآب داشت. هیساى  TDS  ٍECّای سَلفاتِ، ّوثستگی هثثتی تا غلظت کلسین، هٌیسین،  ًوک

لفاتِ ٍ ّوثستگی هتَسطی تا غلظت کلسین ٍ هٌیسین آب ّای سَّوثستگی تسیار تالای هثثتی تا غلظت سذین ٍ ًوک

داشتٌذ. ًتایج ًشاى داد کِ اختلاف زیادی تیي هٌاطق هختلف استاى اصفْاى در کیفیت آب ٍجَد داشتِ ٍ تٌاترایي در 

هٌاطقی کِ غلظت ترخی هَاد شیویایی در سطَح تالاتر از حذاکثر هجاز استاًذارد ٍ یا ًسدیک تِ آى قرار دارد، 

 وَارُ تایذ آب را از ًظر دارا تَدى شرایط هٌاسة ترای هصرف دام ٍ طیَر هَرد آزهَى قرار داد.ّ

 یتشاتآة، ػّٕىشد داْ، وُ ٔٛاد ربٔذ ٔحَّٛ، ٘ یاػتبٖ اكفٟبٖ، ػخت: یذیکل ّایٍاشُ



 

  

     

 

 

 

  

 هقذهِ     

یىی اص ػٛأُ لاصْ ثرشای ػرتٔتی ٚ ایربت ٔٛررٛدات ص٘رذٜ    آة

ثٛدٜ ٚ یىی اص ٟٕٔتشیٗ تشویجبتی اػت ورٝ دسكرذ ثربلایی اص ٚصٖ   

، )Watkinsدٞرررذ ثرررذٖ ٚ تِٛیرررذات ایرررٛا٘ی سا تـرررىیُ ٔررری 

ای ثشای ا٘تمبَ ٔٛاد غزایی ٚ ٔرٛاد صادرذ دس ثرذٖ   .آة ٚػیّٝ(2008

ٓ  ثبؿذ. ثؼیبسی اص فؼُ ٚ ا٘فؼبلات ؿیٕیبییٔی ٞرب دس آٟ٘رب   وٝ آ٘رضی

ٌیرشد. آة ٕٞنٙریٗ   دخبِت داس٘رذ، دس ٔحریم ٔربیغ كرٛست ٔری   

ٞب داسای تأخیش اشاستی ثبلایی ثشای تجخیش ثٛدٜ ٚ تجخیش آٖ اص ؿؾ

ؿٛد. اضرٛس ػر م ٔؼیٙری اص آة دس   ثبػج تٙظیٓ اشاست ثذٖ ٔی

ثذٖ یره ٔؼرأِٝ ایربتی اػرت، ث ٛسیىرٝ یره ایرٛاٖ دس ٍٞٙربْ         

اص صٔب٘ی وٝ دػتشػی ثٝ غزا ٘ذاؿتٝ ثبؿذ  ٔحشٚٔیت اص آة ػشیؼتش

؛ Abdullah ،2011؛ 1383)پٛسسضررب ٚ كرربدلی، ؿرررٛد تّرررم ٔرری

Jafari  ،ٖ2006ٚ ٕٞىبسا). 

وـٛس ایشاٖ دس ٔٙ مٝ خـىی اص رٟبٖ ٚالرغ ؿرذٜ اػرت ٚ وٕجرٛد   

آة یىی اص ٔٛا٘رغ اكرّی دس أرش تٛػرؼٝ آٖ )خلٛكرب دس ثخرؾ   

-900ثٝ طٛس ٔتٛػرم    ثبؿذ. ٔتٛػم ثبس٘ذٌی رٟبٖدأپشٚسی( ٔی

ٔترش   ٔیّری  300تب  200ٔتش دس ػبَ ثٛدٜ أب دس ایشاٖ اذٚد ٔیّی 850

ثبؿذ وٝ اذٚد یه ػْٛ ٔتٛػرم رٟرب٘ی آٖ اػرت. ػرتٜٚ ثرش   ٔی

ٞبی وبٔتً ٔتفربٚتی سا ٘ـربٖ   ایٗ، آة ٔٙبطك ٔختّم ایشاٖ ٚیظٌی

دٞٙذ. ٔتٛػم ثبس٘ذٌی ٘ؼجتبً ثبلا دس ٔٙربطك وٛٞؼرتب٘ی ٔٛررت   ٔی

ٞرب ٚ آثٟربی ؿریشیٗ داسای ارذالُ   ٞب، سٚدخب٘ٝآة چـٕٝ ؿٛدٔی
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In order to evaluation of chemical quality, drinking water of animal and poultry was

sampled at 114 points (from different regions) in Isfahan province In July 2014. Samirom 

and Naein had the best and the worse water quality, respectively. The average 

concentrations of total dissolved solids (TDS) and electric conductivity (EC) of water in 

Isfahan province were 876.1 mg/l and 1373.8 µm/cm, respectively. The least TDS and EC 

were found in water samples from Samirom, Feridan and Zarrinshahr regions (P<0.05). 

Also, the highest TDS and EC of water were measured in Naein region (P<0.05). 

Concentrations of Na, K, Ca, Mg, hardness, sulfate, nitrate and nitrite were below the 

standard maximom tolerabale level. Samirom and Naein had the least and the highest Ca, 

Mg and hardness in water samples, respectively (P<0.05). Najafabad had the highest nitrate 

concentrateion in water samples when compared with other regions (P<0.05). A positive 

correlation was found between total hardness of water with Ca, Mg, sulfate salts, TDS and 

EC. Water TDS and EC values had an high positive correlations with Na and sulfate salts

and a moderate correlation with Ca and Mg concentrations. Due to great variations in water 

chemical characteristics between different regions in Isfahan province, water should be 

analysed for chemical composition especially in the regions which some chemicals in the 

water are close to or higher than standard tolerable levels.   

Key words: Animal performances, Isfahan province, Nitrate, Total dissolved solids, Water hardness. 
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ٔیضاٖ آِٛدٌی ثبؿٙذ. دس ٔٙبطك كحشايی ٚ ورٛيشی ثرٝ ٘ؼرجتی ورٝ   

ؿٛد، اص ویفیت آة وبػتٝ ؿذٜ ٞبی خٛد دٚس ٔیآة اص ػشچـٕٝ

يبثذ. ٕٞنٙیٗ ٘ضديىری ٔٙربثغ آِرٛدٜ   -ٚ ٔیضاٖ أتح آٖ افضايؾ ٔی

ٞربی ؿرٟشی(،   وٙٙذٜ ثٝ آة )٘ظیش وبسخب٘زبت ثضسي ٚ فبضرتة 

وٙذ. ػرذْ تٛررٝ   ٞبی حب٘ٛيٝ ثٝ ايٗ ٔٙبثغ سا تؼٟیُ ٔیٚسٚد آلايٙذٜ

ؿٛد وٝ آة آؿبٔیذ٘ی وٕتشی ثٝ ٔؼبيُ صيؼت ٔحی ی ٔٛرت ٔی

دس دػتشع ا٘ؼبٖ يب ایٛاٖ لشاس ٌیرشد. ايرٗ خ رش ثرٝ خلرٛف دس   

 ٝ ثبؿرٙذ لبثرُ ٔـربٞذٜ   ٔری  وـٛسٞبيی وٝ ثٝ ػشػت دس ابَ تٛػرؼ

 .(1374)ٚلايتی، اػت 

صا ثٛدٜ ِٚی اغّت ثٝ رسات آة ثبساٖ ٔؼٕٛلا ػبسی اص ارشاْ ثیٕبسی

سيض ٔؼّك دس ٞٛا، ٌرشد ٚ غجربس ٚ ثؼضری اص ٌبصٞرب )ثخلرٛف دی   

آٟ٘رب    pHاوؼیذ وشثٗ( آغـتٝ اػت. اوؼریظٖ ايرٗ آثٟرب فرشاٚاٖ ٚ   

ٝ ب٘ٝثبؿذ. آثٟبی ػ حی ٔب٘ٙذ آثٟبی سٚدخٔی اػیذی ٞرب   ٞب، دسيبچر

ً ٚ دسيبٞب ثذِیُ ٘یشٚی رشيبٖ آة ٚ ؿؼتـٛی خبن ٞرب،   ٞب ٚػرٙ

ٕٔىٗ اػت ثب ثشخری ٔرٛاد آِری ٚ ٔؼرذ٘ی ٔخّرٛد ؿرٛ٘ذ. آثٟربی        

ٞبی صٔیٗ ورٝ اربٚی أرتح غیرش   صيشصٔیٙی ٘یض ٕٔىٗ اػت اص لايٝ

ٔحَّٛ دس آة ٞؼتٙذ ػجٛس وشدٜ ٚ دس ایٗ ػجٛس ٔٛادی ٔخُ آٞٗ 

دس آٖ ٚاسد ؿررٛ٘ذ. ثررٝ دِیررُ ، ؿررٛ٘ذوررٝ ٔٛرررت ػررختی آة ٔرری

تٛا٘رذ دس   ػبختٕبٖ ِٔٛىِٛی ٚيظٜ، آة ٔمذاس صيبدی ٕ٘ره سا ٔری   

وٙذ. ٘ضٚلات رٛی اٌشچٝ دس ثذٚ ٚسٚد ثرٝ دسٖٚ صٔریٗ   خٛد اُ 

ا٘ذوی ٔٛاد ٔحَّٛ ٕٞشاٜ خٛد داس٘ذ، ِٚری ویفیرت اكرّی آة سا   

ٗ وٙذ. افرضٖٚ ثرش اير   ؿٛ٘ذ، تؼییٗ ٔیٔٛادی وٝ ثؼذاً دس آٖ اُ ٔی

يبثرذ، ٘مرؾ   ٘ٛع خبوی وٝ آة ثش سٚی آٖ ٚ دسٖٚ آٖ رشيبٖ ٔری 

 (.1367)وشدٚا٘ی، ای ثش ویفیت آة داسد تؼییٗ وٙٙذٜ

ٞربی ٔحّرَٛ،   تٛاٖ ثش اػبع ػٛأّی ٔخرُ غّظرت ٕ٘ره   آة سا ٔی

ٞرب )ؿرٛس   ٞذايت اِىتشيىی )ؿٛسی(، ٘ؼجت ػذيٓ ثٝ ديٍش وبتیٖٛ

لّیبيی ثٛدٖ آة(، تشویجبت يٛ٘ی، غّظت ػٙبكش ٔختّم )ػٙبكش ٚ 

   ٝ ثٙرذی ٕ٘رٛد. ٍٞٙربْ ثشسػری   ٔؼذ٘ی وٓ ٘یربص ٚ پرش ٘یربص( ٚ ... طجمر

وٙٙذٜ آٖ ٘یض دس ٘ظش ٌشفترٝ ؿرٛد. ثرٝ   ویفیت آة ثبيذ ٘ٛع ٔلشف

طٛس ٔخبَ، دس ٔلبسف وـبٚسصی ٔیضاٖ ػذيٓ ٔحّرَٛ دس آة، دس   

دس ٔلبسف ؿشة ثرشای    ٚ ػختی آة، pHٔلبسف كٙؼتی ٔیضاٖ 

ا٘ؼبٖ سً٘، ثٛ ٚ ٔضٜ، ثبس ٔیىشٚثی ٚ ٔیرضاٖ ؿرٛسی ٚ ثرشای ا٘رٛاع   

داْ ٕٞیٗ ػٛأُ ثب اؼبػیت وٕتش دس ثشسػری ویفیرت آة ٔ رشح   

ثرشداسی ٔٙبػرت اص ػرررشٔبيٝ   ٞؼرتٙذ. ویفیرت ؿریٕیبيی آة دس ثٟرررشٜ   

ثبؿرذ.   ٞبی كٛست ٌشفتٝ دس كرٙؼت دأپرشٚسی ٔرٛحش ٔری   ٌزاسی

آة ػبِٓ ثب ثٟجٛد دس ػتٔتی ٚ سؿذ داْ ٚ  ثذيٗ كٛست وٝ تغزيٝ

-   ٝ رٌّٛیشی اص تّفبت ٘بؿی اص ٔلشف آة ثب ویفیرت پربدیٗ، كرشف

ٚسی دس ٚاارذ تِٛیرذی سا ٔٛررت   رٛيی التلبدی ٚ افضايؾ ثٟرشٜ 

، ٚ Douglass ؛  1367Zimmermann)وشدٚا٘ی، خٛاٞذ ؿذ 

دسكذ اص ٘یبص ٌبٚٞبی ؿریشدٜ ثرٝ    83آة آؿبٔیذ٘ی اذٚد (. 1998

سا ترربٔیٗ وررشدٜ ٚ ثمیررٝ آة ٔررٛسد ٘یرربص آٖ ٘یررض اص ٔٙجررغ آة    آة

، )NRCؿررٛد ٔترربثِٛیىی ٚ آة ٔٛرررٛد دس خررٛسان ترربٔیٗ ٔرری 

ِزا ویفیت آة ؿشة دأٟب دس ػّٕىشد آٟ٘ب إٞیت صيبدی  (.1984

داسد. دس كٛستی وٝ ویفیت آة ؿشة داْ ٘بٔٙبػت ثبؿذ، ٔلشف 

ؾ خٛاٞرذ   آة ٚ ٔلشف خٛسان وٓ ؿذٜ ٚ ِزا ػّٕىشد داْ وبٞ

ثش ايٗ اػربع ٚ ثرب تٛررٝ ثرٝ تشفیرت لبثرُ   NRC( ،1984 .)يبفت 

ٞبی اػتبٖ اكفٟبٖ ٚ پشاوٙؾ آٟ٘ب دس ػ م ٔٙبطك تٛرٝ دأپشٚسی

ٔختّم، آٌبٞی اص ویفیت آة ؿرشة داْ ٚ طیرٛس دس ايرٗ ٔٙربطك   

ثبؿذ. ضٕٙب ثب تٛرٝ ثٝ تبحیش ػٛأُ ٔحی ی ٚ ابدض إٞیت ثبلايی ٔی

ٖ اكرفٟبٖ ثرش سٚی ویفیرت ؿریٕیبيی ٔٙربثغ   ؿشايم رغشافیبيی اػرتب 

آة، ثشسػرری ػرر ٛح أررتح ؿرریٕیبيی آة ٔٙرربطك ٔختّررم آٖ   

ٞبی آتی رٟرت تٛػرؼٝ ٚاارذ   -سيضیثبؿذ تب دس ثش٘بٔٝضشٚسی ٔی

ٞبی دأپرشٚسی دس ٔٙربطك ٔختّرم آٖ ٔرٛسد تٛررٝ لرشاس ٌیرشد.       

ااذاث ٔضاسع پشٚسؽ داْ ٚ طیرٛس ثرذٖٚ تٛررٝ ثرٝ ؿٙبػربيی آة   

ْ اكتح ثٝ ٔٛلغ آٖ ثبػج ثشٚص ٔـرىتتی اص رّٕرٝ   ٔٙ مٝ ٚ يب ػذ

ٔـىتت وّیرٛی ٚ ػرًٙ ٔزربسی ادساس، وربٞؾ ٔلرشف آة ٚ   

ؿٛد. ِزا ٞذف اص ايٗ تحمیك ثشسػی وبٞؾ ػّٕىشد دس ایٛاٖ ٔی

ٞبی ابكُ اص ٔٙبثغ ٔختّم آة ؿشة داْ ٚ ویفیت ؿیٕیبيی ٕ٘ٛ٘ٝ

 .ثبؿذطیٛس دس اػتبٖ اكفٟبٖ ٔی
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 ّاهَاد ٍ رٍش     

ثشای ثشسػی ویفیت ؿریٕیبيی آة ؿرشة ٔلرشفی داْ ٚ طیرٛس دس   

اّمرٝ چربٜ  اص    114اص تؼرذاد    1393اػتبٖ اكفٟبٖ، دس تیش ٔبٜ ػربَ   

ٞبی ٔختّم اػرتبٖ اكرفٟبٖ ٕ٘ٛ٘رٝ ثرشداسی ؿرذ. دس ٞرش   ؿٟشػتبٖ

ش اّمٝ چبٜ اػتفبدٜ ؿذ ثرذيٗ تشتیرت ورٝ دس ٞر    6ؿٟشػتبٖ وت اص 

ٕ٘ٛ٘ررٝ اص آة چرربٜ  3ٕ٘ٛ٘ررٝ اص آة چرربٜ ٌبٚداسيٟررب ٚ  3ؿٟشػررتبٖ 

ٔشغذاسی ٞب اخز ؿذ. ػؼی ؿذ وٝ ٌبٚداسی ٞب ٚ ٔشغرذاسی ٞربی   

ٔٙتخررت دس ٞررش ؿٟشػررتبٖ اص اٍِررٛی پشاوٙررذٌی ٌبٚداسيٟررب ٚ   

ٔشغذاسيٟب دس آٖ ؿٟشػتبٖ پیشٚی وٙٙذ ترب ٕ٘ٛ٘رٝ ٞربی اخرز ؿرذٜ   

ٞربی آٖ ؿٟشػرتبٖ   يه ٕ٘ٛ٘رٝ ٚالؼری اص ٌربٚداس ٞرب ٚ ٔشغرذاسی   

ثبؿٙذ. ثب تٛرٝ ثٝ ايٙىٝ دس ٞش ؿٟشػتبٖ ثیٗ آة چبٜ ٔشغذاسی ٞب ثب 

ٌبٚداسی ٞب تفبٚت ٔؼٙی داس ٚررٛد ٘ذاؿرت، ِرزا احرش ٘رٛع ٚاارذ   

رٟرت ٕ٘ٛ٘رٝ ثرشداسی آة،    دأپشٚسی اص ٔذَ آٔبسی ارزف ؿرذ.   

اثتذا داخُ تشٚف ثب ٕٞبٖ آة ؿؼتٝ ؿذٜ ٚ ػرپغ ٕ٘ٛ٘رٝ ثرشداسی   

ٞرربی آة رٕررغ آٚسی ؿررذٜ ثررشای ثشسػرری    ا٘زرربْ ٌشفررت. ٕ٘ٛ٘ررٝ

، ٞررذايت  pHؿرریٕیبيی ثررٝ آصٔبيـررٍبٜ اسػرربَ ؿررذٜ ٚ ٔمرربديش   

اِىتشيىی، وُ ٔٛاد ربٔذ ٔحَّٛ، ػختی ٔٛلرت ٚ دادرٓ، ٘یترشات،   

٘یتشيت، ػِٛفبت ٚ ٕٞنٙیٗ ثشخی اص ػٙبكش ؿبُٔ وّؼیٓ، ٔٙیرضيٓ،   

ٚ  )Eaton ٌیررشی ٚ تؼیرریٗ ؿررذ   ػررذيٓ، پتبػرریٓ ٚ وّررش ا٘ررذاصٜ   

Franson ،(2005   ٘تربيذ ثذػرررت آٔرررذٜ ثرش اػررربع طرررشح آٔررربسی .

تىشاس ثشای ٞرش تیٕربس ٚ    6تیٕبس )ؿٟشػتبٖ( ٚ  19وبٔت تلبدفی ثب 

تزضيرٝ ٚ تحّیرُ ؿرذٜ ٚ    ثب سٚيرٝ   SAS2003 GLMدس ٘شْ افضاس 

دسكذ ٔمبيؼٝ ؿرذ٘ذ.    5ٔیبٍ٘یٗ تیٕبسٞب ثب سٚؽ تٛوی ٚ دس ػ م 

 Yijثرٛد ورٝ دسآٖ    Yij=µ+Ti+ eijٔذَ آٔبسی طشح ثلرٛست   

احرش    Tiٌیرشی ؿرذٜ،   ٔیربٍ٘یٗ كرفت ا٘رذاصٜ    µدادٜ ٔـبٞذٜ ؿذٜ، 

 ثبؿذ.احش خ بی آصٔبيـی ٔی eijتیٕبس ٚ 

 ًتایج ٍ تحث    

   َ دسرٝ ؿٛسی آة سا ثب ؿبخلی ثٝ ٘ربْ ورُ أرتح ربٔرذ ٔحّرٛ

(TDS( يب دس ثؼضی اص ٔٛالغ ثب لبثّیت ٞذايت اِىتشيىی ٚ )EC )

؛ ػجرربدتی ٚ ٞٛؿررٕٙذصادٜ 1393)ػجرربدتی، وٙٙررذ ٌیررشی ٔرریا٘ررذاصٜ

ٞبی خبن ٚ ػًٙ سا ؿؼتٝ ٚ ثٝ ٔٙربثغ آة   ثبس٘ذٌی ٕ٘ه(. 1393

ٖ   ٚاسد ٔی ٞربيی ٔب٘ٙرذ ػرذيٓ،   ٕ٘بيرذ ٚ دس ٘تیزرٝ آة داسای وربتیٛ

ٞبيی ٔب٘ٙرذ وّشيرذ ػرِٛفبت ٚ ثری   -وّؼیٓ، ٔٙیضيٓ، پتبػیٓ ٚ آ٘یٖٛ

TDS   ْٔـرخق    وشثٙبت ٞؼت وٝ دس ٔزٕٛع ثرب ؿبخلری ثرٝ ٘رب

ٌرشْ دس ِیترش ثبػرج   ٔیّی 1500ثٝ ثیؾ اص  ؿٛ٘ذ. افضايؾ TDSیٔ

ٌشدد وٝ دس ٘تیزٝ ٔیضاٖ وبٞؾ ٔلشف آة تٛػم داْ ٚ طیٛس ٔی

ثبػرج وربٞؾ دس سؿرذ،   ٔلشف خٛسان ٘یض وبٞؾ يبفتٝ ٚ ٟ٘بيتبً   

)پٛسسضرب ٚ كربدلی،   ؿرٛد   تِٛیذ تخٓ ٔشؽ تخرٓ ٚ تِٛیرذ ؿریش ٔری   

اِجتررٝ اص ٘ظررش ٔیررضاٖ    (.2008، ؛ 2009Watkins، ٚلايترری؛  1383

TDS ٞبيی ٘یرض ٚررٛد   لبثُ لجَٛ دس آة ؿشة داْ ٚ طیٛس تفبٚت

يره   ٌشْ دس ِیترش   ٔیّی 1000وٕتش اص  آة ثب TDSداسد. دس طیٛس 

ػجت اػٟبَ ٔٛلت دس ؿٛد ٚ ثبلاتش اص ايٗ ٔمذاس آة ػبِٓ تّمی ٔی

(.1391ٟٔش ٚ ٕٞىبساٖ، ؿٛد )پٛيبٖ طیٛس ٔی

ٖ  TDS 1ررذَٚ    ٝ ٚ ECٔیرضا ٞربی آة ٔٙربطك ٔختّرم   ٕ٘ٛ٘ر

دٞذ. ثرٝ طرٛس ٔتٛػرم دس ايرٗ تحمیرك ٔمرذاس   اكفٟبٖ سا ٘ـبٖ ٔی

TDS  ٌشْ دس ِیتش ثٛد ورٝ ثرشای   ٔیّی 1/876دس وُ اػتبٖ ثشاثش ثب

   ٝ ٞربی ٔرب ثرب ٘تربيذ   ٔلبسف داْ ٚ طیٛس وربٔت ٔٙبػرت اػرت. يبفتر

ٔ بثمرت داسد.وٕترشيٗ غّظرت ورررُ    (1393)س٘زجرشی ٚ ٕٞىربساٖ   

ٖ    ٔٛاد ربٔذ (، ppm5/213ٞربی ػرٕیشْ )   ٔحّرَٛ دس آة ؿٟشػرتب

ٌیشی ؿذ ( ا٘ذاصppm4/305ٜؿٟش )( ٚ صسيppm0/292ٗفشيذٖ )

(05/0>P ٖثیـتشيٗ ٔیضا .)TDS    ٝ٘یض ٔشثٛد ثٝ ؿٟشػرتبٖ ٘ربدیٗ ثر

( ورٝ ايرٗ   P<05/0ٌشْ دس ِیتش ٌرضاسؽ ؿرذ )   ٔیّی 8/3437ٔیضاٖ 

ٛس ايرٗ   ٞربی پرشٚسؽ داْ ٚ طیر   تٛا٘رذ دس ٔزتٕرغ   ٔری  TDSٔیضاٖ 

تٛاٖ ثٝ ايزبد ؿٟشػتبٖ ٔـىُ ػبص ثبؿذ. اص رّٕٝ ايٗ ٔـىتت ٔی

ٞربی آة، وربٞؾ ٔلرشف آة، ثرشٚص   سػٛة دس تأػیؼبت ٚ ِِٛٝ

ٔـىتت وّیٛی، وبٞؾ ٔلشف خٛسان ٚ وبٞؾ ررزة ٔرٛاد   

؛ 2009، ؛  NRC( ،1984Olkowskiٔغررررررزی اؿرررررربسٜ وررررررشد 

Reutor ،2010 .)أٟربيی   ِزا ثبيذ دس ٔلشف چٙیٗ آثٟبيی ثشای د

٘ظیش ٔشؽ ٚ ٌبٚ ؿیشدٜ ارتٙبة ؿذٜ ٚ دس ايٗ ؿٟشػتبٖ اص ٔٙبثغ آة 

، ؛  1987NRCٚ ٕٞىرربساٖ،  )Challis ديٍررشی اػررتفبدٜ ؿررٛد   

ٞب غّظت ٔٛاد ربٔذ غیش اص ؿٟشػتبٖ ٘بدیٗ دس ثمیٝ ؿٟشػتبٖ(. 2001

ppm   ثرٛد ورٝ ثرشای ٘ـرخٛاسوٙٙذٌبٖ    1500 ٔحَّٛ دس آة صيرش

ٕىٗ اػت دس طیٛس ػجت اػٟبَ ٔٛلت وٙذ أب ٔٔـىّی ايزبد ٕ٘ی
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 (. 1391ٟٔش ٚ ٕٞىبساٖ، ؿذٜ ٚ صٔیٙٝ ػبص وٛوؼیذيٛص ؿٛد )پٛيبٖ

يب ٞذايت اِىتشيىری    ECٞبی ثشسػی ویفیت آة يىی اص ؿبخق

ثبؿذ وٝ ٔؼیبسی ثشای ٘ـبٖ دادٖ ٕ٘ه ٚ ػٙبكش ٔحَّٛ دس آة ٔی

ٔیىشٚٔٛع ثش ػب٘تیٕتش ثشای طیرٛس    5000تب ٔمبديش  ECاػت. اِجتٝ 

ٔـىّی ٘ذاؿتٝ ِٚی دس ٔمبديش ثبلاتش اص آٖ لبثّیت اػتفبدٜ آة ثشای 

؛ 1984، ؛  1383NRC)پٛسسضرب ٚ كربدلی،   يبثذ طیٛس وبٞؾ ٔی

Olkowski ،2009Watkins اِجتررٝ دأٟرربی ٘ـررخٛاس (. 2008، ؛

ػرب٘تیٕتش سا ٘یرض    ٔیىشٚٔرٛع ثرش    5000ثیـرتش اص    ECوٙٙذٜ ٔمبديش 

ٕٞب٘ ٛس (. 2001، ؛  2005NRC، )Beedeتٛا٘ٙذ تحُٕ وٙٙذ ٔی

دس آة  ، وٕترررشيٗ ECؿرررٛد ٕٞب٘ٙرررذ TDSورررٝ ٔـررربٞذٜ ٔررری

 ٖ ٔیىشٚٔرررٛع ثرش ػرب٘تیٕتش(، فشيرررذٖ    5/333ٞربی ػرٕیشْ )   ؿٟشػرتب

ٔیىشٚٔٛع  6/477ؿٟش )ٔیىشٚٔٛع ثش ػب٘تیٕتش( ٚ صسيٗ 25/456)

 5/5527آة ؿٟشػررررتبٖ ٘رررربدیٗ ) ثررررش ػررررب٘تیٕتش( ٚ ثیـررررتشيٗ آٖ دس

دس  EC(. ٔتٛػرم   P<05/0ٔیىشٚٔٛع ثش ػب٘تیٕتش( ٔـبٞذٜ ؿرذ ) 

ٔیىشٚٔٛع ثرش ػرب٘تیٕتش ثرٛد ورٝ    8/1373آثٟبی وُ اػتبٖ ثشاثش ثب 

دٞرذ. غیرش اص ؿٟشػرتبٖ ٘ربدیٗ دس ثمیرٝ   ٚضؼیت ٔٙبػجی سا ٘ـبٖ ٔی

ٔیىشٚٔٛع ثش ػرب٘تیٕتش اػرت ورٝ    2500آة صيش  ECٞب ؿٟشػتبٖ

تٛاٖ ٘تیزٝ داْ ٚ طیٛس ٔـىّی ايزبد ٕ٘ی وٙذ. دس ٔزٕٛع ٔیثشای 

ٞبی آة اوخش ٔٙبطك اػتبٖ دس ٕ٘ٛ٘ٝ EC ٚTDSٌشفت وٝ ٔیضاٖ 

اكفٟبٖ دس ٔحرذٚدٜ اػرتب٘ذاسد لرشاس داؿرتٝ أرب دس ٘ربدیٗ ثربلاتش اص        

اذاوخش ٔمذاس اػتب٘ذاسد اػت.

ٞربی   ، ٔتٛػم غّظت وّش دس آة ؿٟشػتب1ٖثش اػبع ٘تبيذ رذَٚ 

ٌشْ دس ِیتش ثٛد وٝ ٘ضديه ثرٝ ارذاوخش   ٔیّی 1/297تبٖ اكفٟبٖ اػ

ثبؿرذ   ٌرشْ دس ِیترش( ٔری   ٔیّری  300ٔمرذاس ٔزربص تٛكریٝ ؿرذٜ آٖ )   

(NRC ،1984NRC  2001، ؛Watkins2008، ؛.)    ثشخی ٔٙربثغ

( اذ ٔزبص وّرش سا   1391ٟٔش ٚ ٕٞىبساٖ، پٛيبٖ؛ EPA ،1996٘یض )

ٌیشی ٔشترت غّظرت   ِزا ا٘ذاصٜا٘ذ. ٌشْ دس ِیتش ثیبٖ وشدٜٔیّی 250

ٞبی لاصْ دس رٟت پیـٍیشی وّش دس آثٟبی ايٗ ؿٟشػتبٖ ٚ ٔشالجت

اص ثشٚص احشات ٔٙفی غّظت ثبلای وّش أشی لاصْ ٚ ضشٚسی اػرت.   

اص ِحبظ ػذدی ثبلاتشيٗ غّظت وّش آة ٔشثٛد ثٝ ؿٟشػتبٖ ٘ربدیٗ   

ٖ ٌشْ دس ِیتش ٚ پبدیٗ ترشيٗ آٖ ٔشثرٛد ثرٝ ؿٟشػرتب   ٔیّی 8/1238ثب 

ٞربی صيربد دس   ٌشْ دس ِیتش ثٛد. ػتسغرٓ تفربٚت   ٔیّی 5/4ػٕیشْ ثب 

ٞبی ٔختّم، تفربٚت ٔؼٙری   -ٔیبٍ٘یٗ غّظت وّش دس آة ؿٟشػتبٖ

داسی ثیٗ آٟ٘ب ٔـبٞذٜ ٘ـذ. دِیُ ايٗ أش ثرٝ تفربٚت ٚ پشاوٙرذٌی   

ٞبی ٔشثٛد ثٝ غّظت وُ دس داخُ ٞرش ؿٟشػرتبٖ ثرش   صيبد ثیٗ دادٜ

تٛا٘ذ ثبػرج   ثبلا ثٛدٖ وّش آة ٔی ٌشدد. ٌضاسؽ ؿذٜ اػت وٝٔی

   ٗ ٞربيی ورٝ دس آة   تذاخُ ٚ اختتَ دس ػّٕىرشد داسٚٞرب ٚ ٚاوؼر

 Van der Sluis( ،2002.)ؿٛ٘ذ، ٌشدد اػتفبدٜ ٔی

ٌشْ دس ِیترش(   ٔیّی 78/7غّظت پتبػیٓ دس آة ؿٟشػتبٖ ٌّپبيٍبٖ )

ٞبی اػتبٖ ثٛد. وٕترشيٗ غّظرت پتبػریٓ دس   ثیـتش اص ػبيش ؿٟشػتبٖ

 93/0ٌشْ دس ِیتش( ٚ ػرٕیشْ ) ٔیّی 80/0ٞبی فشيذٖ )تبٖآة ؿٟشػ

(. غّظرت پتبػریٓ دس آة   P<05/0ٌشْ دس ِیتش( ٔـبٞذٜ ؿرذ ) ٔیّی

ٌشْ دس ِیتش(، ثشخٛاس ٔیّی 77/7ٞب وٕتش اص ٌّپبيٍبٖ )ايٗ ؿٟشػتبٖ

ٌشْ دس ِیتش( ثٛد ٔیّی 14/4ؿٟش )ٌشْ دس ِیتش( ٚ خٕیٙیٔیّی 68/4)

(05/0>Pِٚی ثب ػبيش ) داسی ٘ذاؿرت. ٔتٛػرم   ٔٙبطك تفبٚت ٔؼٙی

ٌرشْ   ٔیّی 96/2ٞبی اػتبٖ اكفٟبٖ غّظت پتبػیٓ دس آة ؿٟشػتبٖ

ٌشْ دس ِیتش ٔیّی 12دس ِیتش ثٛد وٝ ثؼیبس ٔ ّٛة ثٛدٜ ٚ پبدیٗ تش اص 

Watkins   ( ٔری 2008، وٝ اذاوخش ٔمذاس تٛكریٝ ؿرذٜ اػرت ،)-

   ٚ ٕٞىربساٖ    ثبؿذ. ٘تبيذ تحمیك ابضش ثرب ٘تربيذ آصٔربيؾ س٘زجرشی 

( ٔ بثمت داسد. ٌضاسؽ ؿذٜ اػت وٝ غّظت ثبلای پتبػریٓ   1393)

ٌررشدد دس آة ٔٙزررش ثررٝ ورربٞؾ ثرربصدٜ ٔلررشف خررٛسان ٔرری   

Zimmermann( Douglass ٚ ،1998.) 
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استاى اصفْاىگرم تر لیتر( در آب هصرفی دام ٍ طیَر شَری ٍ غلظت ترخی عٌاصر )هیلی -1جذٍل 

ٔٙ مٝ ٘بْ   TDS 
† 

EC
††

pH SO4 پتبػیٓ وّش ػذيٓ 
†††

 

0/704 اسدػتبٖ  
cd

 0/1100  
cd

 0/141  
cd

 0/172  53/1  
bcd

 88/7  
ab

 0/163  
bcd

 

0/606 اكفٟبٖ  
cd

 8/947  
cd

 0/82  
cd

 6/97  39/3  
bcd

 68/7  
bcdef

 0/157  
bcd

 

0/1072 ثبدسٚد  
bc

 0/1675  
bc

 5/179  
bcd

 0/195  61/3  
bcd

 55/7  
bcdefg

 5/320  
bc

 

9/1138 ثشخٛاس  
bc

 6/1779  
bc

 8/218  
bc

 3/1130  68/4  
b
 49/7  

defg
 3/211  

bcd
 

5/852 تیشاٖ  
bcd

 3/1333  
bcd

 0/124  
cd

 5/143  87/1  
bcd

 47/7  
efg

 0/212  
bcd

 

8/1497 رشلٛيٝ  
b
 0/2310  

b
 7/313  

b
 0/477  24/3  

bcd
 76/7  

abcde
 3/338  

b
 

8/893 خٕیٙی ؿٟش  
bcd

 2/1396  
bcd

 0/146  
bcd

 0/155  14/4  
bc

 35/7  
fg

 2/175  
bcd

 

8/458 خٛا٘ؼبس  
cd

 0/697  
cd

 6/19  
d
 2/47  40/2  

bcd
 50/7  

cdefg
 4/30  

cd
 

4/305 صسيٗ ؿٟش  
d
 6/477  

d
 6/22  

d
 1/25  47/1  

cd
 85/7  

abcd
 7/40  

cd
 

5/213 ػٕیشْ  
d
 5/333  

d
 0/101  

cd
 5/4  93/0  

d
 87/7  

abc
 0/18  

d
 

0/646 ؿٟشضب  
cd

 4/1026  
cd

 2/127  
cd

 8/101  06/1  
cd

 64/7  
bcdef

 0/224  
bcd

 

2/292 فشيذٖ  
d
 2/456  

d
 2/16  

d
 2/18  80/0  

d
 84/7  

abcd
 6/21  

d
 

3/764 فتٚسربٖ  
bcd

 2/1193  
cd

 8/101  
cd

 7/97  54/1  
bcd

 56/7  
bcdefg

 3/231  
bcd

 

8/761 فٛلاد ؿٟش  
bcd

 0/1190  
cd

 5/94  
cd

 8/137  31/2  
bcd

 67/7  
bcdef

 3/148  
bcd

 

0/418 وٛٞپبيٝ  
cd

 0/653  
cd

 0/53  
cd

 0/46  95/0  
cd

 08/8  
a
 0/146  

bcd
 

3/751 ٌّپبيٍبٖ  
cd

 7/1173  
cd

 1/128  
cd

 6/255  78/7  
a
 70/7  

bcdef
 1/55  

bcd
 

4/747 ٔجبسوٝ  
cd

 7/1167  
cd

 7/108  
cd

 3/132  68/1  
bcd

 27/7  
g
 3/219  

bcd
 

8/3437 ٘بدیٗ  
a
 5/5527  

a
 5/1034  

a
 8/1238  75/3  

bcd
 85/7  

abcd
 5/803  

a
 

0/1071 ٘زم آثبد  
bc

 3/1672  
bc

 1/182  
bcd

 9/187  81/2  
bcd

 54/7  
bcdefg

 6/287  
bcd

 

1/876 وُ اػتبٖ  8/1373  1/160  1/297  96/2  61/7  7/196  

95/427 اؿتجبٜ اػتب٘ذاسد  73/643  65/102  82/1027  68/1  210/0  7/155  

P value 001/0  001/0  001/0  714/0  001/0  001/0  001/0  

† TDS-  †† ،َّٛوُ ٔٛاد ربٔذ ٔحEC ††† ،ؿٛسی ;SO4يٖٛ ػِٛفبت ;

   ٖ ٞربی   ٔیبٍ٘یٗ غّظت ػذيٓ دس آة ٔلرشفی داْ ٚ طیرٛس ؿٟشػرتب

ٌشْ دس ِیتش ثٛد وٝ پبدیٗ ترش اص ارذاوخش   ٔیّی 1/160اػتبٖ اكفٟبٖ 

ثبؿذ أب ٌشْ دس ِیتش( ٔیٔیّی 200داْ )ٔمذاس تٛكیٝ ؿذٜ آٖ ثشای 

ٌشْ دس ِیتش( ثبلاتش اػرت   ٔیّی 50اص ٔمذاس تٛكیٝ ؿذٜ ثشای طیٛس )

(NRC ،1984  ؛NRC ،2001   ؿٟشػرررتبٖ ٘ررربدیٗ ثرررب غّظرررت .)

ٌشْ ػذيٓ دس ِیتش ثیـرتشيٗ غّظرت ػرذيٓ سا دس آة   ٔیّی 5/1034

( وررٝ ثررشای ٔلررشف داْ ٚ طیررٛس اكررت ٔٙبػررت   P<05/0داؿررت )

تٛا٘ذ ٔٛرت وبٞؾ ٔلشف ت. غّظت ثبلای ػذيٓ دس آة ٔی٘یؼ

خررررررٛسان، ورررررربٞؾ سؿررررررذ ٚ ورررررربٞؾ تِٛیررررررذ داْ ؿررررررٛد 

(Zimmermann   ٚDouglass ،1998 ٖثیـررتشيٗ ٔیررضا .)pH 

( ٚ وٕترررشيٗ ٔمرررذاس آٖ دس   08/8آة دس ؿٟشػرررتبٖ وٛٞپبيرررٝ ) 

( ورٝ دس دأٙرٝ   P<05/0( ٔـبٞذٜ ٌشديرذ ) 27/7ؿٟشػتبٖ ٔجبسوٝ )

( لرشاس داؿرتٙذ.   5/8ترب    5/6ٜ ثرشای داْ ٚ طیرٛس )   ٔمبديش تٛكیٝ ؿرذ 

ٞرربی اػررتبٖ دس آة ٔلررشفی داْ ٚ طیررٛس ؿٟشػررتبٖ pHٔیرربٍ٘یٗ 

آثٟبی اػتبٖ دس دأٙٝ ٔزبص  ثٛد. ثب تٛرٝ ثٝ ايٙىٝ pH 61/7اكفٟبٖ 

لشاس داس٘ذ، ِزا آثٟبی اػتبٖ اكفٟبٖ اص ايٗ ِحبظ ٞیچ ٔـىّی ثشای 

داْ ٚ طیٛس ٘ذاس٘ذ. 
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گرم تر لیتر( آب هصرفی دام ٍ طیَر استاى اصفْاىّای سختی )هیلیفراسٌجِ  -2جذٍل 

ٔٙ مٝ ٘بْ   ٔٙیضيٓ وّؼیٓ ػختی ٔٛلت ػختی وُ 
5/252 اسدػتبٖ  abc 0/120  c 0/55  ab 0/28  cde 

4/312 اكفٟبٖ  abc 7/154  abc 2/56  ab 0/41  abcde 

5/466 ثبدسٚد  ab 5/212  ab 5/85  ab 5/61  ab 

8/389 ثشخٛاس  abc 7/212  ab 3/76  ab 9/55  abc 

0/400 تیشاٖ  abc 2/191  abc 8/103  a 5/34  bcde 

3/499 رشلٛيٝ  a 3/128  bc 0/108  a 0/56  abc 

0/398 خٕیٙی ؿٟش  abc 0/211  ab 2/83  ab 8/45  abcde 

6/352 خٛا٘ؼبس  abc 6/214  a 2/73  ab 0/34  bcde 

4/202 صسيٗ ؿٟش  bc 3/131  abc 9/56  ab 1/20  e 

5/167 ػٕیشْ  c 5/117  c 0/28  b 5/38  abcde 

6/310 ؿٟشضب  abc 0/120  c 2/71  ab 6/39  abcde 

6/206 فشيذٖ  bc 6/134  abc 2/43  ab 8/23 e 

5/416 فتٚسربٖ  abc 9/175  abc 5/103  a 7/38  abcde 

3/405 فٛلاد ؿٟش  abc 2/215  a 5/69  ab 0/56  abc 

0/235 وٛٞپبيٝ  abc 0/125  c 0/52  ab 0/26  de 

0/290 ٌّپبيٍبٖ  abc 1/161  abc 1/73  ab 0/26  de 

0/389 ٔجبسوٝ  abc 9/176  abc 1/101  a 0/34  bcde 

0/495 ٘بدیٗ  a 5/122  c 0/90  ab 8/65  a 

8/474 ٘زم آثبد  a 5/195  abc 2/101  a 8/52  abcd 

5/359 ٔیبٍ٘یٗ وُ اػتبٖ  7/170  9/77  5/41  

92/147 اؿتجبٜ اػتب٘ذاسد  27/47  92/39  07/16  

P value 015/0  001/0  153/0  001/0  

 

ٌرشْ دس   ٔیّی 5/803غّظت ٕ٘ه ػِٛفبت دس آة ؿٟشػتبٖ ٘بدیٗ )

(. ٔتٛػم غّظرت يرٖٛ   P<05/0ٞب ثٛد )ِیتش( ثیـتش اص ثمیٝ ؿٟشػتبٖ

ٌرشْ دس   ٔیّری  7/196ٞبی اػتبٖ اكفٟبٖ دس آة ؿٟشػتبٖػِٛفبت 

ثبؿذ. ثب تٛررٝ ثرٝ   ِیتش ثٛد وٝ ثشای ٔلشف داْ  ٚ طیٛس ٔ ّٛة ٔی

 1000ايٙىٝ اذاوخش ٔزبص غّظرت ػرِٛفبت دس آة آؿربٔیذ٘ی داْ   

، ِرزا ٔـرىّی اص ثبثرت   Watkins( ،2008)ٌشْ دس ِیتش اػت ٔیّی

داْ ٚرٛد ٘ذاسد. ٌفترٝ    يٖٛ ػِٛفبت دس آثٟبی اػتبٖ اكفٟبٖ ثشای

تٛا٘رذ ثبػرج تِٛیرذ ٌربص   ؿٛد وٝ ثبلا ثٛدٖ ػِٛفبت دس آة ٔیٔی

ػِٛفیذ ٞیذسٚطٖ دس ؿىٕجٝ ؿذٜ ٚ ثش ٔلشف خٛسان تبحیش ٔٙفری   

أرب آػرتب٘ٝ تحٕرُ طیرٛس   (. 2001ٚ ٕٞىبساٖ،  )Wagnerثٍزاسد 

ٌشْ دس ِیتش ثیبٖ ؿذٜ اػرت ورٝ ايرٗ   ٔیّی  500ثشای ػِٛفبت آة 

ٖ أش ِضْٚ تٛ ٞرب )خلٛكرب   رٝ ثٝ ايٗ ؿبخق سا دس ثشخی ؿٟشػرتب

ؿٟشػتبٖ ٘بدیٗ( ايزبة ٔری وٙرذ چرشا ورٝ ٔلرشف چٙریٗ آثٟربيی        

   ٖ ٟٔررش ٚ ٕٔىررٗ اػررت ثررٝ ؿررشٚع وٛوؼرریذيٛص ٔٙزررش ؿررٛد )پٛيررب

(. 1391ٕٞىبساٖ، 

ٞبی وّؼیٓ ٚ ٔٙیضيٓ ٔٛرٛد دس آة وٝ ثٝ كٛست ٔحَّٛ يب ٕ٘ه

ػختی آة اص سٚی  ٌٛيٙذ. دسرٝ٘بٔحَّٛ ٞؼتٙذ سا ػختی آة ٔی

ٔمرررذاس وشثٙررربت ٚ ػرررِٛفبت وّؼررریٓ ٚ وشثٙررربت ٚ ػرررِٛفبت ٔٙیرررضيٓ 

ػرختی ٔٛلرت   (. 2007، ؿرٛد ) Wrightٔٛرٛد دس آة تؼییٗ ٔری 

آة ثخـی اص ػختی آة اػت وٝ اص ٚرٛد ٕ٘ه ٞبی ثی وشثٙبت 

وّؼیٓ، ٔٙیضيٓ، آٞٗ ٚ ٍٔٙٙض دس آٖ ٘بؿری ٔری ؿرٛد ورٝ ثرب ػٕرُ   

شد. ػختی دادٓ آة ثرٝ ٚررٛد   رٛؿب٘ذٖ ٔی تٛاٖ آٖ سا ثشطشف و
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ػرِٛفبت ٞرب،   ٕ٘ه ٞبيی غیش اص ثی وشثٙبت فّضٞبی ٔزوٛس )ٔب٘ٙذ 

دس آة ٔشثٛد ثرٛدٜ ٚ ثرب ػٕرُ رٛؿرب٘ذٖ    ٘یتشات ٞب ٚ وّشيذ ٞب( 

آة اص ثرریٗ ٕ٘رری سٚد، ثّىررٝ ثررشای اص ثرریٗ ثررشدٖ آٖ ثبيررذ اص ٔررٛاد   

ؿیٕیبيی ٔٙبػت اػتفبدٜ وشد. ٔزٕٛع ػختی ٔٛلت ٚ ػختی دادرٓ   

. (2013ٚ ٕٞىرربساٖ،   تی وررُ آة ٔرری ٌٛيٙررذ ) Tablerسا ػررخ

 ٝ ٞربی آة ٔٙربطك ٔختّرم   ٔمذاس ػختی وُ ٚ ػختی ٔٛلت ٕ٘ٛ٘ر

آٚسدٜ ؿذٜ اػت. ثرشای طیرٛس ارذاوخش    2اػتبٖ اكفٟبٖ دس رذَٚ 

ٌشْ دس ِیتش ٔیّی 150ٞبی آة ثشاثش ثب ٔ ّٛة ػختی وُ دس ٕ٘ٛ٘ٝ

ثبؿررذ یٌررشْ دس ِیتررش ٔرر   ٔیّرری 500ٚ اررذاوخش ٔزرربص آٖ ثشاثررش   

(Watkins ،2008  .)   ٕٞنٙیٗ ارذاوخش اػرتب٘ذاسد ػرختی ٔٛلرت

)پٛسسضرب ٚ   ثبؿرذ   ٌشْ دس ِیتش ٔری ٔیّی 250آة ثشای طیٛس ثشاثش ثب 

ٔیررربٍ٘یٗ اػرررتبٖ اكرررفٟبٖ اص ٘ظرررش (. 1984، ؛  1383NRCكررربدلی، 

ٌشْ دس ِیتش ثٛد. ايرٗ ٔمرذاس دس   ٔیّی 5/359ػختی وُ آة ثشاثش ثب 

جٛدٜ ٚ فمم تب اذٚدی أىبٖ سػرٛة دس   طیٛس چٙذاٖ ٔـىُ ػبص ٘

ٞب ٚرٛد داسد. ٕٞنٙیٗ ػرختی آة   ٔٙبثغ آة ٚ ِِٛٝ ٞب ٚ آثخٛسی

ٞرب ٚ   ثبػج وبٞؾ احش ؿٛيٙذٜ ٞب )كبثٛ٘ی ٞب(، ضذ ػفرٛ٘ی وٙٙرذٜ   

)س٘زجرشی ٚ ٕٞىربساٖ،   ٌرشدد   تذاخُ ثب احرش ثؼضری اص داسٚٞرب ٔری   

1393Challis  1987ٚ ٕٞىرررررررربساٖ،  ؛Olkowski 2009، ؛  .)

ٌررشْ دس ِیتررش( اص ػررختی آة   ٔیّرری 5/167ی آة ػررٕیشْ )ػررخت

 0/495ٌرشْ دس ِیترش(، ٘ربدیٗ )   ٔیّری  3/499ٞبی رشلٛيرٝ ) ؿٟشػتبٖ

ٌشْ دس ِیترش( ٚ ثربدسٚد   ٔیّی 8/474ٌشْ دس ِیتش(، ٘زم آثبد )ٔیّی

( ِٚی ثب ثمیٝ ؿٟشٞب P<05/0ٌشْ دس ِیتش( وٕتش ثٛدٜ )ٔیّی 5/466)

دِیُ ايٙىرٝ وٕترشيٗ ػرختی   ٗ ابَ ثٝداس ٘ذاؿت. ثب ايتفبٚت ٔؼٙی

ٌرشْ   ٔیّری  3/499ٚ ثیـتشيٗ آٖ  5/167آة ٔـبٞذٜ ؿذٜ دس اػتبٖ 

-دس ِیتش ثٛد، ِزا آثٟبی اػتبٖ دس دػتٝ آثٟبی ثؼیبس ػخت لشاس ٔی

؛ 2001، ؛  2015NRCٚ ٕٞىرررررررربساٖ،  )Elsaidyٌیش٘ررررررررذ 

Olkowski ،2009 .)   اٌشچررٝ ٔتٛػررم ػررختی آة دس اوخشيررت

ٔٙبطك اػتبٖ اكفٟبٖ ثیـتش اص اذ ٔ ّٛة اػرتب٘ذاسد   لشيت ثٝ اتفبق 

ٔیّی- 500اػت، أب ايٗ ٔمبديش صيش اذاوخش ٔزبص لبثُ تحُٕ داْ )

ٌشْ دس ِیتش( ثٛدٜ ٚ ااتٕربلا ػّٕىرشد داْ سا دس ايرٗ اػرتبٖ تحرت   

تبحیش لشاس ٘خٛاٞٙذ داد. أب ثب ايٗ ابَ ػختی آة دس اػرتبٖ اص ارذ   

سٚد ػّٕىرشد طیرٛس ثرٝ   ِزا ا٘تظبس ٔی ٔزبص ثشای طیٛس ثبلاتش ثٛدٜ ٚ

كٛست ٔٙفی تحت تربحیش ػرختی ثربلای آة لرشاس ٌیرشد. ايرٗ أرش        

وٙذ ساٞىبسٞبيی دس اػتبٖ دس رٟت وبٞؾ ػختی آة ايزبة ٔی

كٛست پزيشد. اِجتٝ ٔمذاس ػختی ٕٞیـٝ حبثت ٘جٛدٜ ٚ ثرب تٛررٝ ثرٝ   

فلُ ٚ ٔیضاٖ ثبس٘ذٌی ٚ دسرٝ اشاست، ٔیرضاٖ ػرختی ٔٛلرت ٘یرض   

ؿٛد ٚ ِزا ثب تٛرٝ وٙذ وٝ ٔٙزش ثٝ تغییش دس ػختی وُ ٔییش ٔیتغی

ػبَ يه ثبس ٔمذاس ػختی ٔٛلت  3اِی  2ثٝ ايٗ أش اذالُ ثبيذ ٞش 

ٞبی ؿیشدٜ ٌضاسؽ ؿرذٜ اػرت   ٌیشی ؿٛد. ثشای ٌبٚٔزذداً ا٘ذاصٜ

NRC( ،2001 .)وٝ ػختی صيبد آة تبحیشی ثش ػّٕىشد داْ ٘رذاسد   

تٛا٘رذ   وٙٙرذ ورٝ ػرختی صيربد آة ٔری   یأب ثشخی ٔ بِؼبت اؿبسٜ ٔ

ثبػج وبٞؾ ٔلشف آة تٛػم داْ ؿرذٜ ٚ ِرزا ٔٛررت وربٞؾ   

ِرزا ثٟترش   (. 2009، ؛  2005Olkowski، )Beedeػّٕىرشد ؿرٛد   

ٞبيی وٝ ػختی آة ثبلا ثٛدٜ ٚ ٘ضديره ثرٝ ارذ   اػت دس ؿٟشػتبٖ

تحُٕ ایٛاٖ اػت )خلٛكب رشلٛيٝ، ٘بدیٗ ٚ ٘زرم آثربد(، ٔیرضاٖ   

 آصٔبيؾ ٚ وٙتشَ ؿٛد. ػختی آة پیٛػتٝ 

 ٖ ٞرربی وٛٞپبيررٝ، ٘رربدیٗ، وٕتررشيٗ ػررختی ٔٛلررت آة دس ؿٟشػررتب

(. تٕبْ ٔٙربطك   P<05/0اسدػتبٖ، ؿٟشضب ٚ ػٕیشْ ٔـبٞذٜ ٌشديذ )

اػتبٖ اكفٟبٖ اص ٘ظش ػختی ٔٛلت آة ٚضرؼیت ٔ ّرٛثی سا ٘ـربٖ   

تٛاٖ ٘تیزٝ ٌیشی وشد وٝ اٌشچٝ ٔتٛػم ػختی داد٘ذ. ثٙبثشايٗ، ٔی

لشيت ثٝ اتفبق ٔٙبطك اػتبٖ اكرفٟبٖ ثیـرتش اص ارذ   آة دس اوخشيت 

ٔ ّٛة اػتب٘ذاسد اػت، أرب ايرٗ ٔمربديش صيرش ارذاوخش ٔزربص لبثرُ        

تحُٕ ٞؼتٙذ. ػختی ثیؾ اص اذ آة ثبػج وربٞؾ ٌرٛاسايی آة   

ٔیُ ؿذٖ ایرٛاٖ ثرٝ ادأرٝ ٘ٛؿریذٖ آة ػّری سغرٓ   ٚ دس ٘تیزٝ ثی

 وبٞؾ ٔلشف آةOlkowski( ،2009 .)ؿٛد ٚرٛد تـٍٙی ٔی

طجیؼتب وبٞؾ سؿذ داْ ٚ طیٛس ٚ وبٞؾ تِٛیذ ؿیش سا ثذ٘جبَ خٛاٞذ 

 Wright( ،2007.)داؿت 

ٌرشْ دس ِیترش( اص   ٔیّری  0/28غّظت وّؼیٓ دس آة ٔٙ مرٝ ػرٕیشْ )   

ٌرشْ دس   ٔیّری  8/103ٌرشْ دس ِیترش(، تیرشاٖ )   ٔیّری  0/108رشلٛيٝ )

 2/101ٌرشْ دس ِیترش(، ٘زرم آثربد )   ّری ٔی 5/103ِیتش(، فتٚسربٖ )

ٌشْ دس ِیترش( وٕترش ثرٛدٜ   ٔیّی 1/101ٌشْ دس ِیتش( ٚ ٔجبسوٝ )ٔیّی

(05/0>Pِٖٚی ثب ثمیٝ ؿٟشػتب )داس ٘ذاؿت. ٔتٛػم ٞب تفبٚت ٔؼٙی

ٌرشْ   ٔیّی 9/77ٞبی اػتبٖ اكفٟبٖ غّظت وّؼیٓ دس آة ؿٟشػتبٖ

وخش ٔزربص آٖ   ثبؿرذ چرشا ورٝ ارذا   دس ِیتش ثٛد وٝ ثؼیبس ٔ ّٛة ٔی
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؛  NRC ،1984)ثبؿرذ   ٌشْ دس ِیترش ٔری   ٔیّی 500ثشای داْ ٚ طیٛس 

NRC ،2001 ؛Watkins ،2008.) ٝٞربی پرظٚٞؾ ابضرش ثرب   يبفت

( ٔ بثمررت داسد. .غّظررت صيرربد 1383٘ترربيذ س٘زجررشی ٚ ٕٞىرربساٖ )

تٛا٘ذ ٔب٘غ رزة ػّٙیْٛ ؿذٜ ٚ ٔٙزش ثرٝ وٕجرٛد   وّؼیٓ دس آة ٔی

غّظت صيبد وّؼیٓ دس آة ٕٞنٙیٗ ٔی- (.Li ،2009)ػّٙیْٛ ؿٛد 

تٛا٘ذ تبحیش ٔٛاد ضذػفٛ٘ی وٙٙذٜ ٚ ؿٛيٙذٜ ورٝ دس آة ارُ ٔری   -

ؿٛ٘ذ سا وبٞؾ دادٜ ٚ ِزا تبحیش ضذ ٔیىشٚثی آٟ٘رب ثرٝ طرٛس وبٔرُ   

ايرٗ أرش خلٛكرب دس    (.Van der Sluis، 2002)كٛست ٍ٘یشد 

ٞبی ؿیشدٚؿی ثؼریبس ٟٔرٓ ثرٛدٜ ٚ ٕٔىرٗ اػرت   ؿؼتـٛی دػتٍبٜ

ٚ  Challis؛  Beede ،2006)ْ پؼرررتبٖ ثیـرررتش ؿرررٛد   ثرررشٚص ٚس

ٌرشْ دس ِیترش( ٚ فشيرذٖ   ٔیّری  14/20ؿٟش )صسيٗ (.1987ٕٞىبساٖ، 

ٌشْ دس ِیتش( وٕتشيٗ غّظت ٔٙیضيٓ سا دس آة داؿتٙذ ٔیّی 80/23)

(05/0>P   ٗثیـتشيٗ غّظت ٔٙیضيٓ ٘یرض دس آثٟربی ؿٟشػرتبٖ ٘ربدی .)

(. ٔتٛػرم   P<05/0ذ )ٌیرشی ؿر   ٌشْ دس ِیترش( ا٘رذاصٜ   ٔیّی 75/65)

ٌرشْ   ٔیّی 5/41ٞبی اػتبٖ اكفٟبٖ غّظت ٔٙیضيٓ دس آة ؿٟشػتبٖ

دس ِیتش ثٛد وٝ ثؼیبس پبيیٗ تش اص اذاوخش ٔزبص آٖ ثشای داْ  ٚ طیٛس 

 ٌشْ دس ِیتش( اػت.ٔیّی 125)

گرم تر لیتر( در آب هصرفی دام ٍ طیَر استاى اصفْاىغلظت ًیترات ٍ ًیتریت )هیلی -3جذٍل 

NO2ٔٙ مٝ ٘بْ 
†
 NO3

††
 

002/0اسدػتبٖ  9/14  b 

006/0اكفٟبٖ  2/17  b 

002/0ثبدسٚد  5/10  b 

039/0ثشخٛاس  1/17  b 

031/0تیشاٖ  8/29  ab 

020/0رشلٛيٝ  9/21  b 

001/0خٕیٙی ؿٟش  4/35  ab 

003/0خٛا٘ؼبس  2/30  ab 

003/0صسيٗ ؿٟش  6/30  ab 

5/10 -ػٕیشْ  b 

001/0ؿٟشضب  3/23  ab 

016/0فشيذٖ  0/28  ab 

011/0فتٚسربٖ  8/25  ab 

005/0فٛلاد ؿٟش  3/29  ab 

8/19 -وٛٞپبيٝ  b 

003/0ٌّپبيٍبٖ  5/14  b 

003/0ٔجبسوٝ  0/20  b 

012/0٘بدیٗ  4/17  b 

059/0٘زم آثبد  9/77  a 

018/00/28وُ اػتبٖ
0604/067/31اؿتجبٜ اػتب٘ذاسد

P value920/0045/0
† NO3  †† ،يٖٛ ٘یتشات ;NO2يٖٛ ٘یتشيت ;
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-ٔیّی 87/77( دس آة ؿٟشػتبٖ ٘زم آثبد )NO3غّظت ٘یتشات )

ٌرشْ دس ِیترش(،   ٔیّری  5/10ٞربی ثربدسٚد )   ٌشْ دس ِیتش( اص ؿٟشػتبٖ
ٌرشْ دس   ٔیّری  46/14ٌّپبيٍربٖ ) ٌشْ دس ِیترش(،   ٔیّی 5/10ػٕیشْ )

ٌشْ ٔیّی 14/17ٌشْ دس ِیتش(، ثشخٛاس )ٔیّی 90/14ِیتش(، اسدػتبٖ )
-ٔیّری  40/17ٌشْ دس ِیترش(، ٘ربدیٗ )   ٔیّی 16/17دس ِیتش(، اكفٟبٖ )

 0/20ٌرشْ دس ِیترش(، ٔجبسورٝ )   ٔیّی 80/19ٌشْ دس ِیتش(، وٛٞپبيٝ )
دس ِیترش( ثیـرتش ثرٛدٜ   ٌرشْ   ٔیّی 9/21ٌشْ دس ِیتش( ٚ رشلٛيٝ )ٔیّی

(05/0>Pِٖٚرری ثررب ػرربيش ؿٟشػررتب )داس ٘ذاؿررت ٞررب تفرربٚت ٔؼٙرری
ٞبی اػتبٖ (. ٔتٛػم غّظت يٖٛ ٘یتشات دس آة ؿٟشػتب3ٖ)رذَٚ 

ٌشْ دس ِیتش ثٛد وٝ اص اذاوخش ٔزبص آٖ ثرشای داْ   ٔیّی 28اكفٟبٖ 
تش اػت ٌشْ دس ِیتش( پبيیٗٔیّی 45ٌشْ دس ِیتش( ٚ طیٛس )ٔیّی 100)
(NRC ،2001 ؛Watkins ،2008   ثبلا ثرٛدٖ ٘یترشات ٔری .)   تٛا٘رذ

NRC( غّظت 2001، ٔٛرت ٔؼٕٛٔیت ٘یتشاتی دس ٌبٚٞب ٌشدد .)
داسی ٞبی ٔختّم تفربٚت ٔؼٙری   ( دس آة ؿٟشػتبNO2ٖ٘یتشيت )

 10ثب يىذيٍش ٘ذاؿتٝ ٚ پبدیٗ تش اص ٔمربديش تٛكریٝ ؿرذٜ ثرشای داْ )   
، دس ِیترررش( ثرررٛد )NRC ٌرررشْٔیّررری 4ٌرررشْ دس ِیترررش( ٚ طیرررٛس )ٔیّررری
 (.Watkins ،2008؛ 2001

ّای شیویایی آب هصرفی دام ٍ طیَر در استاى اصفْاىّوثستگی تیي ٍیصگی -4جذٍل 

٘ررررررررربْ 

ٔٙ مٝ 

ػررررررختی 

وُ

ػررختی 

ٔٛلت
pHNO3NO2SO4پتبػیٓوّشػذيTDSECٓٔٙیضيٓوّؼیٓ

ػختی 
وُ

1 
 

55/0 
**

88/0 
**

74/0 
**

67/0 
**

66/0 
**

48/0 
**

07/0 
 

28/0 
**

55/-
0 **

28/0 
**

07/– 0  
 

74/0 
**

ػختی 
ٔٛلت

55/0 
**

1 
 

41/0
**

50/0
**

16/0 
 

16/0 
 

01/– 0  
 

01/0- 
 

29/0 
 

69/0- 
** 

08/0 
 

09/0- 
 

10/0 
 

 88/0وّؼیٓ
**

41/0
**

1 
 

50/0
**

53/0
**

53/0
**

33/0
**

01/0 
 

17/0 
 

55/0- 
** 

33/0
**

03/0 – 
 
 

65/0
**

 74/0ٔٙیضيٓ
**

50/0
**

50/0
**167/0

**
67/0

**
56/0

**12/028/0
**

31/0- 
** 

10/0 
 

09/0 
 

67/0
**

TDS
67/0 

**16/053/0
**

67/0
**11 

**
96/0

**
21/0
*

30/0
**15/0-06/004/0 -92/0

**

EC
66/0 

**16/053/0
**

67/0
**

1 
**196/0

**
21/0
*

30/0
**

14/0 
-05/004/0 -92/0

**

 48/0ػذيٓ
**01/0 -33/0

**
56/0

**
96/0

**
96/0

**122/0
*

25/0 
*01/003/0 -03/0 -86/0

**

 01/012/021/0- 07/001/0وّش
*

21/0 
*

22/0 
*103/003/0-04/0 -01/017/0

 28/0پتبػیٓ
**29/017/028/0

**
30/0

**
30/0

**
25/0

**03/0116/0-06/0 -10/0 -14/0

pH
55/0 -

**
69/0 -

**
55/0- 

** 
31/0 -

**15/0 -14/0 -01/003/0-16/0 -119/0 -14/016/0 
-

NO3
30/0 

**08/033/0
**10/006/005/003/0 -04/0-06/0 -19/0-103/0 -11/0

NO207/0 -09/0 -03/0-09/004/0 -04/0 -03/0-01/010/0 -14/003/0 -103/0 
-

SO4
74/0 

**10/065/0 
**

67/0 
**

92/0 
**

92/0 
**

86/0 
**17/014/016/0-11/003/0 -1
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دٞذ، ػختی ورُ ٕٞجؼرتٍی ٔخجرت   ٘ـبٖ ٔی 4ٕٞب٘ ٛس وٝ رذَٚ 

دسكرذ( ٚ    74ٔٙیرضيٓ ) دسكرذ(،    88٘ؼجتب ثبلايی ثب غّظت وّؼریٓ ) 

 TDS (67دسكذ( داسد. ػختی وُ آة ثب  74ٞبی ػِٛفبتٝ )ٕ٘ه

دسكذ( ٕٞجؼتٍی ٔخجت ٔتٛػ ی داؿرت.    66آة ) ECدسكذ( ٚ 

ػختی ٔٛلت ٘یض ٕٞجؼتٍی ٔتٛػ ی ثب غّظرت وّؼریٓ ٚ ٔٙرضيٓ دس   

آة ٘ـبٖ داد. غّظت وّؼیٓ آة ٕٞجؼتٍی ٔتٛػم تب ٘ؼجتب ثربلايی   

ٞربی ػرِٛفبتٝ آة داؿرت. غّظرت   ٚ ٕ٘ه ، TDSECثب ٔٙیضيٓ، 

ٞرربی ٚ ٕ٘رره ، TDSECٔٙیررضيٓ آة ٕٞجؼررتٍی ٔتٛػرر ی ثررب   

آة ٕٞجؼررتٍی ثؼرریبس  ٚ TDS ECػررِٛفبتٝ آة داؿررت. ٔیررضاٖ   

 92ٞبی ػرِٛفبتٝ ) دسكذ( ٚ ٕ٘ه 96ثبلای ٔخجتی ثب غّظت ػذيٓ )

TDS ٗدسكذ( آة داؿتٙذ. ٕٞنٙی EC ٚ    ٕٞجؼتٍی ٔتٛػ ی ثرب

دسكرذ( آة ٘ـربٖ داد٘رذ. ايرٗ    67یرضيٓ ) دسكرذ( ٚ ٔٙ  53وّؼیٓ )

يب  ٌیشی TDSتٛاٖ ثٝ سااتی ثب ا٘ذاصٜدٞٙذ وٝ ٔیٞب ٘ـبٖ ٔیيبفتٝ

EC ٞبی ػِٛفبتٝ آٖ سا ثرب دلرت ثربلايی   آة ٔمذاس ػذيٓ يب ٕ٘ه

 ، ECثیٙی وشد. غّظت ػذيٓ آة ٕٞجؼتٍی ثبلايی ثرب   TDSپیؾ

ة ٘یض ٞبی ػِٛفبتٝ آٞبی ػِٛفبتٝ آة داؿت. غّظت ٕ٘هٚ ٕ٘ه

، ػرذيٓ ٚ ػرختی ورُ ٕٞجؼرتٍی ثربلا ٚ ثرب ػٙبكرش        ، TDSECثب 

وّؼیٓ ٚ ٔٙیضيٓ  يه ٕٞجؼتٍی ٔتٛػم سا ٘ـبٖ داد.

 کلیگیریًتیجِ    

ٕٞشاٜ ثب ا٘تخبة ٔحُ ٚ ػبيش ؿشايم ٔٙبػت رٟت تأػریغ ٔرضاسع   

ثشداسی ٚ آصٔبيؾ داْ ٚ طیٛس، ضشٚست داسد تب دس خلٛف ٕ٘ٛ٘ٝ

بظ فیضيىی، ؿیٕیبيی، ػٙبكش وٓ ٘یربص،   آة ؿشة داْ ٚ طیٛس اص ِح

ثبوتشيِٛٛطی ٚ ثیِٛٛطی الذاْ وشد ٚ دس كٛست ٘جرٛدٖ ٔٙربثغ آة   

فؼبَ ٘ؼجت ثٝ ثشسػی ٚضرؼیت ٚ آٔربدٌی ٔٙ مرٝ اص ِحربظ أىربٖ   

ٞرب( الرذاْ   تأٔیٗ ٔٙبثغ رذيذ آة )اص طشيك افش چبٜ يب ػربيش سٚؽ 

ثب سٚؽ-ٕ٘ٛد تب اص ٔٙبػت ثٛدٖ آة ٔٛرٛد ٚ يب أىبٖ اكتح آٖ 

ٞبی ٔؼِٕٛی ٚ ٞضيٙٝ ٔٙبػت اطٕیٙربٖ ابكرُ ٌرشدد. ٕٞنٙریٗ ثرب   

تٛرٝ ثٝ ايٙىٝ اختتف صيبدی ثیٗ ویفیت آة ؿشة داْ ٚ طیٛس دس 

ٔٙبطك ٔختّم اػتبٖ اكفٟبٖ ٚرٛد داسد، ِزا دس ٔٙبطمی وٝ غّظت 

ثشخرری ٔررٛاد ؿرریٕیبيی آة دس ػرر ٛح ثرربلاتش اص اررذاوخش ٔزرربص   

شاس داسد ثبيؼتی ویفیت آة سا لجُ اص اػتب٘ذاسد ٚ يب ٘ضديه ثٝ آٖ ل

 ثشداسی ٚ دس ایٗ آٖ ٕٞٛاسٜ ٔٛسد آصٖٔٛ لشاس داد.ثٟشٜ
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