
 
 

 

 1396 سهستاى، 117 ضوارُ

 DNAبر اندازه قطر هسته و شکست  ینخار هر ییدارو یاهاثر گ یبررس

 کادهیوم در قوچ نژاد فراهانی یدشده با کلر یواراسپرم ت

 چكيذُ       
-باضٌذ. اًباضت کادهيَم بِ عٌَاى یک آلایٌذُ سیست هحيطي در اًذامفلشات سٌگيي هاًٌذ کادهيَم داراي قذرت اکسيذاًي بسيار بالایي هي

ّاي اسپزم بگذارد. سيليواریي هادُ القاء تٌص اکسيذاتيَ بز رًٍذ اسپزهاتَصًش ٍ فزاسٌجِ تَاًذ اثزات هخزبي را اس طزیقّاي تَليذهثلي هي

کٌذ. با تَجِ بِ اکسيذاى قَي، تٌص اکسيذاتيَ را هْار هيباضذ ٍ بِ عٌَاى یک آًتيهي الغهاریتيهؤثزُ هَجَد در داًِ گياُ خار هزین یا 

ظ اسپزم ٍ خاغيت آًتي اکسيذاًي سيليواریي، ایي هطالعِ با ایي ّذف اًجام ضذ تا اثزات هخزب کادهيَم بز دستگاُ تٌاسلي ٍ بِ خػَ

هَرد استفادُ  اسپزم قَچ جلَگيزي ًوایذ. اسپزم DNAهطخع ًوایذ کِ آیا سيليواریي قادر است اس اثزات کادهيَم بز قطز ّستِ ٍ ضكست 

اسپزم ٍجَد  5 ×106آٍري ٍ بِ چْار گزٍُ تقسين ضذ. در ّز ًوًَِ، جوع ذُّاي فزاّاًي کطتار ضّاي قَچدر هطالعِ حاضز اس اپيذیذین بيضِ

 10)ّاي تيوار ضذُ با کلزیذ کادهيَم دقيقِ )ضاّذ(، اسپزم 180ّاي لحظِ ّاي لحظِ غفز، اسپزمداضت. تيوارّاي آسهایطي ضاهل اسپزم

 180بِ هذت  هيكزٍهَلار( 10)ّوزاُ با کلزیذ کادهيَم  هيكزٍهَلار( 5)ّاي تيوار ضذُ با سيليواریي دقيقِ ٍ اسپزم 180بِ هذت  هيكزٍهَلار(

ّوچٌيي بزاي بزآٍرد  استفادُ گزدیذ.  Diff-Quickآهيشيّاي هَرفَلَصیكي آپَپتَس در ّستِ اسپزم اس رًگدقيقِ بَدًذ. بزاي بزرسي جٌبِ

 .ّا اس طزیق رٍش تجشیِ ٍاریاًس یک طزفِ غَرت گزفتُاستفادُ ضذ. آًاليش داد SCDآهيشي اکزیذیي اٍرًض ٍ تست اس رًگ DNAضكست 

اًجام ضذ. در ایي پضٍّص، قطز ّستِ اسپزم در گزٍُ تيوار ضذُ با  05/0هقایسِ هياًگيي تيوارّا با استفادُ اس آسهَى تَکي در سطح خطاي 

يليواریي ّوزاُ با کلزیذ کادهيَم تَاًست کاّص یافت. استفادُ اس س( >05/0P)داري کلزیذ کادهيَم ًسبت بِ گزٍُ ضاّذ بِ طَر هعٌي

ّوچٌيي ًتایج ًطاى دادًذ کِ درغذ  داري جبزاى کٌذ.کاّص قطز ّستِ اسپزم را ًسبت بِ گزٍُ تيوار ضذُ با کلزیذ کادهيَم بِ طَر هعٌي

با سيليواریي ّوزاُ با کلزیذ ( ٍ گزٍُ تيوار ضذُ P<001/0در گزٍُ تيوار ضذُ با کلزیذ کادهيَم در هقایسِ با گزٍُ ضاّذ ) DNAضكست 

داري افشایص یافت. سيليواریي بِ عٌَاى یک آًتي اکسيذاى قَي قادر است اثزات هخزب کلزیذ کادهيَم بز ( بِ طَر هعٌيP<01/0کادهيَم )

 اسپزم قَچ را هْار ًوایذ. DNA قطز ّستِ ٍ تواهيت

 226~215ظ: ظ

ي عاطفِ خاٍر 

 .آٔٛخشٝ وبزؾٙبغي ازؾد ٌسٜٚ شيػز ؾٙبغي دا٘ؿىدٜ ػّْٛ دبيٝ دا٘ؿٍبٜ ازاندا٘ؽ

(٘ٛيػٙدٜ ٔػئَٛ) هطلق یيخذا يهْذ 

 .دا٘ؿيبزٌسٜٚ ػّْٛ دأي دا٘ؿىدٜ وؿبٚزشي ٚ ٔٙبثغ عجيؼي دا٘ؿٍبٜ ازان

ي هَهٌ يذرضاحو 

 .دا٘ؿيبز ٌسٜٚ شيػز ؾٙبغي دا٘ؿىدٜ ػّْٛ دبيٝ دا٘ؿٍبٜ ازان
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 هقذهِ     

 Silybumػّٕي ٘بْثبوبغٙيسيسٜاشخبز ٔسيٌٓيبٜ

marianum ٚ ػىٛةػّيف ٚخبزٔبزيشيغبَ،زايجٞبي٘بْثب

(. خبز 1375ؾٛد )شزٌسي، ٔيؾٙبخشٝػسثي ٚشثبٖ فبزغيدز

ٔسيٓ  اقبِشبً ثٛٔي ٔٙغمٝ ٔديشسا٘ٝ ٚ ٌيبٞي يه غبِٝ يب دٚغبِٝ اش 

ثبؾد ٚ دز غسسبغس ٘مبط د٘يب اش ازٚدب سب آغيب ٚ اش خب٘ٛادٜ وبغٙي ٔي

خؿهدا٘ةآفسيمب سب آٔسيىبي ؾٕبِي ٌػشسدٜ ؾدٜ اغز. ػكبزٜ

ٚ  اغز )Schulzدزقد غيّيٕبزي4ٗاِي1دازايايٗ ٌيبٜ

غيّيٕبزيٗ دز ٚالغ اش ٌسٚٞي اش ػٙبقس ثٝ ٘بْ (.1997ٕٞىبزاٖ، 

فلاِٚ٘ٛيٍٙبٖ سؿىيُ ؾدٜ اغز. ػٙبقس فلاِٚ٘ٛيٍٙبٖ ٔٛجٛد دز 

غيّيٕبزيٗ ػجبزر اش غيّي ثبزيٗ، ايصٚغيلاثيٗ، دي ٞيدزٚغيّيجيٗ، 

ثبؾٙد ) Omidbaigi andوسغشيٗ ٔيديب٘يٗ ٚ غيّيغيّي

Nobakht, 2001.)

ٔغبِؼبر ثػيبزي ديسأوٖٛ اروسار غويّيٕبزيٗ دز ٔ ويظ وؿوز ثوس   

اوػويدا٘ي ٚ   ٞب قٛزر ٌسفشٝ اغز وٝ ثوٝ اروسار آ٘شوي   ا٘ٛاع غَّٛ
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Heavy metals such as cadmium have a high oxidant property. Cadmium accumulation as an 

environmental pollutant in reproductive organs can exert detrimental effects via oxidative stress 

induction on spermatogenesis and sperm parameters. Silymarin is the effective substance in Silybum 
marianum seed and inhibits oxidative stress as a potent antioxidant. Due to the detrimental effects of 

cadmium on reproductive system especially on sperm and antioxidant property of silymarin, this 

study was conducted to investigate if silymarin can prevent cadmium effects on ram sperm nucleus 

diameter and DNA fragmentation. The sperm used in the current study was collected from the testis 

epidydim of slaughtered Farahani's ram and divided to four groups. There are 10
6
 sperms in each 

sample. The experimental treatments included sperm at 0 hour, sperm at 180 minutes (control), 

sperm treated with cadmium chloride (10μM) for 180 minutes and sperm treated with silymarin (5 

μM) and cadmium chloride (10 μM) for 180 minutes. Diff-Quick staining was used to investigate the 

apoptosis morphological features in sperm nucleus. Also, acridine orange staining and sperm 

chromatin dispersion (SCD) test were used for estimation of sperm DNA fragmentation. Data were 

analyzed using one way ANOVA. Comparison of treatment means was done by Tukey's test at 0.05 

confidence level. In this research, the sperm nucleus diameter was significantly (P< 0.05) decreased 

in cadmium chloride-treated group when compared with control. The utilization of silymarin with 

cadmium chloride could compensate significantly the reduction in sperm nucleus diameter in 

cadmium chloride-treated group. The results also showed that the DNA fragmentation percentage 

was significantly increased in cadmium chloride-treated group in comparison to control (P<0.001) 

and silymarin with cadmium chloride-treated group (P< 0.01). Silymarin as a potent antioxidant can 

inhibit the detrimental effect of cadmium chloride on ram sperm nucleus diameter and DNA 

integrity. 
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ٚ  Soriaضوود غوووسعب٘ي ايووٗ ػكوووبزٜ ٌويوووبٞي د ِووز دازد )   

-اوػيداٖاي وٝ اخيساً ا٘جبْ ؾد، آ٘شي(. دز ٔغبِؼ2007ٕٝٞىبزاٖ، 

ٔب٘ٙوووود غوووويّيٕبزيٗ ٚ وٛازغووووشيٗ ثووووب رجووووبر ث ؿوووويدٖ ثووووٝ  ٞووووبيي

ٌبٍّ٘يٛشيدٞبي غؿبيي، ثبػث سوداْٚ غؿوبٞبي شيػوشي ٚ افوصايؽ   

ٖ سووٛاٖ ايووبسي غووَّٛ شا ٔب٘ٙوود ٞووب ؾوود٘د. اش عسفووي ػٛأووُ غووسعب

ٞبي دٛغز ٚ اِمبي سوٙؽ   آزغٙيه، ثبػث ايجبد ثدخيٕي دز غَّٛ

ٚ دديدٜ ٔمبثّٝ ؾٛ٘د وٝ غيّيٕبزيٗ سب ادٚدي ثب ٞس داوػيداسيٛ ٔي

َ   2002ٚ ٕٞىوبزاٖ،    وٙود ) Kitturٔي ٞوبي   (. غويّيٕبزيٗ دز غوّٛ

وؿز ؾدٜ ٞيذٛوبٔخ ٔٛؼ ق سايي ثبػث وبٞؽ آدٛدشٛش ٔوي -

ٞب ؾٛد. ٕٞچٙيٗ غيّيٕبزيٗ دز ٔ يظ وؿز، ثبػث سٕبيص ايٗ غَّٛ

ٌوسدد. اش عسفوي ٔؿوبٞدٜ ؾودٜ اغوز ووٝ غويّيٕبزيٗ ثوب ٟٔوبز          ٔوي 

ٝ ثٛغيّٝ فبوشٛز زؾود فؼوبَ        ٔوي   -ويٙبش و ٞبي سيسٚشيٌٗيس٘دٜ

زٚيٝ غِّٛي ٚ ثٝ ػجبزر ديٍس اش غسعب٘ي ؾٛ٘د، اش زؾد ٚ سٕبيص ثي

(. 2003ٚ ٕٞىووبزاٖ،  ٕ٘بيوود )Xiongؾوودٖ آٟ٘ووب ديؿووٍيسي ٔووي 

ٖ   غيّيٕبزيٗ ٖ آ٘شوي ثوٝ ػٙوٛا اش ثويٗ ثس٘ودٜ    ٚلوٛي ثػويبز اوػويدا

 Dehmlow andؾووٛد )ٔوويؾووٙبخشٝآشادٞووبيزاديىووبَ

Murawski, 1996ٜوٝاغزآٖاشابويايٛا٘يٞبي(. داد

ٗ ٔوصٔٗ ثوبز   قو سايي، افوصايؽ   ٞوبي دز ٔٛؼ سوٙؽ   ٔٛجوت آٞو

ٗ غيّيٕبزيٗوٝؾدٜآغيت وجدياوػيداسيٛ ٚ زأػوٕٛٔيز ايو

(. 1995ٚ ٕٞىوبزاٖ،    Alarcon de la Lastraوٙود ) ٔوي ٟٔوبز 

ٖ ٔموداز وٙٙدٜػٙٛاٖ سٙظيٓثٝغيّيٕبزيٗايٗ،ثسػلاٜٚ ٌّٛسوبسيٛ

اغووز ٔغوووس غوووِّٛيغؿووبيوٙٙووودٜسثجيوووزٚدزٖٚ غوووِّٛي

(Basiglio  ،ٖ2009ٚ ٕٞىبزا.)   فّٙوي غوبخشٕبٖ دّوي ٝ ٜ ثو ٕٞوسا

ٝ اشيىوي زٚيثوس ٔشٛوػوي ٌسٜٚ خبقويز   آٖ،ٞوبي فّٙوي   اّمو

 (.Kidd ،2009دادٜ اغز )افصايؽزااوػيدا٘ي غيّيٕبزيٗآ٘شي

ثٛدٜغٕياغذسْثسايؾدرثٝوٓٞبيغّظزدزاشيوبدٔيْٛ

اوػويطٖ   ٔكوس  ووبٞؽ  ٚاغذسْاسوبرغسيغوبٞؽثبػث ٚ

ٚ وبدٔيْٛ(. وّسيد1985ٚ ٕٞىبزاٖ،  Alabi)ؾٛدٔيآٖسٛغظ

ٝ اغذسْ٘فٛذلبثّيزجيٜٛ،وّسيد ٜ ٔٛووٛظ ثو س ٕوه زا ديوٛاز

 (.1992ٚ ٕٞىبزاٖ،  Eggert- Kruseدٞٙد )ٔيوبٞؽ

ثبسٕبظارسدزٞبٔٛؼاغذسْدزاغذسْغسثدؾىّيافصايؽ

ٚ  Mukherjee)اغزؾدٌٜصازؼ٘يصوبدٔيْٛوّسيد

 (.1988ٕٞىبزاٖ، 

ٔباعسا ٔ يظدزوٝاغزغٕيػٙبقساشيىيوبدٔيْٛ

ثبزيشيبٖارسارآٖ،عٛ ٘يػٕس٘يٕٝثٝسٛجٝثب ٚٚجٛد دازد

ٔب٘ٙدٔكسفئٛادعسيكاشسٛا٘دٔيٌرازد ٚا٘ػبٖ ٔيثدٖثس

 Mantau andؾٛد )ا٘ػبٖٚازد ثدٖدخب٘يبر ٚٞٛاآة،غرا،

Baudo  ،1992.) 

( دز IACRعجك ٘ظس ا٘جٕٗ ثيٗ إِّّي رجز غسعبٖ )وبدٔيْٛ ثس

ثٙدي ؾدٜ ٚ ثبػث ديؿسفز شاي ٘ٛع يه عجمٌٝسٜٚ ٔٛاد غسعبٖ

ؾٛد. ٞب ٔب٘ٙد غسعبٖ زيٝ، دسٚغشبر، وّيٝ ٚ وجد ٔيا٘ٛاع غسعبٖ

ٞب ٚ ٘بثبزٚزي، اخشلاَ دز ػّٕىسد وّيٝايٗ ٔبدٜ، ٕٞچٙيٗ ثبػث 

 (.2007ٚ ٕٞىبزاٖ،  Nemmichؾٛد )آغيت ؾديد ثٝ ٔغص ٔي

سٛا٘د سٛغظ زيصي ؾدٜ اغز وٝ ٔيآدٛدشٛش، ٔسي غِّٛي ثس٘بٔٝ

ٞبي فيصيِٛٛضيه ٚ يب دبسِٛٛضيه ؾسٚع ؾٛد. ا٘ٛاػي اش ٔ سن

ايٗ فسآيٙد فؼبَ، ثب چسٚويدٌي غَّٛ، ٞػشٝ ٚ ٔشساوٓ ؾدٖ 

، فؼبَ ؾدٖ وبغذبشٞب ٚ دلاغٓ ٚ آشاد ؾدٖ غيشٛوسْٚ Cغيشٛ

سٛا٘د ٔٛجت سؿىيُ اجػبْ آدٛدشٛسيه ٔسسجظ اغز. وبدٔيْٛ ٔي

ٞب، ٞٓ دز ٔٛجٛد ش٘دٜ ٞب ٚ غَّٛايجبد آدٛدشٛش دز ثػيبزي اش ثبفز

Mendez-Armenta  (   دز ؾسايظ آشٔبيؿٍبٞي ؾٛد ٓٞ ٚ

and Rlos, 2007.)

اش آ٘جبيي وٝ ثب ٌػشسؼ زٚ٘د قٙؼشي ؾدٖ جٛأغ، ٔيصاٖ اغشفبدٜ 

اش وبدٔيْٛ ٚ ٚزٚد آٖ ثٝ ٔ يظ ش٘دٌي ا٘ػبٖ ٚ داْ افصايؽ يبفشٝ 

اغز ٚ ثب سٛجٝ ثٝ ارسار ٔ سة ايٗ ػٙكس ثس ٌٛازؼ، دٛغز، 

دا٘ي اوػيدغشٍبٜ سٙفع، دغشٍبٜ سٙبغّي، اغذسْ ٚ ٘مؽ آ٘شي

اي وٝ دز آٖ سأريس غيّيٕبزيٗ ٚ ثب سٛجٝ ثٝ ايٙىٝ سبوٖٙٛ ٔغبِؼٝ

ٞبي لٛچ فساٞب٘ي دز ٔ يظ ٕٞصٔبٖ غيّيٕبزيٗ ٚ وبدٔيْٛ ثس اغذسْ

آشٔبيؿٍبٞي ٔٛزد ثسزغي لساز ٌسفشٝ ثبؾد، قٛزر ٍ٘سفشٝ ِرا 

ٔغبِؼٝ ابضس ثب ايٗ ٞد  ا٘جبْ ؾد سب ٔؿ ف ؾٛد وٝ آيب 

ٔ سة وبدٔيْٛ ثس لغس ٞػشٝ ٚ  غيّيٕبزيٗ لبدز اغز ارسار

 ٟٔبز ٕ٘بيد.زا دز اغذسْ لٛچ ٘طاد فساٞب٘ي DNAؾىػز 
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 ّاهَاد ٍ رٍش    

 ّاآهادُ ساسي، گزٍُ بٌذي ٍ تيوار اسپزم

ؾٙبغي ايٗ س ميك ثب ٕٞىبزي ٌسٜٚ ػّْٛ دأي ٚ ٌسٜٚ شيػز

ؾٙبغي ا٘جبْ س ككي       شيػز دا٘ؿٍبٜ ازان دز آشٔبيؿٍبٜ

ٞبي سبشٜ وؿشبز ؾدٜ ٘طاد فساٞب٘ي داخُ يخ اش ٞبي لٛچؾد. ثيضٝ

آثبد ٚالغ دز دٙج ويّٛٔشسي ؾٟس ازان سٟيٝ ٚ  وؿشبزٌبٜ ٔٛر

ٞب ثٝ آشٔبيؿٍبٜ ٔٙشمُ ؾد٘د. دع اش ثلافبقّٝ ثؼد اش وؿشبز لٛچ

ٞب ثب ضٝٞب ثب ٘سٔبَ غبِيٗ، دٛغز اعسا  ثيضدػفٛ٘ي اِٚيٝ ثيضٝ

ليچي ضدػفٛ٘ي ؾدٜ، ثسؼ دادٜ ؾد. غذع ثب اغشفبدٜ اش اغىبِذُ 

اغشسيُ، چٙد ثسؼ دز ٘بايٝ دٔي اديديديٓ ايجبد ٚ ثب اغشفبدٜ اش 

ٞبي فبِىٖٛ اغشسيُ ابٚي ٔ يظ وؿز غسً٘، داخُ ِِٛٝ

Ham’s F10  (GIBCO) Swim up زي شٝ ؾد. ثٝ ٔٙظٛز 

داخُ ا٘ىٛثبسٛز دز دٔبي ٞب ثٝ ٔدر يه غبػز دز ٞب، ِِٛٝاغذسْ

ٚ ٕٞىبزاٖ،  ٌساد لساز ٌسفشٙد )Bukowskaدزجٝ غب٘شي 37

2011.) 

ٞب ثساغبظ دغشٛزاِؼُٕ غبشٔبٖ ثٟداؾز جٟب٘ي ؾٕبزؼ اغذسْ

(WHO ا٘جبْ ؾد. ثٝ ايٗ قٛزر وٝ غٛغذب٘ػيٖٛ ٔ يظ وؿز )

% زليك ؾد. 4وٙٙدٜ فسٔبِيٗ  ثب سثجيز 9ثٝ  1ابٚي اغذسْ، ثٝ ٘ػجز 

ذسْ ثب اغشفبدٜ اش ٕٞٛغيشٛٔشس ٘ئٛثبز ا٘جبْ ؾد ٚ سؼداد ؾٕبزؼ اغ

ٞبي اغذسْ        ِيشس ٔ بغجٝ ٌسديد. ٕ٘ٛ٘ٝاغذسْ دز ٞس ٔيّي

Swim up ِِٝٛ ٞبي ادٙدٚز  جداٌب٘ٝ ؾدٜ، ؾٕبزؼ ٚ دز

اغذسْ ثٛد.  5× 106سفىيه ؾد٘د ثٝ عٛزي وٝ ٞس ِِٛٝ ابٚي 

د وٝ ؾبُٔ ٞب ثٝ چٟبز ٌسٜٚ ؾؽ سبيي سمػيٓ ؾد٘غذع ِِٛٝ

دليمٝ )ؾبٞد(، اغذسْ- 180ٞبي ِ ظٝ ٞبي ِ ظٝ قفس، اغذسْاغذسْ

ٞبي دليمٝ ٚ اغذسْ 180ٞبي سيٕبز ؾدٜ ثب وّسيد وبدٔيْٛ ثٝ ٔدر 

 15سيٕبز ؾدٜ ثب غيّيٕبزيٗ ٕٞساٜ ثب وّسيد وبدٔيْٛ )غيّيٕبزيٗ 

دليمٝ لجُ اش وّسيد وبدٔيْٛ ٔٛزد اغشفبدٜ لساز ٌسفز( ثٝ ٔدر 

 ثٛد٘د. دليمٝ 180

ثٝ  3ٞبي اغذسْ ٌسٜٚ ثٝ ٔٙظٛز سؼييٗ غّظز وّسيد وبدٔيْٛ، ٕ٘ٛ٘ٝ

دزجٝ  37دليمٝ دز داخُ ا٘ىٛثبسٛز  180عٛز جداٌب٘ٝ ثٝ ٔدر 

ٔيىسٚٔٛ ز 10ٚ 5، 2، 1، 5/0ٞبي  ٌساد دز ٔؼسل غّظزغب٘شي

-غيّيٕبزيٗ، ٕ٘ٛ٘ٝ وّسيد وبدٔيْٛ لساز ٌسفشٙد. ثساي سؼييٗ غّظز

-)غيّيٕبزيٗ ٕٞساٜ ثب وّسيد وبدٔيْٛ( دز ِِٛٝ 4ٞبي اغذسْ ٌسٜٚ 

ٔيىسٚٔٛ ز غيّيٕبزيٗ  20ٚ  10، 5، 3ٞبي ٞبي ٔجصا ثب غّظز

ٔيىسٚٔٛ ز وّسيد وبدٔيْٛ  10دليمٝ، ٔ َّٛ  15سيٕبز ٚ دع اش 

دليمٝ دز  180ٞبي ابٚي ٕ٘ٛ٘ٝ  ثٝ ٔدر ٞب اضبفٝ ؾد. ِِٛٝثٝ ِِٛٝ

 ٌساد ٍٟ٘دازي ؾد٘د.يدزجٝ غب٘ش 37داخُ ا٘ىٛثبسٛز دز دٔبي 

دٚ  DNAاوسيديٗ اٚز٘ط، يه زً٘ فّٛزغٙز جٟز سٕبيص 

ثبؾد. اي د٘بسٛزٜ ؾدٜ ٔيسه زؾشٝ DNAاي غبِٓ اش زؾشٝ

اي، زً٘ دٚ زؾشٝ DNAاوسيديٗ اٚز٘ط دز ٚاوٙؽ ثب ِٔٛىَٛ 

اي، زً٘ لسٔص ٚ ثب سه زؾشٝ DNAغجص دزخؿبٖ ٚ ثب ِٔٛىَٛ 

وٙد. دز ايٗ زً٘-اد ٚاغظ، زً٘ شزد ايجبد ٔي DNAّٔىَٛ 

DNA ٘ػجز  آٔيصي، ثب اغشفبدٜ اش ٔ يظ اغيدي ٔيصاٖ ٔمبٚٔز

ٞبي آٔيصي، دزقد اغذسْثٝ د٘بسٛزٜ ؾدٖ غٙجيدٜ ٚ دز دبيبٖ زً٘

DNA اي غبِٓ )غجص اي )لسٔص زً٘(، دٚ زؾشٝزؾشٝ سه دازاي

ااُ ؾٛد. ٔسزً٘( ٚ ابِز اد ٚاغظ )شزد زً٘( سؼييٗ ٔي

ٚ ٕٞىبزاٖ،  آٔيصي ثٝ سسسيت شيس ا٘جبْ ٌسفز )Tejadaزً٘

ٔيىسِٚيشس اش  500(. ثساي سٟيٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ؾبٞد ٔثجز، 1984

غٛغذب٘ػيٖٛ ٔ يظ وؿز ٚ اغذسْ ٚ ٔ َّٛ اوسيديٗ اٚز٘ط دز 

يه ِِٛٝ ادٙدٚز  زي شٝ ٚ ثب اغشفبدٜ اش دغشٍبٜ سسٔٛغبيىّس ثٝ 

ساد اسازر دادٜ ؾد. ٌدزجٝ غب٘شي 96دليمٝ دز دٔبي  20ٔدر 

ٔيىسِٚيشس اش ٕ٘ٛ٘ٝ ثساي سٟيٝ ٌػشسؼ اغشفبدٜ ٚ ثب  10غذع 

 ثسدازي ؾد. ػىع ثساثس ٚ ٘ٛز آثي ثسزغي ٚ 1000ثصزٌٕٙبيي 

    DNA اسپزم ارسیابي ضكست 

DNA اغذسْ، اش  ثساي ازشيبثي دزجبر ٔشفبٚسي اش ؾىػز

SCD ب ثب آٌبزش ٞثٝ ايٗ سسسيت وٝ اثشدا  ْاغشفبدٜ ؾد  آشٔبيؽ

( 5×106ثٝ غٛغذب٘ػيٖٛ ٔ يظ وؿز ٚ اغذسْ )% وٛر ٚ /65٘سٔبَ 

% اضبفٝ ٚ ثب لسازدادٖ 1آٌبزش  ٔيىسِٚيشس 70ٔمداز اش ٞس ٌسٜٚ،

دزجٝ غب٘شي- 4دليمٝ دز دٔبي  4يه  ُٔ ثس زٚي آٖ ثٝ ٔدر 

ٞب جدا ٚ ٞس ٞب ثٝ آزأي اش زٚي  ْ ُٔ ٌساد لساز دادٜ ؾد. غذع

 7افمي دز دٔبي اسبق ٚ دز ؾسايظ سبزيىي ثٝ ٔدر  ْ ثٝ قٛزر 

ٞب % لساز دادٜ ؾد. غذع  08/0ْدليمٝ دز ٔ َّٛ اغيدوّسيدزيه 

ِيصوٙٙدٜ لساز ٌسفشٙد ٚ ثؼد اش آٖ دٚ دليمٝ دز ٔ َّٛ  25ثٝ ٔدر 

218



 

دليمٝ ثب آة ٔمغس ؾػشؿٛ دادٜ ؾد٘د. غذع  ْ  5ٔسسجٝ ثٝ ٔدر 

% آثٍيسي 100% ٚ 90%، 70اِىُ  دليمٝ دز 2ابٚي ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٔدر 

ٞب دز دٔبي اسبق لساز ٌسفشٙد سب خؿه ؾٛ٘د ٚ ؾد. دز دبيبٖ،  ْ

 1ثٝ ٘ػجز  Wright  ٚPBSدليمٝ ثب زً٘  10ثؼد اش آٖ ثٝ ٔدر 

ٞب ثب آة ؾػشؿٛ ٚ دع اش ٌػشسؼآٔيصي ؾد٘د. ، ز1ً٘ثٝ 

 1000خؿه ؾدٖ ثب اغشفبدٜ اش ٔيىسٚغىٛح ٘ٛزي ثب ثصزٌٕٙبيي 

غَّٛ ٔؿبٞدٜ ٚ دزقد ؾىػز  200دز ٞس ٕ٘ٛ٘ٝ سؼداد ، ثساثس

DNA ْٞبي ثب ٞبِٝ وٛچه، ثدٖٚ ثٝ قٛزر ابقُ جٕغ اغذس

 ٞبِٝ ٚ سجصيٝ ؾدٜ ٔ بغجٝ ٌسديد.

ابِز شيس دز ٘ظس  5ثٝ  DNAآٔيصي ٔيصاٖ ؾىػز دز ايٗ زً٘

ٌسفشٝ ؾد.

 

Large Halo            ٞػشٝ اغذسْ ثب ٞبِٝ ثصزي

   Medium Halo     ٞػشٝ اغذسْ ثب ٞبِٝ ٔشٛغظ

 Small Halo           ٞػشٝ اغذسْ ثب ٞبِٝ وٛچه

NO Halo                                             ٞػشٝ اغذسْ ثدٖٚ ٞبِٝ

ؾىػشٝ ؾدٜ                  DNAغَّٛ اغذسْ ثب 

 

ارسیابي جٌبِ هَرفَلَصیكي    

 آپَپتَس در ّستِ اسپزم  

ٞبي ٞبي لٛچ دز ٌسٜٚوٕي سغييسار ٞػشٝ اغذسْثٝ ٔٙظٛز ثسزغي

اغشفبدٜ ؾد. دز ايٗ زً٘- Diff-Quickآٔيصي ٔ شّف اش زً٘

آٔيصي، آوسٚشْٚ اغذسْ ثٝ زً٘ قٛزسي ٚ ٞػشٝ اغذسْ ثٝ زً٘ 

 ,World Health Orqanizationؾٛ٘د )ثٙفؽ ديدٜ ٔي

2010.) 

ٞبي ثٝ عٛز خلاقٝ اش غٛغذب٘ػيٖٛ ٔ يظ وؿز ٚ اغذسْ اش ٌسٜٚ

ٞب ثب اغشفبدٜ اش سٟيٝ ؾد٘د. ٌػشسؼ ٞبي ٘بشوئ شّف، ٌػشسؼ

رب٘يٝ، سثجيز ٚ غذع ثب  25ٔشبَ٘ٛ خبِف ثٝ ٔدر سثجيز وٙٙدٜ 

َّٛ ٔDiff-Quick-1   رب٘يٝ ٚ ثب ٔ َّٛ  25ثٝ ٔدرDiff-

Quick-2  ٞب ثب ازشيبثي ٕ٘ٛ٘ٝ آٔيصي ؾد٘د.رب٘يٝ زً٘ 25ثٝ ٔدر

ثساثس ا٘جبْ ٚ  1000اغشفبدٜ اش ٔيىسٚغىٛح ٘ٛزي ثب ثصزٌٕٙبيي 

ٞبي ٌسفشٝ ؾدٜ، ثسدازي قٛزر ٌسفز. ثب اغشفبدٜ اش ػىعػىع

ٞبي ٔ شّف ٞب دز ٌسٌٜٚيسي لغس وٛچه ٞػشٝ اغذسْا٘داشٜ

اغذسْ ا٘جبْ ؾد. 100افصاز ٔٛسيه ثساي سؼداد سٛغظ ٘سْ

 

 ّاآًاليش دادُ   

 16٘ػ ٝ  SPSSٞبي ابقُ اش آشٔبيؽ سٛغظ ٘سْ افصاز دادٜ

(Norusis, 2008زٚؼ سجصيٝ ٚازيب ٚ ) ٘ع يه عسفٝ ٔٛزد

ثساي ٔمبيػٝ ٔيبٍ٘يٗ سيٕبزٞب سجصيٝ ٚ س ّيُ آٔبزي لساز ٌسفشٙد. 

 >05/0Pٞب دز غغح اش آشٖٔٛ سٛوي اغشفبدٜ ؾد. سفبٚر ٔيبٍ٘يٗ

 ٘ظس ٌسفشٝ ؾد.داز دزٔؼٙي

 

 

 

بدون شکست 

DNA  

دارای شکست 

DNA  

تجزیه شده 
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( bاي غبِٓ )غجص زً٘(، )دٚ زؾشٝ DNA( ؾبٞد: اغذسْ دازاي aٞبي اغذسْ لٛچ. )دز ٕ٘ٛ٘ٝ DNAاي ثسزغي د٘بسٛزٜ ؾدٖ غبخشٕبٖ دٚ زؾشٝ  -1ؾىُ 

اغذسْ  DNAاي دازي ثس د٘بسٛزٜ ؾدٖ غبخشٕبٖ دٚ زؾشٝدز ٔمبيػٝ ثب ؾبٞد سأريس ٔؼٙيدليمٝ( 180ٔيىسٚٔٛ ز ثٝ ٔدر  10ٞب ثب وّسيد وبدٔيْٛ )سيٕبز اغذسْ

 1000آٔيصي اوسيديٗ اٚز٘ط )ثصزٌٕٙبيي ٞب ٔساجؼٝ ؾٛد( لسٔص زً٘. زً٘اي )ثٝ ٔٛاد ٚ زٚؼسه زؾشٝ DNAچ ثب وٙشسَ ٔثجز: اغذسْ لٛ (c٘داؾز، )

ثساثس(.

 

 

 

، (DNAو اغذسْ دازاي ٞبِٝ ثصزي ٚ ٔشٛغظ )ثدٖٚ ؾىػز ( ؾبٞد a) ،SCDٞبي لٛچ ثب اغشفبدٜ اش آشٔبيؽ دز اغذسْ DNAثسزغي ؾىػز  -2ؾىُ 

(b) ْاغذس( ْٛدليمٝ(و اغذسْ ثدٖٚ ٞبِٝ )دازاي ؾىػز  180ٔيىسٚٔٛ ز ثٝ ٔدر  10ٞبي سيٕبز ؾدٜ ثب وّسيد وبدٔيDNA( ،)cْاغذس ) ٞبي سيٕبز ؾدٜ ثب

 ثساثس(. 1000داز افصايؽ يبفشٝ اغز )ثصزٌٕٙبيي ٞبي ٞبِٝسؼداد اغذسْ -دليمٝ( 180ٔيىسٚٔٛ ز ثٝ ٔدر  10ٔيىسٚٔٛ ز( ٚ وّسيد وبدٔيْٛ ) 5غيّيٕبزيٗ )

 
 ثساثس( 1000آٔيصي ديف وٛئيه )ثصزٌٕٙبيي ثسزغي لغس ٞػشٝ اغذسْ ثٝ وٕه زً٘ -3ؾىُ 

 

220



 

 
اغذسْ دز ٌسٜٚ سيٕبز ؾدٜ ثب وّسيد وبدٔيْٛ  DNA. ٔيصاٖ ؾىػشٍي SCDاغذسْ لٛچ ثٝ وٕه آشٔبيؽ  DNAٔمبيػٝ دزقد ؾىػشٍي  -1ٕ٘ٛداز 

 10ٔيىسٚٔٛ ز( ٚ وّسيد وبدٔيْٛ ) 5دازي افصايؽ يبفز. وبزثسد ٕٞصٔبٖ غيّيٕبزيٗ )ٔيىسٚٔٛ ز( ٘ػجز ثٝ ٌسٜٚ ؾبٞد )غّظز قفس( ثٝ عٛز ٔؼٙي10)

دازي وبٞؽ دٞد. ٔمبديس ٔيىسٚٔٛ ز( ثٝ عٛز ٔؼٙي 10ْٛ )اغذسْ زا ٘ػجز ثٝ ٌسٜٚ سيٕبز ؾدٜ ثب وّسيد وبدٔي DNAٔيىسٚٔٛ ز( سٛا٘ػز دزقد ؾىػشٍي 

 (.0P</05ثبؾٙد ) دازي ثب يىديٍس ٔي ٞبي دازاي اسٚ  ٔشفبٚر، دازاي اخشلا  ٔؼٙي ا٘د. ٔيبٍ٘يٗا٘ سا  ٔؼيبز ازائٝ ؾدٜ ±ثٝ قٛزر ٔيبٍ٘يٗ

 

 

ٔيىسٚٔٛ ز( ثٝ 10ٞب دز ٌسٜٚ سيٕبز ؾدٜ ثب وّسيد وبدٔيْٛ )ٞػشٝ اغذسْآٔيصي ديف وٛئيه. ٔيبٍ٘يٗ لغس ثسزغي لغس ٞػشٝ اغذسْ ثٝ وٕه زً٘ -2ٕ٘ٛداز 

 10ٔيىسٚٔٛ ز( ٚ وّسيد وبدٔيْٛ ) 5دازي داؾز. وبزثسد ٕٞصٔبٖ غيّيٕبزيٗ )دليمٝ دز ٔمبيػٝ ثب ٌسٜٚ ؾبٞد )غّظز قفس( وبٞؽ ٔؼٙي 180ٔدر 

 دازي ججساٖ وٙد. ٔمبديس ثٝ قٛزر ٔيبٍ٘يٗ±ٔيىسٚٔٛ ز( ثٝ عٛز ٔؼٙي 10د وبدٔيْٛ )ٔيىسٚٔٛ ز( سٛا٘ػز ايٗ ارس زا  ٘ػجز ثٝ ٌسٜٚ سيٕبز ؾدٜ ثب وّسي

 (.P<05/0ثبؾٙد ) دازي ثب يىديٍس ٔي ٔشفبٚر، دازاي اخشلا  ٔؼٙي ٞبي دازاي اسٚ  ا٘د. ٔيبٍ٘يٗا٘ سا  ٔؼيبز ازائٝ ؾدٜ

ّستِ اسپزم )بزرسي  ّاي هَرفَلَصیكي آپَپتَس درجٌبِ

 قطز ّستِ اسپزم(

ٞبي سيٕبز ؾدٜ ثب وّسيد ٘شبيج ٘ؿبٖ داد٘د وٝ لغس ٞػشٝ اغذسْ

دليمٝ( ٘ػجز ثٝ ٌسٜٚ ؾبٞد  180ٔيىسٚٔٛ ز ثٝ ٔدر  10وبدٔيْٛ )

( P<001/0دازي )ثٝ عٛز ٔؼٙي دليمٝ( 180)غّظز قفس ثٝ ٔدر 

ٔيىسٚٔٛ ز( ٚ وّسيد  5وبزثسد ٕٞصٔبٖ غيّيٕبزيٗ )وبٞؽ يبفز. 

دليمٝ سٛا٘ػز ايٗ ارس زا  180ٔيىسٚٔٛ ز( ثٝ ٔدر  10وبدٔيْٛ )

ٔيىسٚٔٛ ز( ثٝ  10٘ػجز ثٝ ٌسٜٚ سيٕبز ؾدٜ ثب وّسيد وبدٔيْٛ )

 3( سب اد ٌسٜٚ ؾبٞد ججساٖ وٙد )ؾىُ P<01/0دازي )عٛز ٔؼٙي

 (.2ٚ ٕ٘ٛداز 
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 ًتایج    

-آهيشياسپزم با استفادُ اس رًگ DNAارسیابي تواهيت 

 ّاي ٍیضُ ّستِ
 آٔيصي اوسيديٗ اٚز٘ط ٚ سػز SCDدز ايٗ ث ؽ، اش زً٘

  اغشفبدٜ ؾد.

اي اي در هقابل تک رضتِساختواى دٍ رضتِ بزرسي

DNA اسپزم 
اي دز ٔمبثُ سه )دٚ زؾشٝ DNAثٝ ٔٙظٛز ثسزغي د٘بسٛزٜ ؾدٖ 

ٞبي لٛچ سيٕبز ؾدٜ ثب وّسيد وبدٔيْٛ ثب غّظزاي( دز اغذسْزؾشٝ
ٞبي اغذسٔي، دليمٝ، ثس زٚي ٌػشسؼ 180ٔيىسٚٔٛ ز ثٝ ٔدر  10

آٔيصي اوسيديٗ اٚز٘ط ا٘جبْ ؾد. ٘شبيج ٘ؿبٖ داد٘د وٝ سيٕبز زً٘
ٞب ثب وّسيد وبدٔيْٛ ثب غّظز ذوس ؾدٜ دز ٔمبيػٝ ثب ؾبٞداغذسْ
دليمٝ( ثس د٘بسٛزٜ ؾدٖ غبخشٕبٖ  180ظز قفس ٚ ِ ظٝ شٔب٘ي )غّ

 (.1اغذسْ سبريسي ٘داؾز )ؾىُ DNAاي دٚ زؾشٝ

(  SCDاسپزم )تستDNAبزرسي ضكست 
DNA اغذسْ اش آشٔبيؽ  ثساي ثسزغي دزجبر ٔشفبٚسي اش ؾىػز

SCD DNA اغشفبدٜ ؾد. ٘شبيج ٘ؿبٖ داد٘د وٝ دزقد ؾىػز 
ٔيىسٚٔٛ ز ثٝ ٔدر 10دز ٌسٜٚ سيٕبز ؾدٜ ثب وّسيد وبدٔيْٛ )

( P<001/0دازي )دليمٝ( ٘ػجز ثٝ ٌسٜٚ ؾبٞد ثٝ عٛز ٔؼٙي 180
ٔيىسٚٔٛ ز( ٚ وّسيد  5افصايؽ يبفز. وبزثسد ٕٞصٔبٖ غيّيٕبزيٗ )

دليمٝ سٛا٘ػز ايٗ ارس زا  180ٔيىسٚٔٛ ز( ثٝ ٔدر  10وبدٔيْٛ )
ٔيىسٚٔٛ ز( ثٝ 10ثب وّسيد وبدٔيْٛ )٘ػجز ثٝ ٌسٜٚ سيٕبز ؾدٜ 

 2( سب اد ٌسٜٚ ؾبٞد ججساٖ وٙد )ؾىُ P<01/0دازي )عٛز ٔؼٙي
 (.1ٚ ٕ٘ٛداز 

 بحث     
ٞب ثب وّسيد وبدٔيْٛ ٘شبيج ايٗ دطٚٞؽ ٘ؿبٖ داد٘د وٝ سيٕبز اغذسْ

دازي دز لغس ٞػشٝ اغذسْ دليمٝ ٔٛجت وبٞؽ ٔؼٙي 180ثٝ ٔدر 
اي وٝ ارسار وبدٔيْٛ ثوس غبِؼٝ٘ػجز ثٝ ٌسٜٚ ؾبٞد ؾد. دز ٔ

ِٙفْٛ ا٘ػبٖ ثسزغي   U937ٞبيٞبي دػشب٘دازاٖ ٚ    غَّٛغَّٛ
Averbeck, 2006( ؾد، وبدٔيْٛ ٔٙجس ثٝ اِمبء آدٛدشٛش ٌسديد 

and Bertin ؛Li  ،ٖسٛا٘د ٔٛجت (. وبدٔيْٛ ٔي2000ٚ ٕٞىبزا
ش٘دٜ  ٞب، ٞٓ دز ٔٛجٛدٞب ٚ غَّٛايجبد آدٛدشٛش دز ثػيبزي اش ثبفز

 Mendez-Armenta andٚ ٞٓ دز ؾسايظ آشٔبيؿٍبٞي ؾٛد )

Rlos, 2007 ٔشساوٓ ٚ سيسٜ ؾدٖ ٞػشٝ ٚ وسٚٔبسيٗ يىي اش .)
ٚ  ؾٛد )Chiuٔؿ كبر ٔٛزفِٛٛضيىي آدٛدشٛش ٔ ػٛة ٔي

ٚ ٕٞىبزاٖ، ؛ 2009Laneٚ ٕٞىبزاٖ،  ؛ 2002Heٕٞىبزاٖ، 
2002.) 

جت ٔشساوٓ ؾدٖ سٛا٘د ٔٛٞبي ٔ شّفي ٔيوبدٔيْٛ ثب ٔىب٘يػٓ
اي ٘ؿبٖ دادٜ ؾد وٝ وبدٔيْٛ ثب ٞب ؾٛد. دز ٔغبِؼٝٞػشٝ اغذسْ

ٞبي دٛؾؿي افصايؽ ثيبٖ وبغذبشٞب ٔٙجس ثٝ آدٛدشٛش دز غَّٛ
دز(.Song and Koh, 2012ٌسدد )ػدغي چؿٓ ا٘ػبٖ ٔي

ؾٛ٘دؾىػشٝ ٚ س سيت ٔيوبغذبشٞبسٛغظوٝٞبييدسٚسئيٗٔيبٖ

 ٚفٛدزيٗآِفب ٔيٗ،٘ظيسغِّٛياغىّزٞبيدسٚسئيٗاشسٛأٖي
(. ايٗ ااشٕبَ Chang and Yang, 2000ثسد )٘بْاوشيٗ

ٚجٛد دازد وٝ وبدٔيْٛ ثب فؼبَ وسدٖ وبغذبشٞب ثٝ خكٛـ وبغذبش 
اي ٘ظيس ٞبي ٞػشٝٚ ٚزٚد آٖ ثٝ ٞػشٝ ٔٙجس ثٝ ؾىػشٍي دسٚسئيٗ 3

  ٔيٗ ٚ دز ٟ٘بيز فسٚدبؾي ٞػشٝ ٌسدد.
ٞبي وّػيٓ داخُ ٝ دز ارس افصايؽ غيسعجيؼي يٖٛثب سٛجٝ ثٝ ايٙى

ؾٛ٘د دز قٛزر غِّٛي، دسٚسئبشٞبي ٚاثػشٝ ثٝ وّػيٓ، فؼبَ      ٔي
ؾٛد ٚجٛد ٔمداز ثب ي وبدٔيْٛ، ايٗ فّص جب٘ؿيٗ وّػيٓ ٔي

Goering(  ،ٖٔي1995ٚ ٕٞىبزا ٚ ) سٛا٘د ٘مؽ وّػيٓ زا سمّيد
اش ايٗ عسيك ٔٙجس ثٝ      ٕ٘بيد ِرا ايٗ ااشٕبَ ٚجٛد دازد وٝ وبدٔيْٛ

ٞب ٌسدد. فؼبَ-غبشي دسٚسئبشٞبي ٚاثػشٝ ثٝ وّػيٓ ٔثُ وبِذيٗفؼبَ
ٚ ٌػشسؼ س سيت- 12 -ٞب ثبػث فؼبَ ؾدٖ وبغذبشغبشي وبِذيٗ

(. دز 2009ٚ ٕٞىبزاٖ،  ٌسدد )Wlodkowicٞبي غِّٛي ٔي

 ٚغؿبييٞبيدسٚسئيٗاغزلبدزآ٘صيٓايٗفؼبَآدٛدشٛش، فسْعي
ٕ٘بيٙد،ٔيسضٕيٗزاغَّٛ ٚغؿبسٕبٔيزغِّٛي وٝاغىّز

Ray( 2000ٚ ٕٞىبزاٖ،  س سيت ٕ٘بيد.)ٗؾدٜٔؿ فٕٞچٙي
ٞػشٝ وٝٔبسسيىعٞبياغز دسٚسئيٗلبدزدسٚسئبشايٗوٝاغز

ثٝٔٙجس ٚدادٜلسازإّٝوٙٙد، ٔٛزدٔيسضٕيٗزاٞػشٝسٕبٔيز
 ٚٞػشٝؾدٖٔشساوٓجّٕٝاشسغييساسي ٚٞػشٝغبخشبزفسٚدبؾي
 (.1991، ؾٛد )Mellgrenوسٚٔبسيٗ

ااشٕبَ ديٍسي وٝ ٚجٛد دازد ايٗ اغز وٝ سٙؽ اوػيداسيٛ ثب فؼبَ 
ٞبي اغىّز ٞػشٝ ٚ وسدٖ دسٚسئبشٞب ٔٙجس ثٝ ؾىػشٝ ؾدٖ دسٚسئيٗ

ٞبي فؼبَ ٌسدد. افصايؽ ٚاغغٝدز ٘شيجٝ ٔشساوٓ ؾدٖ ٞػشٝ ٔي
يت سٛغظ وبدٔيْٛ دز ثبفز ٞبي ايجبد آغاوػيطٖ يىي اش ٔىب٘يصْ
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دٞٙد وٝ ازسجبط (. ٔغبِؼبر ٘ؿبٖ ٔيArabi ،2006ثيضٝ اغز )
 .دازي ثيٗ سِٛيد زاديىبَ آشاد اوػيطٖ ٚ آدٛدشٛش ٚجٛد دازدٔؼٙي

ٞب ارس ٚ دسٚسئيٗ DNAسٙؽ اوػيداسيٛ ثس چٙديٗ جص غَّٛ ٘ظيس 

ؾٛد. ايٗ سغييسار ٌراؾشٝ ٚ ٔٛجت سغييساسي دز غبخشٕبٖ آٟ٘ب ٔي
ٞب غبخشٕب٘ي ٘يص ثٝ ٘ٛثٝ خٛد ٔٛجت سغييسار ٟٕٔي دز ػّٕىسد آٖ

ؾٛ٘د ) Pathak andؾدٜ ٚ دز ٘وٟبيز ٔٙجس ثٝ ايجبد آغيت ٔي
Khandelwal, 2007ٔغبِؼٝ ايٗدزوٝايٗثٝسٛجٝ(. ثب

ٚ ٕٞىبزاٖ،  لٛي )Soriaاوػيدا٘يخٛاـ آ٘شيثبغيّيٕبزيٗ

غؿبي اغذسْ   وٙٙدٌيچٙيٗ ثب خبقيز سثجيزٞٓٚ(2007
(Feher and Lengyel, 2012)سةارسارسٛا٘ػز ٔ

زا اغذسْآوسٚشٚٔيٚاوٙؽغؿبء ٚسٕبٔيزوّسيد وبدٔيْٛ ثس
اِمبي ٔىب٘يػٓػّٕىسد وّسيد وبدٔيْٛ ثبااشٕبَخٙثي ٕ٘بيد،

 يبثد.ٔيافصايؽاوػيداسيٛسٙؽ
ثب سٛجٝ ثٝ ايٙىٝ دز دطٚٞؽ ابضس غيّيٕبزيٗ ثٝ ػٙٛاٖ يه آ٘شي-
اوػيداٖ لٛي دز ٌسٜٚ ثٝ عٛز ٕٞصٔبٖ سيٕبز ؾدٜ ثب غيّيٕبزيٗ ٚ 
وّسيد وبدٔيْٛ سٛا٘ػز وبٞؽ لغس ٞػشٝ اغذسْ زا ٘ػجز ثٝ ٌسٜٚ 

دازي سب اد ٌسٜٚ ؾبٞد سيٕبز ؾدٜ ثب وّسيد وبدٔيْٛ ثٝ عٛز ٔؼٙي

ججساٖ وٙد ِرا ايٗ ااشٕبَ وٝ دز دطٚٞؽ ابضس، وبٞؽ لغس 
ٔيْٛ اش عسيك اِمبي سٙؽ اوػيداسيٛ ٞػشٝ اغذسْ دز ارس وّسيد وبد
 يبثد.قٛزر ٌسفشٝ ثبؾد، لٛر ٔي

٘شبيج ثسزغي ابضس ٘ؿبٖ داد٘د وٝ دز ٌسٜٚ سيٕبز ؾدٜ ثب وّسيد 

٘ػجز ثٝ ٌسٜٚ ؾبٞد ثٝ عٛز  DNAوبدٔيْٛ، ٔيصاٖ ؾىػز 
ٞبي سيٕبز اي وٝ ثس اغذسْ ٔٛؼدازي افصايؽ يبفز. دز ٔغبِؼٝٔؼٙي

ٌسْ ثٝ اشاي ٌسْ ٔيّي 3، 2، 1يْٛ )ؾدٜ ثب ٔمبديس ٔ شّف وبدٔ
زٚش ا٘جبْ ؾد، وبدٔيْٛ ٔٙجس ثٝ افصايؽ  35ٚشٖ ثدٖ( ثٝ ٔدر
(. 2009ٚ ٕٞىبزاٖ،  ٌسديد )DNA Oliveiraلغؼٝ لغؼٝ ؾدٖ 

DNA ٘ؿبٖ دادٜ ؾدٜ اغز وٝ وبدٔيْٛ ٔٙجس ثٝ افصايؽ آغيت 
ؾٛد ٞبي  يديً وؿز ؾدٜ ٔٛؼ ق سايي ٔويدز غَّٛ

(Yang ٖ2003، ٚ ٕٞىبزاDNA وبدٔيْٛ لبثّيز س سيت .) 
اي وٝ ثس (. دز ٔغبِؼFilipic and Hei, 2004ٝاغذسْ زا دازد )

ٌسْ ٔيّي 20سب  5ٞبي وجدي ٔٛؼ ق سايي سيٕبز ؾدٜ ثب غَّٛ
وبدٔيْٛ ثٝ اشاي ٞس ٌسْ ٚشٖ ثدٖ قٛزر ٌسفز، وبدٔيْٛ ٔٙجس 

ٚ ٕٞىبزاٖ،  ٞبي وجدي ؾد )Yuغَّٛ DNAثٝ آغيت ثٝ 
2007.) 

ؾٛ٘د. يىي اش ايٗ ٔي DNAػٛأُ ٔ شّفي ٔٛجت ؾىػشٍي 
سٛا٘د ثٝ افصايؽ وّػيٓ داخُ غِّٛي ٔسثٛط ثبؾد. عجك ػٛأُ ٔي

ٔغبِؼبر ٌرؾشٝ، دز قٛزر ٚجٛد ٔمداز ثب ي وبدٔيْٛ، ايٗ فّص 

افصايؽ (.1995ٚ ٕٞىبزاٖ،  ؾٛد )Goeringجب٘ؿيٗ وّػيٓ ٔي
ؾٛد ٔئسي غَّٛ ٙجس ثٝ غيسعجيؼي يٖٛ وّػيٓ داخُ غِّٛي ٔ

(Mattson and Chan, 2003 افصايؽ يٖٛ وّػيٓ ٔٛجت .)
-ٞب ٔيٞبي غِّٛي اش جّٕٝ ٔيشٛوٙدزيػّٕىسد غيسعجيؼي ا٘دأه

ٌسدد. سجٕغ ثيؽ اش ا٘داشٜ وّػيٓ دز ايٗ ا٘دأه ٔٛجت سغييس 

ِٚشبض غؿبي ٔيشٛوٙدزي ٚ ثبش ؾدٖ ٔٙبفر ايٗ ا٘دأه ؾدٜ وٝ دز 
ٞبي آدٛدشٛض٘يه ٕٞچٖٛ ٖ دسٚسئيٗ٘شيجٝ ٔٙجس ثٝ آشاد ؾد

C ْٚغيشٛوسG اش  ، فبوشٛزٞبي اِمبء وٙٙدٜ آدٛدشٛش ٚ ا٘دٚ٘ٛوّئبش
(. دز عي ؾٛد )Jeong and Seol, 2008ايٗ ا٘دأه ٔي

G اش  آدٛدشٛشيع، فبوشٛزٞبي اِمبء وٙٙدٜ آدٛدشٛش ٚ ا٘دٚ٘ٛوّئبش
ؾدٖ غيشٛشَٚ ٚازد ٞػشٝ ؾدٜ ٚ ثٝ ػٙٛاٖ ٘ٛوّئبش ثبػث لغؼٝ لغؼٝ 

DNA سساوٓ وسٚٔبسيٗ ٔي ٚBayir and Kagan, ( ؾٛ٘د
2008Kim ٕٞىبزاٖ، 2006 ؛ ٚParcellier ٕٞىبزاٖ،  ؛ ٚ
2008C ْٚثبػث ٚثبػث اِمبي سؿىيُ آدٛدشٛشْٚ ؾدٜ (. غيشٛوس

فؼبَ ٞٓ ثٝ ٘ٛثٝ خٛد 9وبغذبش ٌسدد.ٔى 9وبغذبش ؾدٖفؼبَ
 (7ٚ  6، 3بغذبش ارس وٙٙدٜ )ووبغذبشٞبىدسٚسئِٛيشيهغبشىفؼبَ
دز  سجصيٝ DNA ٚلغؼٝ ؾدٖلغؼٝٚ ٔٙجس ثٝوسدٜوبسبِيصزا

ٌسدد ) ,Bayir and Kaganٞبي دغش ٛؼ آدٛدشٛش ٔيغَّٛ

2008Su 2006ٚ ٕٞىبزاٖ،  ؛Kim ؛ 2006ٚ ٕٞىبزاٖ، ؛
Scott ،2010 فؼبَ، ٔٙجس ثٝ فؼبَ  3(. ثديٗ سسسيت وٝ وبغذبش

ؾٛد. آ٘صيٓ وبغذبش زيجٛ٘ٛوّئبش ٔيوسدٖ آ٘صيٓ وبغذبش داوػي 
داوػي زيجٛ٘ٛوّئبش دز ؾسايظ عجيؼي ثٝ قٛزر ٔشكُ ثٝ 

ثبؾد. وبغذبش ٟٔبزوٙٙدٜ آ٘صيٓ وبغذبش داوػي زيجٛ٘ٛوّئبش ٔي

فؼبَ، ٟٔبزوٙٙدٜ آ٘صيٓ وبغذبش دي زيجٛ٘ٛوّئبش زا ؾىػشٝ ٚ ٔٛجت 
د. ؾٛجدا ؾدٖ ٟٔبزوٙٙدٜ اش آ٘صيٓ وبغذبش داوػي زيجٛ٘ٛوّئبش ٔي

ٌسدد. آ٘صيٓ فؼبَ ؾدٜ ايٗ أس ٔٛجت فؼبَ ؾدٖ آ٘صيٓ ٔروٛز ٔي
DNA ٔي- اش غيشٛدلاغٓ ٚازد ٞػشٝ ؾدٜ ٚ ٔٙجس ثٝ ؾىػشٍي

Sakahira( 1998ٚ ٕٞىبزاٖ،  ٌسدد.) 
ثب افصايؽ وّػيٓ داخُ غِّٛي، ٘ٛوّئبشٞبي ٚاثػشٝ ثٝ وّػيٓ ٘يص 

DNA ؽ ؾٛ٘د. دز عي آدٛدشٛش، ٘مٔي فؼبَ ٚ ٔٙجس ثٝ ؾىػشٍي
DNA ٗ٘ٛوّئبشٞبي داخّي فؼبَ ؾدٜ ثٛغيّٝ وّػيٓ وٝ ثب ؾىػش 

223



 

اش ٘ٛااي ثيٗ ٘ٛوّئٛشْٚ، ٔٙجس ثٝ سؿىيُ لغؼبر ٘ٛوّئٛشٚٔي 
DNA ؾٛ٘د، ثٝ ارجبر زغيدٜ اغز ثس زٚي ضَ آٌبزش ٔي

(Nagata ،2005DNA افصايؽ ؾىػز .) سٛا٘د ٘بؾي اغذسْ ٔي

يػشٓ دفبػي اش سِٛيد زاديىبَ آشاد سٛغظ وبدٔيْٛ ٚ س سيت غ
اوػيدا٘ي ٘ظيس ٌّٛسبسيٖٛ دساوػيداش ٚ غٛدساوػيد ديػٕٛسبش آ٘شي

ٞبي وؿز ؾدٜ ٔيّٛئيد ا٘ػبٖ اي وٝ ثس غَّٛثبؾد. دز ٔغبِؼٝ
قٛزر ٌسفز، وبدٔيْٛ ٚ سٙؽ اوػيداسيٛ ٘بؾي اش آٖ ٔٙجس ثٝ 

 (.2000ٚ ٕٞىبزاٖ،  )Bagchiؾد DNAآغيت 

زيٗ ثٝ ػٙٛاٖ يه آ٘شي-ثب سٛجٝ ثٝ ايٙىٝ دز دطٚٞؽ ابضس غيّيٕب
اوػيداٖ لٛي دز ٌسٜٚ سيٕبز ؾدٜ ثٝ عٛز ٕٞصٔبٖ ثب غيّيٕبزيٗ ٚ 

٘بؾي اش وّسيد وبدٔيْٛ  DNAوّسيد وبدٔيْٛ سٛا٘ػز ؾىػشٍي 
زا ٟٔبز ٕ٘بيد. ِرا ايٗ ااشٕبَ وٝ دز دطٚٞؽ ابضس ؾىػشٍي 

DNA  دز ارس وّسيد وبدٔيْٛ اش عسيك سٙؽ اوػيداسيٛ قٛزر
يبثد. ثديٗ سسسيت وٝ غيّيٕبزيٗ ٔب٘ٙد ٔي ٌسفشٝ ثبؾد،  لٛر

ٞبي آشاد ثٝ ػٙٛاٖ يه اش ثيٗ ثس٘دٜ زاديىبَ ٚ C Eٚيشبٔيٗ 
(Sies  ،ٖزاديىب1992َٚ ٕٞىبزا ،) ٜٞبي آشاد اوػيطٖ سِٛيد ؾد

ٚ  Agarwalدز ارس اوػيداغيٖٛ غِّٛي زا اش ثيٗ ثسدٜ ثبؾد )

سْ لٛچ غبشي اغذ(. ٌصازؼ ؾدٜ اغز وٝ ذخيس2007ٜٕٞىبزاٖ، 
ثٝ ؾىُ ٔبيغ ثٝ ٕٞساٜ غيّيٕبزيٗ ٚ وبدسٚئيه اغيد ٔٛجت افظ 

 ؾٛدويفيز اغذسْ ٚ ٕٔب٘ؼز اش اوػيداغيٖٛ ِيذيدٞبي آٖ ٔي
(Parisoush, 2016 Roostaei-Ali Mehr and .)

ٞبي آشاد اوػيطٖ، اِٚيٗ خظ دفبػي جٌّٛيسي اش سِٛيد زاديىبَ
 Agarwalثبؾد )يٛ ٔيٞبي اوػيداسٞب ثس ػّيٝ آغيتاوػيداٖآ٘شي

and Saleh, 2002 اش ايٗ عسيك ٔٙجس ثٝ جٌّٛيسي اش ٚ )
 ٌسد٘د.ٔي DNAؾىػز 

 گيزيًتيجِ    
وّسيد وبدٔيْٛ ثٝ ػٙٛاٖ يه آ يٙدٜ شيػز ٔ يغي ااشٕب ً ثب 

ٞبيي زا دز لغس ٞػشٝ ٚ اِمبي سٙؽ اوػيداسيٛ، ٘بٞٙجبزي
DNA اغذسْ لٛچ ايجبد ٕ٘ٛدٜ ٚ غيّيٕبزيٗ ثٝ ػٙٛاٖ يه  غلأز

اوػيداٖ لٛي لبدز اغز ارسار ٔ سة ايٗ آ يٙدٜ زا ثس ايٗ آ٘شي
 دبزأشسٞبي ايبسي اغذسْ ججساٖ ٕ٘بيد.
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