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( Heracleum persicum( ي گلپر).Pimpinella anisum L)یسًنآو یبٌعصبرٌ گ یرتبث یبررس

یلئًم ا یکريبیم یتجمع یمىی،بر پبسخ ا یمبلاکپر یًتیکي پريب تتراسبیکلیهیبب اکس یسٍدر مقب

یگًشت یَبجًجٍ ريدٌیتُ یکیمًرفًلًژ یبتخصًص ي

چكيذٌ       
بيًتيک ( در مقبیسٍ بب آوتیmg/kg 200َبی گيبَبن آويسًن ي گلپز)َذف اس ایه آسمبیش تعييه اثزات عصبرٌ

( بز پبسخ ایمىی، جمعيت ميكزيبی ایلئًم ي خصًصيبت mg/kg 100( ي پزيبيًتيک پزیمبلاک)mg/kg 200تتزاسبیكليه)اکسی

در قبلب طزح کبملاً تصبدفی بٍ  308قطعٍ جًجٍ گًشتی سًیٍ راس  400َبی گًشتی بًد. تعذاد ريدٌ جًجٍمًرفًلًصیكی تُی

ريسٌ بًد. ارسیببی پبسخ  قطعٍ جًجٍ یک 20تكزار ي َز تكزار دارای  4پىج تيمبر آسمبیشی اختصبص دادٌ شذوذ. َز تيمبر شبمل 

(، بزرسی جمعيت ميكزيبی ريدٌ بب بزداشته SRBCدرصذ گلبًل قزمش گًسفىذ) 5َب بٍ کمک تشریق سًسپبوسيًن ایمىی جًجٍ

ريدٌ پس اس کشتبر صًرت گزفت. َب ي بزرسی خصًصيبت مًرفًلًصیكی ريدٌ بب بزیذن قسمت ميبوی تُیمحتًیبت ایلئًم پزوذٌ

َب فزاياوی َتزيفيلوذاشتىذ.  SRBCببدی عليٍ داری بز عيبر آوتیوشبن دادوذ کٍ تيمبرَبی آسمبیشی تبثيز معىیوتبیج ایه مطبلعٍ 

وشبن داری ي وسبت َتزيفيل بٍ لىفًسيت، تحت تبثيز تيمبرَبی آسمبیشی عصبرٌ گيبَبن آويسًن ي گلپز کبَش معىی

 داریمعىی عصبرٌ گيبٌ گلپز کبَش تحت تبثيز َبفزمکلی ي اشزیشيبکلی ًَاسی، َبیببکتزی کل جمعيت .(P<05/0)دادوذ

 ريدٌتُی پزسَبی ارتفبع در داریمعىی افشایش سبب شبَذ تيمبر بب مقبیسٍ در افشيدوی حبيی تيمبرَبی . کليٍ(P<05/0)داشتىذ

 طًر بٍ گلپز ي گيبٌ آويسًن عصبرٌ حبيی تيمبرَبی تًسط ريدٌتُی پزسَبی در کزیپت عمق بٍ پزس طًل وسبت(. P<05/0)شذوذ

 ي گيبٌ آويسًن عصبرٌ اس استفبدٌ کٍ دادوذ وشبن آسمبیش ایه اس حبصل وتبیج کلی طًر . بٍ(P<05/0)یبفت افشایش داریمعىی

 ي ایلئًم مضز ميكزيبی جمعيت کبَش ایمىی، پبسخ بُبًد ببعث است ممكه جيزٌ کيلًگزم َز در گزمميلی 200 ميشان بٍ گلپز

 .شًد گًشتی َبی جًجٍ ريدٌتُی مًرفًلًصیكی خصًصيبت بُبًد
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 مقذمٍ     
أطٚظٜ نٙعز دطٚضـ عیٛض ٘مف لبثُ سٛجٟی زض ظ٘جیطٜ غصایی ٚ 
سبٔیٗ ٘یبظ دطٚسئیٙی جٛأع ا٘ؿب٘ی ثٝ عٟسٜ زاضز. ثٙبثطایٗ افعایف 
سِٛیس ٚ زض عیٗ حبَ حفؼ ؾلأشی عیٛض اظ اٞساف انّی 

یىی اظ ٔعضلار نٙعز دطٚضـ عیٛض ثبقس.  زٞٙسٌبٖ ٔی دطٚضـ
ٞبی ٌطْ ٔٙفی  ٞبی ٘بقی اظ ثبوشطی زض ز٘یبی أطٚظ، عفٛ٘ز

٘ظیط اقطیكیبوّی زض  (Entropathogenes)ای ثیٕبضیعای ضٚزٜ
ٌّٝ Heres(2003 ٚ ٕٞىبضاٖ، ٞبی ٌٛقشی اؾز) ٔهطف .
ٞب ٔٛجت ایجبز ٔمبٚٔز  ٞبی ٔحطن ضقس زض ٌّٝ ثیٛسیه آ٘شی

ٞب زض زؾشٝ عٛأُ  وٝ ثطذی اظ ایٗ ثبوشطیٌطزز  ثبوشطیبیی ٔی
. ثٙبثطایٗ نٙعز (2000، ظای ا٘ؿب٘ی ٞؿشٙس)Langhoutثیٕبضی

دطٚضـ عیٛض ثبیس ثٝ اؾشفبزٜ اظ آٖ زؾشٝ ٔٛاز افعٚز٘ی وٝ ٔٛضز 
وٙٙسٌبٖ ثٛزٜ ٚ جبیٍعیٗ ٔٙبؾجی ثطای  دؿٙس ٔهطف

عٙٛاٖ ثبقٙس، سٛجٝ ٕ٘بیس. أطٚظٜ ٔٛاز ظیبزی ثٝ  ٞب ٔی ثیٛسیه آ٘شی
ثبقٙس وٝ اظ جّٕٝ آٟ٘ب  ٞب زض زؾشطؼ ٔی ثیٛسیه جبیٍعیٗ آ٘شی

 ٞب ضا ٘بْ ثطز. ٞب ٚ دطٚثیٛسیه سٛاٖ فیشٛثیٛسیهٔی
 Heracleum)ٌّذط ٚ (.Pimpinella anisum L)آ٘یؿٖٛ

persicum)  اظ ٌیبٞبٖ زاضٚیی ٞؿشٙس وٝ وبضثطزٞبی ٔشفبٚسی زض
نٙبیع زاضٚیی ٚ غصایی زاض٘س. ایٗ ٌیبٞبٖ ٔشعّك ثٝ ذب٘ٛازٜ 

ٌیبٜ . (2005 ٚ ٕٞىبضاٖ، Nazemi( ٞؿشٙس)Apiaceaeچشطیبٖ)
آ٘یؿٖٛ ثٛٔی ؾٛاحُ غطثی زضیبی ٔسیشطا٘ٝ، ٔهط ٚ آؾیبی نغیط 
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Evaluation the effect of anise (Pimpinella anisum L.) and angelica (Heracleum persicum) 

extracts in comparison with oxytetracycline and probiotice Primalac® on immune response, 

ileum microflora and jejunal morphological characteristics of broilers. 
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The aim of this experiment was to determine the effects of anise and angelica extracts (200 mg/kg)  

in comparison with antibiotics oxytetracycline (200 mg/kg) and probiotic Primalace® (100 mg/kg) 

on immune response, ileal microflora and jejunal morphological characteristics of broilers. A total of 

400 Ross 308 broiler chicks were assigned in a completely randomized design to five experimental 

treatments. Each treatment consisted of 4 replicates and 20 one-day old chicks per replication. The 

evaluation of immune response of chicks was conducted by injecting 5% SRBC suspension, 

assessment of ileal microflora by removing the ileum contents of the birds and examination of 

jejunal morphological characteristics by cutting the middle part of the jejunum after slaughter. The 

results of this study showed that experimental treatments had no significant effect on antibody titer 

against SRBC. The frequency of heterophils and heterophile to lymphocyte ratio decreased 

significantly affected by anise and angelica extracts (P<0.05). The total population of aerobic 

bacteria, Escherichia coli and Coliform bacteria decreased significantly by angelica extract (P<0.05). 

All treatments containing additive caused significant increase in jejunal villus height when compared 

to control treatment (P<0.05). The villus height to crypt depth ratio in jejunal was significantly 

increased by anise and angelica extracts (P<0.05). Generally, the results of this experiment showed 

that the use of anise and angelica extracts by amount of 200 mg/kg diet may improve immune 

response, reduce the harmful ileal microflora and improve jejunal morphological characteristics of 

broiler chickens. 

Key words: Anise extract, Angelica extract, Antibiotic, Probiotic, Broilers. 
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ٜ ٌّذط ( ٚ ٌیبShojaii and Abdollahi Fard ،2012اؾز)
ثٝ عٙٛاٖ ٌیبٜ ثٛٔی ایطاٖ زض ٘مبط ٔطسفع 

ثبقس. فعبِیز  ٔی (2012 ٚ ٕٞىبضاٖ، )Asgarpanahوٛٞؿشب٘ی
اوؿیسا٘ی، ثٟجٛز عّٕىطز زؾشٍبٜ ٌٛاضـ،  ضس ٔیىطٚثی، آ٘شی

ٞبی زٚ ٌیبٜ  زضٔبٖ ٔكىلار سٙفؿی ٚ اقشٟبآٚض فطآٚضزٜ
( ٚ ٌّذطShojaii and AbdollahiFard ،2012آ٘یؿٖٛ)

(Hemati ،ٖ2010 ٚ ٕٞىبضا)  َٛ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. سطا٘ؽ آ٘ش
ثٝ عٙٛاٖ سطویت انّی عهبضٜ زا٘ٝ ایٗ زٚ ٌیبٜ اؾز. ٌّذط حبٚی 

( ٚ آ٘یؿٖٛ 2012 ٚ ٕٞىبضاٖ، )Asgarpanahزضنس 8/82
Shojaii( and Abdollahiسطا٘ؽ آ٘شَٛ زضنس 2/75حبٚی 

Fard ،2012یٕیبیی قجیٝ ثبقس. سطا٘ؽ آ٘شَٛ اظ ٘ظط فطَٔٛ ق ( ٔی
ٞب)آزض٘بِیٗ، ٘ٛضآزض٘بِیٗ ٚ زٚدبٔیٗ(  وبسىَٛ آٔیٗ

ایٗ ٌیبٞبٖ  (.2005 ٚ ٕٞىبضاٖ، Besharati-Seidani)ثبقس ٔی
ٕٞچٙیٗ حبٚی ٔمساضی فلاٚ٘ٛئیس، اؾیسٞبی چطة، 
اؾشیٍٕبؾشطَٚ، اؾشیٍٕبؾشطیُ اؾشئبضار، اؾشیٍٕبؾشطَٚ دبِٕیشبر 

ٔٛاز فِٙٛی ٌیبٞی ٚ سطویجبر دبِٕیشبر وٛٔبضیٙی اظ ذب٘ٛازٜ 
ثشبدیٙٗ یىی زیٍط اظ  Trase( and Evance ،1996.)ثبقٙس ٔی

ثبقس وٝ ذبنیز  سطویجبر ٟٔٓ اؾب٘ؽ آ٘یؿٖٛ ٚ ٌّذط ٔی
(Bown, 1995)ٌیبٜ ٌّذط سحطیه ثبوشطیٛاؾشبسیه زاضز .

وٙٙسٜ فعبِیز ٞط زٚ ؾیؿشٓ ایٕٙی ذٛ٘ی ٚ ؾِّٛی زض ثسٖ ٔٛـ 
ٞب  ثبقس. ایٗ فعبِیز ثٝ حضٛض فلاٚ٘ٛئیسٞب یب فٛضا٘ٛوٛٔبضیٗ ٔی

. زض (2014 ٚ ٕٞىبضاٖ، )Jafarzadeh٘ؿجز زازٜ قسٜ اؾز
ٞبی ٌٛقشی  ای اؾشفبزٜ اظ زا٘ٝ آ٘یؿٖٛ زض ذٛضان جٛجٝ ٔغبِعٝ

) Fekriثبزی عّیٝ ٚیطٚؼ آ٘فّٛ٘عا قس ؾجت افعایف عیبض آ٘شی
Yazdi ،ٖسبثیط ثبوشطیٛاؾشبسیىی  . ثب سٛجٝ ثٝ(2014 ٚ ٕٞىبضا

ٞب، ٕٞچٙیٗ سبثیط ثط ؾیؿشٓ  ٌیبٞبٖ آ٘یؿٖٛ ٚ ٌّذط ثط ٔیىطٚة
زفبعی ثسٖ ٚ عّٕىطز زؾشٍبٜ ٌٛاضـ حیٛا٘بر، ثٝ زِیُ زاقشٗ 
ٞبی  آ٘شَٛ، ٞسف اظ ا٘جبْ دػٚٞف حبضط، ثطضؾی دشب٘ؿیُ عهبضٜ

ٞبی ثب ٔٙكب عجیعی ثٝ عٙٛاٖ جبیٍعیٗ  ایٗ زٚ ٌیبٜ ثٝ عٙٛاٖ افعٚز٘ی
سشطاؾبیىّیٗ ٚ دطٚثیٛسیه  ثیٛسیه اوؿی ٞبیی قبُٔ آ٘شی فعٚز٘یا

ٞبی ٌٛقشی ثٛز. دطیٕبلان زض سغصیٝ جٛجٝ
 

 مًاد ي ريشُب     
ثٝ ٔٙظٛض سٟیٝ عهبضٜ، یه ویٌّٛطْ دٛزض زا٘ٝ آ٘یؿٖٛ ٚ ٌّذط ثٝ 

زضنس زض زاذُ یه  70نٛضر ٔجعا زض چٟبض ِیشط حلاَ اسبَ٘ٛ 

اضِٗ فٛق زاذُ ا٘ىٛثبسٛضی  اضِٗ دٙج ِیشطی ذیؿب٘سٜ ٚ ؾذؽ
زضجٝ ؾب٘شیٍطاز ثٝ ٔسر دٙج ؾبعز  40ٔجٟع ثٝ ٕٞعٖ زض زٔبی 

سىبٖ زازٜ قس. ٔحَّٛ حبنُ ثب اؾشفبزٜ اظ دٕخ ذلاء اظ چٟبض لایٝ 
زؾشٕبَ وشب٘ی ٔرهٛل سٙظیف، عجٛض زازٜ قس. ؾذؽ اسبَ٘ٛ 
ٔٛجٛز زض عهبضٜ ثٝ زؾز آٔسٜ ثب سجریط وٙٙسٜ چطذبٖ زض فكبض 

زضجٝ ؾب٘شیٍطاز سجریط ٚ عهبضٜ حبنُ ثب  45بْ آة وٓ ٚ حٕ
وٗ ا٘جٕبزی ذكه ٚ ثطای اؾشفبزٜ زض جیطٜ ثب  زؾشٍبٜ ذكه
. ٔمساض وُ سطویجبر (2010 ٚ ٕٞىبضاٖ، )Kossahٞبٖٚ دٛزض قس

ٞب ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ فِٛیٗ  فِٙٛی ٔٛجٛز زض ٞط یه اظ عهبضٜ
ٌیطی  ا٘ساظٜ (Folin Ciocalteu Method)ؾیٛوبِشچٛ

(. ثٝ عٛضی وٝ Ainsworth and Gillespie ،2007قس)
زضنس  27/42ٚ  8/35عهبضٜ ٌّذط ٚ آ٘یؿٖٛ ثٝ سطسیت حبٚی 

 سطویجبر فِٙٛی ثٛز٘س.
زض   308لغعٝ جٛجٝ ٌٛقشی یه ضٚظٜ ؾٛیٝ ضاؼ  400سعساز 

دط٘سٜ زض  20لبِت عطح وبٔلاً سهبزفی ثٝ دٙج سیٕبض، چٟبض سىطاض ٚ 
وٙجبِٝ -س. سیٕبض قبٞس ثط دبیٝ شضرٞط سىطاض اذشهبل زازٜ قس٘

ؾٛیب ثسٖٚ افعٚز٘ی ثط ٔجٙبی احشیبجبر سٛنیٝ قسٜ سٛؾظ ضإٞٙبی 
ثطای ؾٝ زٚضٜ آغبظیٗ)ؾٗ  308دطٚضـ جٛجٝ ٌٛقشی ؾٛیٝ ضاؼ 

 25ضٚظٌی( ٚ دبیب٘ی)ؾٗ  24سب  11ضٚظٌی(، ضقس)ؾٗ  10نفط سب 
(. چٟبض سیٕبض زیٍط ثب  2014، ضٚظٌی( سٙظیٓ قس)Ross 42سب 

ٌطْ اظ عهبضٜ آ٘یؿٖٛ، عهبضٜ ٌّذط  ٔیّی 200اضبفٝ وطزٖ ٔمساض 
ٌطْ  ٔیّی 100زضنس ٚ  20سشطاؾبیىّیٗ  ثیٛسیه اوؿی ٚ آ٘شی

ا٘سیكبٖ فطجبز، سٟطاٖ، )قطوز ٘یه    ®دطٚثیٛسیه دطیٕبلان
ایطاٖ( ثٝ ٞط ویٌّٛطْ اظ سیٕبض قبٞس سٟیٝ قس٘س. دطٚثیٛسیه 

 Lactobacillus ٞبیدطیٕبلان حبٚی ٘ؿجز ٔؿبٚی اظ ثبوشطی

acidophilusLactobacillus casei ،Enterococcus  ،
faecium ٚ Bifidobacterium bifidium   ثٛز. ٔمساض

عهبضٜ زض سحمیك حبضط ثط اؾبؼ ؾغح ثٟیٙٝ سٛنیٝ قسٜ سٛؾظ 
زض ظٔیٙٝ اؾشفبزٜ اظ عهبضٜ Shirzadi( ،2015 )ٔحممبٖ دیكیٗ

طفشٝ قس. ٕٞچٙیٗ ؾغح ٌیبٞبٖ زاضٚیی زض سغصیٝ عیٛض زض ٘ظط ٌ
ثیٛسیه ٚ دطٚثیٛسیه ٘یع ثط اؾبؼ سٛنیٝ  اؾشفبزٜ اظ آ٘شی

ٚ زض  (2007 ٕٞىبضاٖ، ٚ )Nayebporٞبی ؾبظ٘سٜ ثٛز قطوز
عَٛ زٚضٜ آظٔبیف، دط٘سٌبٖ آظازا٘ٝ ثٝ آة ٚ ذٛضان زؾشطؾی 

 زاقشٙس.
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 ،(ريسگی 10 تب سه صفز)آغبسیه َبی ديرٌ در آسمبیشی َبی جيزٌ مغذی مًاد تزکيب ي دَىذٌ تشكيل اجشای -1 جذيل

 (ريسگی 42 تب 25 سه)پبیبوی ي( ريسگی 24 تب 11 سه)رشذ

 ٔبزٜ ذٛضاوی

 )زضنس(

  ٞبی دطٚضـ زٚضٜ 

 جیطٜ آغبظیٗ

 ضٚظٌی( 10)ؾٗ نفط سب 

 جیطٜ ضقس

 24سب  11)ؾٗ 

 ضٚظٌی(

 جیطٜ دبیب٘ی

 42سب  25)ؾٗ 

 ضٚظٌی(

 00/66 00/58 32/54 شضر

22/3500/29 80/39 زضنس 44وٙجبِٝ ؾٛیب، 

 00/2 30/3 15/2 ضٚغٗ ؾٛیب

 65/0 70/0 8/0 نسف

 30/1 65/1 75/1 زی وّؿیٓ فؿفبر
 25/0 25/0 25/0 ٔىُٕ ٔٛاز ٔعس٘ی٭

 25/0 25/0 25/0 ٔىُٕ ٚیشبٔیٙی٭

 20/0 23/0 23/0 ٕ٘ه

 20/0 20/0 28/0 ٔشیٛ٘یٗ -زی اَ

 15/0 20/0 17/0 ِیعیٗ
 02/0 02/0 02/0 )جیطٜ زْٚ(عهبضٜ آ٘یؿ1ٖٛ
 02/0 02/0 02/0 )جیطٜ ؾْٛ(عهبضٜ ٌّذط2

 02/0 02/0 02/0 )جیطٜ چٟبضْ(سشطاؾبیىّی3ٗ ثیٛسیه اوؿیآ٘شی
 01/0 01/0 01/0 )جیطٜ دٙجٓ(دطٚثیٛسیه دطیٕبلان4

 سطویت ٔٛاز ٔغصی جیطٜ

 3150 3100 2980 ؾبظ)ویّٛوبِطی زض ویٌّٛطْ(ا٘طغی لبثُ ؾٛذز ٚ 

 08/19 24/21 00/23 دطٚسئیٗ ذبْ)زضنس( 

 47/0 50/0 51/0 ٔشیٛ٘یٗ)زضنس(

 76/0 81/0 95/0 ٔشیٛ٘یٗ+ ؾیؿشئیٗ)زضنس(

 04/1 23/1 29/1 ِیعیٗ)زضنس(

 63/0 71/0 80/0 سطئٛ٘یٗ)زضنس(

 22/0 26/0 35/0 سطیذشٛفبٖ)زضنس(

 76/0 90/0 98/0 وّؿیٓ)زضنس( 

 37/0 44/0 46/0 فؿفط لبثُ زؾشطؼ)زضنس(

 20/0 20/0 20/0 ؾسیٓ)زضنس(

 44000 ،ٌطْ یس ٔیّی 13 ،ٌطْ ؾّٙیْٛ ٔیّی 2/0ٔؽ،  ٌطْ ٔیّی 10ٌطْ آٞٗ، ٔیّی 50ضٚی،  ٌطْ ٔیّی 85ٌطْ ٍٔٙٙع،  ٔیّی 2/99ٔمساض ٔٛاز ٔعس٘ی ٚ ٚیشبٔیٗ ٞب زض ٞط ویٌّٛطْ جیطٜ قبُٔ:  *

ٌطْ  ٔیّی 320ٌطْ سیبٔیٗ،  ٔیّی 65ٌطْ وٛثبلأیٗ،  ٔیّی K ،70ٚیشبٔیٗ ٌطْ  ٔیّی E ،40ٚیشبٔیٗ  إِّّی ٚاحس ثیٗ D3 ،440ٚیشبٔیٗ  إِّّی ثیٗٚاحس  A ،7200إِّّی ٚیشبٔیٗ  ثیٗٚاحس 

 ثٛز. طْ وِٛیٗ وّطایسٌ ٔیّی 270ثیٛسیٗ ٚ ٌطْ  ٔیّی  22ٌطْ دیطیسٚوؿیٗ ،  ٔیّی 65ٌطْ ٘یبؾیٗ ،  ٔیّی 1220ٌطْ اؾیس دب٘شٛسٙیه،  ٔیّی 290ضیجٛفلاٚیٗ، 
 عهبضٜ آ٘یؿٖٛ زض وُ زٚضٜ دطٚضـ ثٝ جیطٜ قبٞس افعٚزٜ ٚ ثٝ عٙٛاٖ جیطٜ زْٚ ٔٛضز آظٔبیف لطاض ٌطفز.1
 عهبضٜ ٌّذط زض وُ زٚضٜ دطٚضـ ثٝ جیطٜ قبٞس افعٚزٜ ٚ ثٝ عٙٛاٖ جیطٜ ؾْٛ ٔٛضز آظٔبیف لطاض ٌطفز.2
 زضنس زض وُ زٚضٜ دطٚضـ ثٝ جیطٜ قبٞس افعٚزٜ ٚ ثٝ عٙٛاٖ جیطٜ چٟبضْ ٔٛضز آظٔبیف لطاض ٌطفز. 20سشطاؾبیىّیٗ ثیٛسیه اوؿیآ٘شی3
 دطٚثیٛسیه دطیٕبلان زض وُ زٚضٜ دطٚضـ ثٝ جیطٜ قبٞس افعٚزٜ ٚ ثٝ عٙٛاٖ جیطٜ دٙجٓ ٔٛضز آظٔبیف لطاض ٌطفز.4
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ضٚظٌیی    28ٞب، زض ؾٗ  ٓ ایٕٙی ذٛ٘ی جٛجٝثٝ ٔٙظٛض ثطضؾی ؾیؿش

ؾییٝ دط٘ییسٜ اظ ٞییط سىییطاض، ثییٝ عییٛض سهییبزفی ا٘شرییبة ٚ دییؽ اظ   

زضنییس  5ِیشییط اظ ؾٛؾذب٘ؿیییٖٛ  ٔیّییی 5/0ٌییصاضی، ٔمییساض  علأییز

 7ؾیٙٝ آٟ٘ب سعضییك قیس.    ٔبٞیچٝ( ثٝ SRBCٌّجَٛ لطٔع ٌٛؾفٙس)

ٞییب اظ عطیییك ؾیییبٞطي ثییبَ زٚ  ضٚظ دیییؽ اظ سعضیییك، اظ ایییٗ دط٘ییسٜ

ٞبی  (. 2007ٕٝ٘ٛ٘ٚ ٕٞىبضاٖ،  ِیشط ذٍٛ٘یطی قس)Schulten یٔیّ

ثیٝ آظٔبیكیٍبٜ    ثبزی عّیٝ SRBC ؾطْ ذٖٛ ثطای سعییٗ عیبض آ٘شی

ثیب اؾیشفبزٜ اظ    . عیبض دیبزسٗ سِٛییس قیسٜ عّییٝ   SRBCاضؾبَ قس٘س

ٌیطی قیس)  Wegmann ضٚـ ٕٞبٌّٛسیٙبؾیٖٛ ٔیىطٚسیشط ا٘ساظٜ

and Smithies, 1966) ٌّجِٟٛبی لطٔع ٚ ؾیفیس   . ثطای قٕبضـ

اظ ضٚـ زؾشی ثب اؾشفبزٜ اظ لاْ ٕٞبؾییشٛٔشط ٘ئٛثیبض، ٔیىطٚؾیىٛح   

وٙٙیییسٜ ٘یییبر ٚ ٞطییییه) ,Natt and Herrick ٘یییٛضی ٚ ضلییییك

ٌیییییطی حجییییٓ ٌّجِٟٛییییبی لطٔییییع   ٚ ثییییطای ا٘ییییساظٜ    (1952

 (Jain ،1986ذٖٛ)ٕٞبسٛوطییییز( اظ ضٚـ ٔیىطٕٚٞبسٛوطییییز )

ز ٞشطٚفییُ ثیٝ ِٙفٛؾییز   اؾشفبزٜ قس. زض ٟ٘بیز ثطای ٔحبؾجٝ ٘ؿیج 

 35آٔیعی ثب ضً٘ ضایز زض ؾٗ  دؽ اظ سٟیٝ ٌؿشطـ ذٖٛ ٚ ضً٘

اؾشفبزٜ ٚ سعیساز    100ضٚظٌی اظ ٔیىطٚؾىٛح ٘ٛضی ثب ثعضٌٕٙبیی 

 ٞب قٕبضـ ٚ ٘ؿجز ٔطثٛعٝ ٔحبؾجٝ قس.  ٞب ٚ ِٙفٛؾیز ٞشطٚفیُ

ثییطای سعییییٗ جٕعیییز ٔیىطٚثییی ضٚزٜ، یییه ٌییطْ ٔییٛاز زفعییی اظ   

قییطایظ اؾییشطیُ ذییبضو قییسٜ ٚ ثییٝ ٘ؿییجز    ٔحشٛیییبر ایّئییْٛ زض 

ثیییب ؾیییطْ فیعیِٛیییٛغی حیییبٚی ٌّیؿییییطیٗ ٕٞیییٛغ٘یعٜ قیییس. دیییؽ  1:10

ٞییبی ٔٙبؾییت ضٚی ؾییبظی قییسٜ، اظ ضلییز    اظ ؾییبذشٗ ؾییطی ضلیییك

ؾییبعز  24ضیرشییٝ قییسٜ ٚ ثییٝ ٔییسر    هبنیییٔحیییظ وكییز اذش 

زضجییییییٝ ؾییییییب٘شیٍطاز ٌطٔرب٘ییییییٝ ٌییییییصاضی  37زض زٔیییییییبی 

بی ٞیییییی . ثییییییطای قییییییٕبضـ وّییییییٛ٘یShirzadi( ،2015)قییییییس

فطٟٔییب، اقطیكیییبوّی ٚ وییُ ثبوشطیٟییبی ٞییٛاظی اظ ٔحیییظ    وّییی

 ( ٚ  Mac Conkeyٞییبی دّیییز وب٘ییز آٌییبض)   PCA وكییز

Li(1991، آٌیییبض اؾیییشفبزٜ قیییسlog10 ٘شیییبیج ثیییٝ نیییٛضر .)  ٚاحیییس

 ْ log10)سكیییىیُ وّییٛ٘ی ثیییٝ اظای ٞییط ٌییطْ ٔحشٛییییبر ایّئییٛ
   

 
   

 
ٌیییطْ ٕ٘ٛ٘یییٝ ثیییب زض ٘ظیییط . سعیییساز ثیییبوشطی زض ٞیییط ٌیییعاضـ قیییس (

ٌییطفشٗ ٚظٖ ٕ٘ٛ٘ییٝ، عبٔییُ ضلییز ٚ حجییٓ لغییطٜ وكییز قییسٜ   

 .Shirzadi( ،2015)ثبقس ٔی 1ٔغبثك ضاثغٝ 

ٛ٘  یثییبوشط سعییساز*ضلز عىؽ*قییسٜ زازٜ وكییز    یسعییساز;وّ

 (1) حجٓ 

   ٝ ٞیییبیی اظ ثیییطای ٔغبِعیییٝ ؾیییبذشبض دطظٞیییبی ثبفیییز ضٚزٜ، ٕ٘ٛ٘ییی

قییس٘س. ثییطای زضنییس ٍٟ٘ییساضی  10ضٚزٜ سٟیییٝ ٚ زض فطٔییبِیٗ    سٟییی

سٟییییٝ اؾیییلایسٞبی ثیییبفشی ثیییب ضیییربٔز ویییٓ، اظ ضٚـ ٚاویییؽ   

 ـ   ٌیییطی اظ لبِییت دییبضافیٙی، اظ   دییبضافیٗ اؾییشفبزٜ قییس. ثییطای ثییط

زؾییییییشٍبٜ ٔیىطٚسییییییْٛ اؾییییییشفبزٜ قییییییس. اؾییییییلایسٞب دییییییؽ اظ 

زلیمیییٝ  زض ٔحّیییَٛ حیییبٚی  15ظزاییییی ٚ آثٍییییطی ثیییٝ ٔیییسر  دیییبضافیٗ

ٚ    - ٌییطْ زض ِیشییط دطیٛزیییه اؾیییس    5  قیییف ٍٟ٘ییساضی قییس٘س 

زلیمییٝ زض ٔحّییَٛ قیییف    30دییؽ اظ قؿشكییٛ ثییب آة ثییٝ ٔییسر   

ٚ اظ ائییییٛظیٗ ثییییطای  )Mc Manus ،1984)لییییطاض ٌطفشٙییییس

ٌیییییطی  آٔیییییعی ؾیشٛدلاؾییییٓ اؾییییشفبزٜ قییییس. ثییییطای ا٘ییییساظٜ ض٘ییییً

ثطاثییط  40اضسفییبو ٚ عییطو دییطظ اظ ٔیىطٚؾییىٛح ثییب ثعضٌٕٙییبیی   

ثطاثییط اؾییشفبزٜ قییس.  100ٚ ثییطای عٕییك وطیذییز اظ زضقییز ٕ٘ییبیی 

ظییٛض یىییی اظ عسؾییی ٞییبی چكییٕی ٔیىطٚؾییىٛح ثییٝ   ثییٝ ایییٗ ٔٙ

ٌطاسیىییَٛ ٔجٟییع قییس. اضسفییبو دییطظ) اظ ضاؼ دییطظ سییب لبعییسٜ آٖ(،   

عییطو دطظ)عییطو دییطظ زض دییبییٗ سییطیٗ ٔمغییع زض ٔحییُ اسهییبَ   

ثییٝ وطیذییز( ٚ عٕییك وطیذییز) اظ لبعییسٜ دییطظ سییب ا٘شٟییبی غییسز( ثییب   

ٌییییطی   ا٘غجیییبق ٌطاسیىیییَٛ ثیییط ٘بحییییٝ ٔیییٛضز ٘ظیییط ا٘یییساظٜ   

ٔمییییبزیط زض دبیییییبٖ. (1994 ىییییبضاٖ،ٚ ٕٞ )Bradleyقییییس

ٖ اؾیبؼ ثیط قیسٜ یبززاقیز  ْ وبِیجطاؾییٛ ٜ ثیب قیسٜ ا٘جیب اؾیشفبز

ٝ ٔشیطی،  ٔیّیاؾلایساظ ٝ ٞیط ٔیىطٚٔشیط سجیسیُ قیس٘س. زض   ثی ٕ٘ٛ٘ی

ٜ ثیطای دیطظ 10سعساز ٜ دیطظ اثعیبز ٌییطی ا٘یساظ  ٌٚطزییس اؾیشفبز

ٜ سجعییٝ آٔیبضی   ثیطای ٞیب  آٖٔشٛؾیظ  ٗ قیس. اؾیشفبز ٕٞچٙیی

سعییییییٗ  2اظ فطٔییییَٛ اؾییییشفبزٜثییییبدییییطظؾییییغحٔؿییییبحز

Sakamoto(2000 ٚ ٕٞىبضاٖ، ٌطزیس). 

 (2اضسفبو(>   )(×) 2÷ دطظ دٟٙبی (×)  π2دطظ ؾغح ٔؿبحز;=)

ٞبی ذغی عٕٛٔی ٘طْ افعاض  ٞبی حبنُ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚیٝ ٔسَ زازٜ

SAS 1/9ٚیطایف  آٔبضی SAS( ،2002) 3ثطای ٔسَ آٔبضی 

 5ای زا٘ىٗ زض ؾغح  آظٖٔٛ چٙس زأٙٝٞب  ثب  سجعیٝ ٚ ٔیبٍ٘یٗ

 زضنس ٔمبیؿٝ قس٘س.

31



 

  (3                                                )Yij = µ+Ti+eij   

 µاْ، jاْ زض سىییطاض iٔمییساض ٔكییبٞسٜ سیٕییبض    Yijزض ایییٗ ضاثغییٝ    

اثییط ذغییبی آظٔییبیف    eijاْ، ٚ i، اثییط سیٕییبض Tiٔیییبٍ٘یٗ جبٔعییٝ،   

 اْ اؾز.jاْ زض سىطاض iٔطثٛط ثٝ سیٕبض 

 وتبیج ي بحث     

  پبسخ ایمىی     
زض جسَٚ  SRBCثبزی عّیٝ  سبثیط سیٕبضٞبی آظٔبیكی ثط عیبض آ٘شی

 SRBCثیبزی عّییٝ    ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. ٞط چٙس وٝ عیبض آ٘شی 2

زاض ٞیچ یه اظ سیٕبضٞیب لیطاض ٍ٘طفیز. سیٕبضٞیبی    سحز سبثیط ٔعٙی

حبٚی عهیبضٜ آ٘یؿیٖٛ ٚ ٌّذیط زض ٔمبیؿیٝ ثیب سیٕیبض قیبٞس ثبعی          

ٝ  ذیٛ٘ی  افعایف وٕی ایٕٙی قیس٘س. ٘شیبیج    (ضٚظٌیی  35ؾیٗ   )اِٚیی

زضنییس دییٛزض زا٘ییٝ آ٘یؿییٖٛ ثییٝ جیییطٜ    9/0دػٚٞكییٟبی افییعٚزٖ   

 9/0افیعٚزٖ    ٚ (2016 ٚ ٕٞىیبضاٖ،  )Rezaeiٞبی ٌٛقیشی  جٛجٝ

ٚ   Hosseini)ٞبی ٌٛقیشی  زضنس دٛزض زا٘ٝ ٌّذط ثٝ جیطٜ جٛجٝ

ثییبزی عّیییٝ  زاضی زض عیییبض آ٘شییی ( افییعایف ٔعٙییی2016ٕٞىییبضاٖ، 

SRBC  ٗضٚظٌیییی زض ٔمبیؿیییٝ ثیییب سیٕیییبض قیییبٞس ضا ٘كیییبٖ  35زض ؾییی

ٞیییبی  زاز٘یییس. زض دػٚٞكیییی، افیییعٚزٖ زا٘یییٝ آ٘یؿیییٖٛ ثیییٝ جییییطٜ جٛجیییٝ

زی عّیییٝ ٚاوؿییٗ ٘یٛوبؾییُ   ثییبٌٛقییشی سییبثیطی ثییط سیشییط آ٘شییی   

. اذشلاف زض ؾیغٛح ثیٝ ویبض   (2008 ٚ ٕٞىبضاٖ، )Soltan٘ساقز

سٛا٘یس ٔٛجیت   غٖ سعضییك قیسٜ ٔیی   ضفشٝ زا٘ٝ آ٘یؿیٖٛ ٚ ٘یٛو آ٘شیی   

ٞبی ٔشفبٚر ایٕٙی زض ٔغبِعبر قٛز. ٕٞچٙییٗ زض ٔغبِعیٝ ثیط    دبؾد

ٌیبٜ زاضٚیی ضاظیب٘ٝ، وٝ ذٛال ٔكشطوی ثب آ٘یؿٖٛ ٚ ٌّذط ثٝ زِیُ 

ٞیبی ٌٛقیشی    شَٛ زاضز، اؾشفبزٜ اظ ضاظیب٘ٝ زض جیطٜ جٛجٝٚجٛز آ٘

ثییبزی عّیییٝ ٌّجییَٛ لطٔییع ٌٛؾییفٙس  زاضی ثییط عیییبض آ٘شییی اثییط ٔعٙییی

 (.2014ٚ ٕٞىبضاٖ،   )Hosseini٘ساقز

َبی گًشتی در جًجٍ SRBCببدی عليٍ  آوتی عيبر. تبثيز تيمبرَبی آسمبیشی بز 2جذيل 

 نفز

 ٞبی آٔبضی ِٔٛفٝ  سیٕبضٞب

 قبٞس
عهبضٜ 

 آ٘یؿٖٛ

عهبضٜ 

 ٌّذط
SEM P - value دطٚثیٛسیه ثیٛسیه آ٘شی

 SRBCثبزی عّیٝ ٕٞبٌّٛسیٙبؾیٖٛ ثب  عیبض آ٘شی

(Log10) 
67/5 33/7 01/6 67/4 00/5  78/0 39/0

SEM ،ٗٞب اقشجبٜ اؾشب٘ساضز ٔیبٍ٘ی 

سٛا٘ٙیس ثبعی    ٞبی آٟ٘ب ٔیی    ثٝ عٛض وّی ٌیبٞبٖ زاضٚیی ٚ فطآٚضزٜ

افیییعایف لیییسضر ؾیؿیییشٓ ایٕٙیییی ٚ ثٟجیییٛز ضقیییس زاْ ٚ عییییٛض قیییٛ٘س.   

ٞییبی ٌیییبٞی ٔرشّییف ٔٛجییت افییعایف عیییبض    اؾییشفبزٜ اظ عهییبضٜ

زض ٔمبیؿییییٝ ثییییب ٌییییطٜٚ قییییبٞس  ثییییبزی عّیییییٝ SRBC آ٘شییییی

Mathivanan( Kalaiarasiقس . ثب سحطییه ؾیؿیشٓ   (2007،  ٚ

ثیبزی ثیط   اِعُٕ آ٘شیی    سٛاٖ عىؽ یٕٙی سٛؾظ دطٚسئیٗ ذبضجی، ٔیا

ثیبزی ثیٝ عٙیٛاٖ   ضس اییٗ دیطٚسئیٗ ضا ٔكیبٞسٜ ٕ٘یٛز. لیسضر آ٘شیی   

قبذهی اظ سٛا٘بیی ؾیؿشٓ ایٕٙی ذٛ٘ی زض سحمیمیبر ایِٕٛ٘ٛیٛغی   

. (1991 ٚ ٕٞىیبضاٖ،  )Chengٌییطز زأی ٔٛضز اؾشفبزٜ لیطاض ٔیی   

ىی ٚ ٔحیغی وٝ عبُٔ سغصییٝ   ٔیعاٖ دبؾد ایٕٙی ثط اؾبؼ سٙٛو غ٘شی

سیط ٘كیبٖ زٞٙیسٜ   ثبقس. دبؾد ایٕٙیی لیٛی    ضا ٘یع زض ثطزاضز، ٔشغیط ٔی

لسضر ثیكشط زض ٔمبثُ عٛأُ ثیٕیبضیعای ذیبضجی اؾیز. ثٙیبثطایٗ،   

ثبزی ثسؾز آٔیسٜ زاضای ٕٞجؿیشٍی ٔتجیز ثیب ٔمبٚٔیز    دبؾد آ٘شی

ٚ  )Svenssonثبقییسٞییب ٔییی   عٕییٛٔی حیییٛاٖ زض ٔمبثییُ ثیٕییبضی   

 . (2002 ٕٞىبضاٖ،

سبثیط سیٕبضٞبی آظٔبیكی ثط سعساز ٚ فطاٚا٘ی ٌّجِٟٛبی ؾیفیس ذیٖٛ   

اضائیٝ قیسٜ    3ضٚظٌیی زض جیسَٚ    35ٞبی ٌٛقیشی زض ؾیٗ    جٛجٝ

زاضی ثیط سعیساز ویُ ٌّجِٟٛیبی    اؾز. سیٕبضٞبی آظٔبیكی اثط ٔعٙی

ٞیب    ؾفیس ذٖٛ ٚ ٕٞچٙیٗ فطاٚا٘ی ِٙفٛؾیشٟب، ٔٛ٘ٛؾیشٟب ٚ ائٛظیٙٛفیُ

بی ٌٛقیییشی ٘ساقیییشٙس زض حبِیىیییٝ فطاٚا٘یییی ٞییی زض ؾیییطْ ذیییٖٛ جٛجیییٝ

زاض ٞیب ٚ ٘ؿیجز ٞشطٚفییُ ثیٝ ِٙفٛؾییز سحیز سیبثیط ٔعٙیی    ٞشطٚفیُ

 3ٚ  2سیٕبضٞب لطاض ٌطفشٙس. ثب سٛجٝ ثٝ ٘شبیج اضائیٝ قیسٜ زض جیساَٚ   

زاض ثٛزٖ زض سیٕبضٞیبی    ضغٓ غیط ٔعٙی افعایف زضنس ِٙفٛؾیشٟب عّی

اییٗ احشٕیبَ ضا    ٌطٜٚ آ٘یؿیٖٛ ٚ ٌّذیط زض ٔمبیؿیٝ ثیب سیٕیبض قیبٞس   
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ٕٔىیٗ    SRBCثیبزی عّییٝ   وٙس وٝ افعایف عیبض آ٘شیی    سمٛیز ٔی

ٞیب ثبقیس ویٝ زض   اؾز ٔطثٛط ثیٝ افیعایف اییٗ زؾیشٝ اظ ِٛوٛؾییز   

ٞب اغّیت    ٞب ٞؿشٙس. افعایف ٞشطٚفیُ ثبزی حمیمز ٔؿئَٛ سِٛیس آ٘شی

٘كب٘ٝ اِشٟیبة اؾیز ٚ ٞطچمیسض زضنیس آٟ٘یب ثیبلاسط ثبقیس، ثییبٍ٘ط         

ظا اؾیز. زض نیٛضسی    ض ٔمبثُ عٛأُ عفٛ٘زوبٞف ٔمبٚٔز ثسٖ ز

وٝ ثبلا ثٛزٖ زضنس ِٙفٛؾییشٟب، زِییُ ثیط افیعایف ٔمبٚٔیز ثیسٖ ٚ   

ثبقس وٝ اییٗ افیعایف سیٛاْ ثیب ویبٞف    ظا ٔی ٞبی ایٕٙی سِٛیس ؾَّٛ

ٝ    ٞب ضا ٔی زضنس ٞشطٚفیُ ای اظ ٔمبٚٔیز ثیبلای ثیسٖ زض   سیٛاٖ ٘كیب٘

 ٕٞىیبضاٖ،  ٚ )Aroraٔمبثُ عٛأُ ایجیبز وٙٙیسٜ ثیٕیبضی زا٘ؿیز   

ٞبی آ٘یؿٖٛ ٚ ٌّذط ثٝ جیطٜ  زض ایٗ ٔغبِعٝ، افعٚزٖ عهبضٜ  (.2005

ٞبی ٌٛقشی ٔٛجت وبٞف ٘ؿجز ٞشطٚفیُ ثٝ ِٙفٛؾییز زض    جٛجٝ

ٔمبیؿٝ ثب سیٕبضٞبی زیٍط قس وٝ ٘كب٘ٝ وبٞف ضٚ٘س اِشٟبثی ٚ ثٟجٛز 

ثبقس. زض دػٚٞكی، اؾشفبزٜ اظ آ٘یؿٖٛ  دبؾد ؾیؿشٓ ایٕٙی ؾِّٛی ٔی

زاضی اظ ٞبی ٌٛقشی ٔٛجت افیعایف ٔعٙیی    صایی جٛجٝزض جیطٜ غ

زاضی ثیط زضنیس   ٞبی ذٖٛ قس، أب سبثیط ٔعٙیی    ٘ظط زضنس ِٙفٛؾیز

ُ    ، ائٛظیٙٛفیییُ ٞییب ٔٛ٘ٛؾیییز ٚ  Soltan)ٞییب ٘ساقییز ٞییب ٚ ثبظٚفییی

وٝ ثب ٘شبیج ٔغبِعیٝ حبضیط ٔغبثمیز زاضز. قیسر    (2008 ٕٞىبضاٖ،

ٞب ٕٞچٙیٗ ثٝ ٔییعاٖ سىبٔیُ ؾیؿیشٓ ایٕٙیی،    دبؾد ایٕٙی زض جٛجٝ

ٞیبی ٔٛجیٛز زض ٌّیٝ،    ٚجٛز عٛأُ سضعیف وٙٙسٜ ایٕٙی، عفٛ٘ز

ٞبی ٔحیطن ؾیؿیشٓ ایٕٙیی ثیب    ای ٚ ٚجٛز افعٚز٘ی ٚضعیز سغصیٝ

ٙٙیسٜ   ٔٙبثع ٌٛ٘بٌٖٛ ٌییبٞی ثؿیشٍی زاضز. سحیز قیطایظ ایجیبز و   

اؾشطؼ اظ لجیُ ٌطٔب، ؾطٔبی قسیس، سطاوٓ ظیبز ٌّٝ، غّظیز ظییبز   

آٔٛ٘یبن ٚ ٘ٛؾیب٘بر قیسیس جیٛی  دبؾید ایٕٙیی وٕشیط اظ ٔییعاٖ        

ٞیبیی زض   ٔغّٛة اؾز. ایٗ ٔٛاضز ٘ییع ٕٔىیٗ اؾیز ؾیجت سفیبٚر   

ٞبی ٌیبٞی زض جیطٜ  دبؾد ایٕٙی ثٝ زؾز آٔسٜ اظ ٔهطف افعٚز٘ی

 . (2016 بضاٖ،ٚ ٕٞى )Rezaeiٞبی ٌٛقشی قٛز جٛجٝ

َبی گًشتی َبی سفيذ خًن جًجٍ . تبثيز تيمبرَبی آسمبیشی بز تعذاد ي فزاياوی گلبًل3جذيل 

 نفبر
 ٞبی آٔبضی ِٔٛفٝ  سیٕبضٞب

SEM P - value دطٚثیٛسیه ثیٛسیه آ٘شی عهبضٜ ٌّذط عهبضٜ آ٘یؿٖٛ قبٞس

 87/23 83/27 10/25 67/20 27/25  08/0 59/0(µL/103×)ٌّجَٛ ؾفیس

 a33/40 b67/33 b00/34 a33/38 a00/40  09/7 02/0 ٞشطٚفیُ)زضنس(

76/0 38/7  33/72 33/74 33/68 67/72 66/64 ِٙفٛؾیز)زضنس(

 a62/0 b46/0 b50/0 b52/0 ab55/0  05/0 03/0 ٞشطٚفیُ ثٝ ِٙفٛؾیز

 63/0 81/0  00/1 67/0 33/0 67/0 33/0ٔٛ٘ٛؾیز)زضنس(

85/070/0  67/1 67/0 33/1 33/1 33/1 ائٛظیٙٛفیُ)زضنس(
a-cٗزاضی زاض٘س ٞبی زاضای حطٚف ٔشفبٚر اظ ٘ظط آٔبضی اذشلاف ٔعٙی: زض ٞط ضزیف ٔیبٍ٘ی(05/0>P). 

SEM ،ٗٞب اقشجبٜ اؾشب٘ساضز ٔیبٍ٘ی 

سیٕبضٞییییبی ٔرشّییییف ثییییط   جٕعیییییز ٔیىطٚثییییی ضٚزٜ: سییییبثیط   

ٔیىطٚثیِٛییٛغی ایّئییْٛ ضٚزٜ وٛچییه جٛجییٝ ٞییبی ٌٛقییشی زض   

ٞییبی ٘كییبٖ زازٜ قییسٜ اؾییز. جٕعیییز وییُ ثییبوشطی    4جییسَٚ 

ٞییب زض سیٕبضٞییبی آظٔبیكییی    فییطْٞییٛاظی، اقطیكیییبوّی ٚ وّییی   

سیٕییبض حییبٚی عهییبضٜ    .(0P</05)زاضی زاقییزاذییشلاف ٔعٙییی   

ٌّذیییط ثیییٝ زِییییُ ذبنییییز ثبوشطیٛاؾیییشبسیىی ٚ سیییٛاٖ ضیییس ٔیىطٚثیییی 

، زض ٔمبیؿیییٝ (2014 ٚ ٕٞىیییبضاٖ، )Jafarzadehثیییبلای ٌّذیییط 

ٞیب ضا زاقیز. زض چٙیییسیٗ   ثیب ثمییٝ سیٕبضٞیییب وٕشیطیٗ سعیساز ثیییبوشطی   

سحمییییییك فعبِییییییز ضیییییس ٔیىطٚثیییییی ٌیبٞیییییبٖ آ٘یؿیییییٖٛ ٚ   

 ،AyferAtefi ٚErdogrul، 2003  Al-Bayati)ٌّذییییییییییط

2008  Hemati ٚ ،ٖثٝ اثجبر ضؾسٜ اؾز. (2010 ٕٞىبضا 

( 2008ٚ ٕٞىییییییییییبضاٖ،   Mountzouris)ای زض ٔغبِعییییییییییٝ

ٌیییعاضـ قییس وییٝ افییعٚزٖ سطویییت سجییبضی اؾییب٘ؽ ٌیییبٞی سٟیییٝ   

ٌییطْ  ٔیّییی 250ٚ 125قییسٜ اظ ٔطظ٘جییٛـ ٚ آ٘یؿییٖٛ ثییٝ ٔیییعاٖ   

زض ویّییییٌٛطْ ثییییٝ جیییییطٜ فبلییییس زاضٚی وٛوؿیسیٛاؾییییشبر ثبعیییی  

سطویییییت جٕعییییز ٔیىطٚثییییی ضٚزٜ اظ عطیییییك افیییعایف سغییییییط زض 

ؾیییغٛح لاوشٛثبؾییییّٛؼ ٚ ثیفییییسٚثبوشطٞب قیییس. زض سبیییییس اییییٗ   

ظای ضٚزٜ ویییبٞف ٞیییبی ثیٕیییبضیٔكیییبٞسار جٕعییییز ثیییبوشطی
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ٞیییبی ٔیىطٚثیییی ٔفییییس زض  یبفیییز زض حبِیىیییٝ سعیییساز ظییییبزی اظ ٌٛ٘یییٝ

ثطاثییط فیشٛثیٛسیىٟییب ٔمییبْٚ ثییٛزٜ ٚ جٕعیییز آٟ٘ییب زچییبض سٙییعَ        

. زض ٌییییییعاضـ   (2010 ٚ ٕٞىییییییبضاٖ،  )Ouwehand٘كییییییس

ٞیییبی حبنیُ اظ ٌیبٞیییبٖ دٛ٘یٝ ویییٛٞی،   زیٍیطی اؾیییشفبزٜ اظ اؾیب٘ؽ   

ٞییبی دٛ٘ییٝ وییٛٞی، ؾیییط ٚ یییه سطویییت سجییبضی حییبٚی اؾییب٘ؽ   

ٞیییبی ٌٛقیییشی سیییبثیط  آ٘یؿیییٖٛ ٚ دٛؾیییز  ٔطوجیییبر زض جییییطٜ جٛجیییٝ

ٞیییب،  ٞیییب، لاوشٛثبؾییییّٛؼ فیییطْزاضی ثیییط قیییٕبضـ وّیییی    ٔعٙیییی

ٞییییب ٚوییییُ  اؾییییشطدشٛوٛوٛؼٞییییب،  ؾییییبِٕٛ٘لا، ا٘شطٚوٛوییییٛؼ

ٚ  )Hongٞیییییبی ٔٛجیییییٛز زض ایّئیییْٛ آٟ٘یییییب ٘ساقیییییز ثیییبوشطی   

 .(2012 ٕٞىبضاٖ،

زؾشٍبٜ  ٞبی یىطٚاضٌب٘یؿٓثط ٔ یشٛثیٛسیىٟبعُٕ ف یٜٛق یثٝ عٛض وّ

اؾز وٝ  یٗحبَ سهٛض ثط ا یٗ. ثب ایؿزٌٛاضـ قٙبذشٝ قسٜ ٘

 یزفعبِ یانّ یٜٛاسهبَ ثٝ آٖ ق یب یثبوشط یؾٛضاخ وطزٖ غكب

 یف) وٝ ٔٙجط ثٝ افعا1995ٚ ٕٞىبضاٖ،  )Stilesثبقس یآٟ٘ب ٔ

ثٝ ذبضو  یزضٖٚ ؾِّٛ یبسیح یجبرغكبء ٚ سطاٚـ سطو یطی٘فٛشدص

ؾجت اذشلاَ زض  یٗ( ٚ ٕٞچ1994ٙٚ ٕٞىبضاٖ،  )Juvenیثبوشط

ٚ ٕٞىبضاٖ،  )Cabukیىطٚثیزضٖٚ ؾَّٛ ٔ یٖٛآ٘-یٖٛسعبزَ وبس

 ٞبی یٓآ٘ع یزأط ٔٙجط ثٝ ٟٔبض فعبِ یٗوٝ ا قٛز، ی) 2006ٔ

 یؾِّٛ یٛاضٜز یت(  ٚ سرط1989ٚ ٕٞىبضاٖ،  )Faragیبییثبوشط

 ٞبی یثبوشط یزحبضط وبٞف زض جٕع یكسحم زض. قٛز یٔ یثبوشط

 یطٜقسٜ ثب ج یٝسغص یٌٛقش یٞب جٛجٝ یّئْٛٔؿشمط زض ا یٕبضیعایث

 یفِٙٛ  یجبرسطو یٌُّذط ٕٔىٗ اؾز ثٝ زِ یبٌٜ  عهبضٜ یحبٚ

 ٔٛجٛز زض آٖ ثبقس.

ٗ  یاوؿ ثیٛسیه یحبضط ٘كبٖ زاز٘س وٝ آ٘ش یكسحم ٘شبیج  سشطاؾیبیىّی

ٚ  یٞیٛاظ  ٞیبی  یویُ ثیبوشط    ییز زض جٕع زاضی یؾجت وبٞف ٔعٙی 

ٝ زض ٔمب یكیبوّیاقط ٗ ا یییس قیبٞس ٘كیس. زض سب    یٕیبض ثیب س  یؿی   یج٘شیب  یی

 یٞب جٛجٝ یٝزض سغص ثیٛسیه یٌعاضـ قسٜ اؾز وٝ اؾشفبزٜ اظ آ٘ش

 ییط ٚ غ یٞٛاظ ٞبی یثبوشط وُ ضـثط قٕب زاضی یٔعٙ یطسبث یٌٛقش

ٌطْ ٔتجیز    ٞبی یٚوٛوؿ ییسثبوشطٚ یٞب ٌٛ٘ٝ ٞب، فطْ یوّ ی،ٞٛاظ

ٝ    زاض ی٘ساقز، أیب ؾیجت ویبٞف ٔعٙی    ْ ث یٞیب ٌٛ٘ی ٚ  یفییسٚثبوشطیٛ

 (.2008ٚ ٕٞىبضاٖ،  Mountzourisقس)   یّٛؼلاوشٛثبؾ

ٔرشّیییف ثیییط    یسجٕبضٞیییب یطضٚزٜ وٛچیییه: سیییبث  ٔٛضفِٛیییٛغی

 5زض جیییسَٚ   یٌٛقیییش یٞیییب جٛجیییٝ ضٚزٜ یسٟییی  یٔٛضفِٛیییٛغ

زض  یحییییبٚی افعٚز٘یییی یٕبضٞییییبیس یییییٝ٘كییییبٖ زازٜ قییییسٜ اؾییییز. وّ

زض اضسفییبو  زاضی یٔعٙیی یفقییبٞس ؾییجت افییعا    یٕییبضثییب س یؿییٝٔمب

(. عیییطو دیییطظ ٚ عٕیییك   P<05/0قیییس٘س) ضٚزٜ یدطظٞیییبی سٟییی 

لیییطاض  یٕبضٞییییباظ س یییییه یچٞیییی زاض یٔعٙییی یطسحییییز سیییی ث  یذییییزوط

زض  یذییزوط٘ؿییجز عییَٛ دییطظ ثییٝ عٕییك  یییٗ،ٍ٘طفشٙییس. افییعٖٚ ثییط ا

ٚ  یؿییٖٛحییبٚی عهییبضٜ آ٘ یٕبضٞییبیسٛؾییظ س ضٚزٜ یسٟیی یدطظٞییب

(، ٞطچٙیییس ویییٝ P<05/0)یبفیییز یفافیییعا زاضی یٌّذیییط ثیییٝ عیییٛض ٔعٙییی

ٚ  یٛسیییییهحییییبٚی دطٚث یٕبضٞییییبیٚ س یٕبضٞییییبس یییییٗا یٗثیییی

ِحییییبػ آٔییییبضی ٔكییییبٞسٜ  ظا زاضی یسفییییبٚر ٔعٙیییی ثیٛسیییییه یآ٘شیییی

 ٘كس.

 

 َبی گًشتی تبثيز تيمبرَبی آسمبیشی بز جمعيت ميكزيبی ایلئًم جًجٍ. 4جذيل 

 

   جٕعیز ٔیىطٚثی ایّئْٛ

 
  

log10 

 ٞبی آٔبضی ِٔٛفٝ  سیٕبضٞب

SEM P-value دطٚثیٛسیه ثیٛسیه آ٘شی عهبضٜ ٌّذط عهبضٜ آ٘یؿٖٛ قبٞس

ٞبی  وُ ثبوشطی

 ٞٛاظی
a49/10ab47/8 c21/6 a43/9 b95/7  37/0 04/0 

 a53/3a63/3 b87/1 a73/3 a43/3  14/0 03/0 اقطیكیبوّی

 a52/6b79/4 c16/2 c22/2 b68/4  54/0 01/0 فطْ وّی
a-cٗزاضی زاض٘س ٞبی زاضای حطٚف ٔشفبٚر اظ ٘ظط آٔبضی اذشلاف ٔعٙی: زض ٞط ضزیف ٔیبٍ٘ی(05/0>P). 

SEM ،ٗٞب اقشجبٜ اؾشب٘ساضز ٔیبٍ٘ی 
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 نفبر

 ٞبی آٔبضی ِٔٛفٝ  سیٕبضٞب

 عهبضٜ آ٘یؿٖٛ قبٞس
عهبضٜ 

 ٌّذط
SEM P - value دطٚثیٛسیه ثیٛسیه آ٘شی

 c00/1046a2/1224 ab6/1193 b6/1134 ab4/1217  85/26 001/0 (µmعَٛ دطظ)

 20/12020/107 40/120 60/112 8/114  09/5347/0 (µmعطو دطظ)

 00/11940/122 00/110 60/112 20/112  60/5532/0 (µmعٕك وطیذز)

 b79/8 a00/10 a85/10 a08/10 a85/10  376/0011/0 عَٛ دطظ : عٕك وطیذز

 b445/0 ab477/0 a500/0 ab460/0 ab495/0  015/0 024/0(mm2ٔؿبحز دطظ)
a-cٗزاضی زاض٘س ٔشفبٚر اظ ٘ظط آٔبضی اذشلاف ٔعٙیٞبی زاضای حطٚف : زض ٞط ضزیف ٔیبٍ٘ی(05/0>P). 

SEM ،ٗٞب اقشجبٜ اؾشب٘ساضز ٔیبٍ٘ی 

زض سحمیمی ٌعاضـ قسٜ اؾز وٝ اضسفبو دطظ ٚ ٘ؿجز اضسفبو دطظ ثٝ 

ٞبی ٌٛقشی سغصیٝ قسٜ ثب عٕك وطیذز زض ضٚزٜ وٛچه جٛجٝ

 ٚ ٕٞىبضاٖ، یبفز)Adibmoradiجیطٜ حبٚی ؾیط، افعایف   

زیٍطی ٘كبٖ زازٜ قس وٝ افعٚزٖ   . ٕٞچٙیٗ زض ٔغبِعٝ(2006

زاضی   ٞبی ٌٛقشی ثٝ عٛض ٔعٙی عهبضٜ ثطي چبی ثٝ جیطٜ جٛجٝ

ٞبی ایّئْٛ ضا افعایف زاز أب سبثیط  اضسفبو دطظٞب ٚ عٕك وطیذز

 زاضی ثط ٘ؿجز اضسفبو دطظ ثٝ عٕك وطیذز ٘ساقز)Khalaji ٔعٙی

 .(2011ٚ ٕٞىبضاٖ،

ٞب ثب جیطٜ حبٚی ٔٛاز غٙی اظ  ای سغصیٝ ذٛن زض ٔغبِعٝ

ٚ  )Sehm .زاقز ٔتجز سبثیط ضٚزٜ دطظٞبی اضسفبو فلاٚ٘ٛئیسٞب، ثط

ٞب  (. ٌعاضـ قسٜ اؾز وٝ اؾشفبزٜ اظ فیشٛثیٛسیه2006ٕٞىبضاٖ، 

ٞبی  ٞبی ٌٛقشی ؾجت سىتیط ٚ ضقس ؾَّٛ زض جیطٜ غصایی جٛجٝ

قٛز، وٝ ایٗ أط ٔٙشجط ثٝ ثّٙسسط قسٖ  ٌٛاضـ ٔیجصثی زؾشٍبٜ 

ٚ  )Jamrozٌطزز سط قسٖ وطیذز ٔی اضسفبو دطظ ٚ عٕیك

. ٕٞچٙیٗ ٌعاضـ قسٜ اؾز وٝ اٌطچٝ سعساز (2006 ٕٞىبضاٖ،

ٞبی ٌیبٞی لطاض ٍ٘طفز أب  ٞبی ایّئْٛ سحز سبثیط اؾب٘ؽ ثبوشطی

غّظز آٔٛ٘یبن ٔٛجٛز زض ایّئْٛ وبٞف ٚ اضسفبو دطظٞبی 

ٚ ٕٞىبضاٖ،  زاضی افعایف یبفز)Hong اظزٞٝ ٘یع ثٝ عٛض ٔعٙیزٚ

ٞبی  . ثٙبثطایٗ افعایف اضسفبو دطظٞب ثٛاؾغٝ سغصیٝ جیطٜ(2012

ٞبی آ٘یؿٖٛ ٚ ٌّذط ٕٔىٗ اؾز ٘شیجٝ وبٞف سِٛیس  حبٚی عهبضٜ

ٞبی ثیٕبضیعا ثبقس وٝ سعساز  ؾٓ)٘ظیط آٔٛ٘یبن( ٘بقی اظ ثبوشطی

اوی زچبض وبٞف قسٜ اؾز. ٞبی ذٛض آٟ٘ب سٛؾظ ایٗ افعٚز٘ی

ٕٞب٘غٛض وٝ ثیبٖ قس، جٕعیز ٔیىطٚثی ٔضط زؾشٍبٜ ٌٛاضـ 

ثٛاؾغٝ سِٛیس ؾٓ ثبع  افعایف سرطیت ٚ ؾبذز ٔجسز ثبفز 

ضٚزٜ ٚ زض ٘شیجٝ وبٞف اضسفبو دطظ ٚ عٕیك سط قسٖ وطیذز 

، Cook and Bird 1997ٚ ٕٞىبضاٖ،  )Pluskeقٛز ٔی

ثبوشطیٟبی ٔفیس ؾجت  ، ثٟجٛز سعبزَ ٔیىطٚثی ثٝ ؾٕز(1973

ٌطزز، وٝ ایٗ عبُٔ  وبٞف سرطیت ٚ ؾبذز ٔجسز ثبفشی ضٚزٜ ٔی

قٛز سب سفبٚر اضسفبو دطظ ٚ زض٘شیجٝ ٘ؿجز اضسفبو دطظ  ثٝ  ثبع  ٔی

عٕك وطیذز زض ضٚزٜ دط٘سٌبٖ سغصیٝ قسٜ ثب عهبضٜ ٞبی آ٘یؿٖٛ ٚ 

 ٌّذط زض ٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ قبٞس ٔكرم ثبقس.

ثیٕبضیعا زضٞبی ثبوشطیسعسازعایفافثبزض ٌعاضقی، ٍٕٞبْ

وٛسبٜ٘ظیطآٖٔٛوٛؾیؾبذشبضزضسغییطاسی ٌٛاضـ،زؾشٍبٜ

ٔكبٞسٜٞب وطیذزقسٖعٕیكٚدطظٞباضسفبوقسٖ

Cook(1973 ٚ ٕٞىبضاٖ، ٌطزیس.) ٗوٝقسثیبٌٖعاضـزض ای

افعایف سعساز ٚجصثیٞبی سعساز ؾَّٛوبٞفثٝٔٙجطعبُٔایٗ

سحمیمی زیٍطزضثط ایٗ،علاٌٜٚطزز. سطقحی ٔیٞبی ؾَّٛ

وٝ  ی دطظ ضٚزٜزّٚٔیٗ لایۀ ٔربعلأیٙبدطٚدطیب)قسٖ لایٝضریٓ

دطظٞب،قسٖاؾز(، وٛسبٜ لطاض ٌطفشٝ ثبفز دٛقكیزضؾز زض ظیط 

ضفشٗ ثبلا ٚؾبوبضیساظٞب زیفعبِیزوبٞفٞب، وطیذزقسٖعٕیك

ضٚزٜزیٛاضٜزضٔٛجٛزسرطیت ٚ ؾبذز ٔجسز ؾِّٟٛبیٔیعاٖ

وٝجٙٛسٛثیٛسیه)حیٛا٘یٕٞشبٞبیثبٔمبیؿٝزضٔطؾْٛحیٛا٘بر

قسٜقٙبذشٝٔیىطٚثیجٕعیززاضاییبٔیىطٚثیجٕعیزفبلس

(. ای1997ٗٚ ٕٞىبضاٖ،  اؾز)Pluskeقسٜثبقس( ٌعاضـ ٔی
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 (2003 ٚ ٕٞىبضاٖ، Xu)ؾْٕٛحضٛضثبٔٛضفِٛٛغیىیسغییطار

زض اضسجبط ٔجسز ثبفزقسر ثیكشط سرطیت ٚ ؾبذز ٚ

وٝاؾزقسٜ. ٌعاضـ(2006 ٚ ٕٞىبضاٖ، Miles)ثبقس ٔی

٘ظیط دطٚسئٛلایشیهٞبی ثبوشطیسٛؾظسِٛیس قسٜآٔٛ٘یبن

ٔؿئَٛحسیسبٞب ا٘شطٚوٛوٛؼ ٚٞب وّؿشطیسیْٛثبوشطٚئیسٞب،

آٖجب٘جیاثطار فیعیِٛٛغیىیٚؾِّٛیؾٕیزافعایف

جعئیٔمبزیطحشی .(2002 ٚ ٕٞىبضاٖ، Ferket)ثبقس ٔی

ٔساذّٝٔربعی،ٞبی ٔب٘ی ؾَّٛ ظ٘سٜوبٞفثبسٛا٘س ٔیآٔٛ٘یبن

ؾِّٛی،ٔجسز ؾبذز ٚ سرطیت٘طخافعایف ٚ DNAؾبذز زض

سحٕیُٔیعثبٖوِٖٛٛٔربعیٞبی ؾَّٛثطقسیسی ضاؾٕیاثطار

ضغٓ  . عّی(Cummings ٚ Macfarlane ،1997)وٙس

ٞب  ثط  ٔتجز فیشٛثیٛسیهٞبی ٔشعسز حبوی اظ سبثیط  ٌعاضـ

ٔٛضفِٛٛغی ضٚزٜ، زض سحمیمی ثب اؾشفبزٜ اظ سغصیٝ اؾب٘ؽ ٌیبٞی 

( mg/kg 100حبنُ اظ دٛ٘ٝ وٛٞی، آ٘یؿٖٛ ٚ دٛؾز ٔطوجبر )

( زض جیطٜ mg/kg100ٚ ٕٞیٗ عٛض اوؿی سشطاؾبیىّیٗ)

ٞبی ٌٛقشی، ٔكبٞسٜ ٌطزیس وٝ اضسفبو دطظ ٚ عٕك وطیذز،  جٛجٝ

زاض سیٕبض لطاض  یّئْٛ سحز سبثیط ٔعٙیضٚزٜ ٚ ا زٚاظزٞٝ، سٟی

ٞب سفبٚرایٗٔكبٞسٜ(. عّز2012ٚ ٕٞىبضاٖ،  Hongٍ٘طفز)

فیشٛثیٛسیىیسطویجبراذشلاف اظ ٘ظطثٝٔطثٛطاؾزٕٔىٗ

 ثبقس.ٌیبٞبٖزض ایٗٔٛجٛز
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