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  یردهیش یکننده منحن یفتوص یهامدل یسهمقا

یشآن در گاوم یبر پارامترها یکیژنت یرعوامل غ یاثر برخ یو بررس

چكيدُ       

ّای خَزستاى در ّای ٍٍد، دایجكسترا ٍ سيٌَسی جْت تَغيف هٌحٌی ضيردّی گاٍهيصایي هطالؼِ با ّدف هقایسِ هدل

دٍرُ ضيردّی اٍل ٍ بررسی اثرات سال ٍ فػل زایص ٍ گلِ بر پاراهترّای هٌحٌی ضيردّی اًجام گردید. بدیي هٌظَر از  

ّای ضكن اٍل استفادُ ضد کِ تَسط هرکس اغلاح ًصاد دام ٍ رأض گاٍهيص 13757رکَرد تَليد ضير رٍز آزهَى  73169

جوغ آٍری ضدُ بَدًد. با استفادُ از رکَردّای رٍز آزهَى،  1392تا  1372ّای بْبَد تَليدات داهی، طی سال

برآٍرد ضدًد. NLINٍ رٍیِ SASّای تَغيف کٌٌدُ هٌحٌی ضيردّی با استفادُ از ًرم افسار پاراهترّای ّر یک از هدل

هربؼات خطا، ریطِ تػحيح ضدُ، ضریب آکائيک تػحيح ضدُ، هجوَع  ّای ضریب تبيييّا از ضاخعجْت هقایسِ هدل

ّا ًطاى داد کِ ّر سِ هدل ٍٍد، دایجكسترا ٍ هياًگيي هربؼات خطا ٍ تؼداد گردش هدل استفادُ ضد. ًتایج هقایسِ هدل

ّای خَزستاى در ضكن اٍل زایص را دارًد. اها هدل ٍٍد با داضتي سيٌَسی تَاًایی تَغيف هٌحٌی ضيردّی گاٍهيص

بيطتری ًسبت بِ دٍ هدل ؼات خطا ٍ ریطِ هياًگيي هربؼات خطا کوتر، ضایستگیضریب آکائيک تػحيح ضدُ، هجوَع هرب

ضيب ) cضيب هرحلِ افسایطی( ٍ ) bتَليد ضير در رٍز اٍل ضيردّی(، ) aدیگر داضت. هياًگيي پاراهترّای هدل ٍٍد ضاهل، 

رٍز بَد.  84سيدى بِ اٍج ضيردّی برآٍرد گردید ٍ هياًگيي زهاى ر 0009/0ٍ  656/0، 36/2هرحلِ کاّطی( بِ ترتيب برابر 

(. تواهی پاراهترّای P<05/0بيطتریي ٍ کوتریي تداٍم ضيردّی بِ ترتيب در فػَل تابستاى ٍ بْار بِ دست آهدُ است )

(. بٌابرایي P<05/0ّای ضيردّی گاٍهيص تحت تأثير اثر سال زایص، گلِ ٍ اثر هتقابل آًْا قرار داضتٌد )هدل ٍٍد ٍ ٍیصگی

.ز تابغ ٍٍد برای ترسين هٌحٌی ضيردّی گاٍهيص استفادُ ًوَد.تَاى اهی
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 هقدهِ        

ٔیف زض حبَ حبضط یه زاْ قیطی ٌؿتطزٜ زض ؾطاؾط خٟبٖ ٌبٚ

(، ثٝ عٛضی وٝ ایٗ ٌٛ٘ٝ زأی Borghese ،2010ثبقس )ٔی

ٞبی  آٚضی زض خٟبٖ زاقتٝ ٚ حتی زض ؾبَ ٌؿتطـ فٕسٜ ٚ قٍفت

ٚ  Malhadoاذیط ضقس خٕقیتی آٖ ثبلاتط اظ ٌبٚ ثٛزٜ اؾت )

 18ٚز (. خٕقیت ایٗ زاْ زض زٜ ؾبَ ٌصقتٝ حس2013ٕٞىبضاٖ، 

ٔیّیٖٛ ضأؼ افعایف زاقتٝ وٝ ٘كبٖ اظ افعایف ؾبلا٘ٝ تٟٙب حسٚز 

13/1 Kumar and Singh( 2010، زضنسی ایٗ زاْ زاضز  .)

ٞبی زأی ٘ؾیط ٌٛؾفٙس ٚ ثع زض  ٌبٚٔیف زض ٔمبیؿٝ ثب ؾبیط ٌٛ٘ٝ

ا٘تربة ا٘ٛاؿ ٔرتّف فّٛفٝ لسضت تكریم وٕتطی زاضز ٚ ثٝ 

غصایی وٓ اضظـ ثٝ ذٛثی  ٕٞیٗ ِحبػ اظ فّٛفٝ ذكجی ٚ ٔٛاز

ٞب ضا ثٝ تِٛیسات ثب اضظـ ٔب٘ٙس  وٙس ٚ آٖ ثطزاضی ٔی تغصیٝ ٚ ثٟطٜ

(. ِصا 1391ٕ٘بیس )ضحیٓ ٟ٘بَ ٚ ٕٞىبضاٖ،  قیط ٚ ٌٛقت تجسیُ ٔی

زض نٛضتی وٝ یه پبیٝ غصایی ٌبٚٔیف، غصای ذكجی وٓ اضظـ 

تط اظ ٌبٚ انیُ ٚ زٚ ضي  تٛا٘س التهبزی ثبقس، تِٛیسات آٖ ٔی

 1500000ٔیلازی حسٚز  1930زض ؾبَ (. 2008، قس )Thomasثب

ایٗ تقساز  2015ضأؼ ٌبٚٔیف زض ایطاٖ ٚخٛز زاقتٝ، ِیىٗ تب ؾبَ 

(. ٌبٚٔیف 2015، ضأؼ وبٞف یبفتٝ اؾت. )FAO 101000ثٝ 

زضنس اظ  80قٛز وٝ حسٚز یه زاْ ثٛٔی زض ایطاٖ ٔحؿٛة ٔی

زضنس زض 18خٕقیت ایٗ زاْ زض قٕبَ ٚ قٕبَ غطثی ایطاٖ ، 

زضنس زض زیٍط  2خٙٛة ٚ خٙٛة غطة )اؾتبٖ ذٛظؾتبٖ ( ٚ 
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The aim of this study was to compare the Wood, Dijkstra and Sineus models for fitting the 

lactation curve of the first abdomen of Khuzestan Buffalo. The effect of fix factor such as 

year, season and herd on the curve of milk parameters were studied. In this study, 73169 test 

day records of milk were used. Records were collected in the animal breeding center. 

According to the test day record and using different initial values, using SAS software and 

NLIN procedure were estimated the parameters of each lactation models. R
2
adj, AIC, MSE, 

RMSE and Iterations were used for comparison of models. The results of the model's 

comparison were showed that all three models of Wood, Dijkstra and Sinus were able to fit 

the buffalo curve. But the Wood model, having the lowest AIC, MSE and RMSE was 

goodness than the other two models. The mean of Wood parameters such as a, b and c were 

2.36, 0.656 and 0.0009 were respectively. Average the peak of lactation was 84 days. The 

most and least lactation continuous was in summer and spring, respectively (p<0.05). All 

Wood parameters and lactation indexes were affected year, herd and their interaction 

(p<0.05). By using the lactation curve and determining the components of lactation, it is 

possible to plan for feeding and management of buffaloes. 

Key words: Turkey, Crude protein, Threonine, Nutrients digestibility 
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حیٛاٖایٗپطٚضـ(. ؾیؿتٓ 1389ٞب پطاوٙسٜ اؾت )٘بزضفطز، اؾتبٖ

 5تقسازثبوٛچهٞبیٌّٝ پبیٝثطٔٛاضززضنس99زضایطاٖزض

(. ٞسف انّی اظ پطٚضـ Borghese  ،2005س. )ثبقٔیزاْ

 اؾتٌبٚٔیف زض ایطاٖ، تِٛیس قیط ٚ ؾپؽ تأٔیٗ ٌٛقت 

Naderfard and Qanemy( 1997.) 

ٔغطحپؿتب٘ساضأٖثُتِٛیسچطذۀاظثركیثٝ فٙٛاٖقیطزٞی 

ضاقیطزٞیزٚضٜعَٛزضقیطتِٛیستغییطاتضٚ٘سٕ٘ٛزاض .اؾت

ضاثغٕٝ٘ٛزاضیتٛنیفاظفجبضتوٌٝٛیٙس ٔیقیطزٞیٔٙحٙی

ٕٞىبضاٖ،ٚآتكی)ثبقس  ٔیظٔبٖٚقیطتِٛیسثیٗ تغییطات

قیطیٞبی زاْزضقیطزٞیٔٙحٙیقىُوٝآ٘دبیی(. اظ1385

ٔؤثطغ٘تیىی ٚٔحیغیاظ فٛأُاؾتفبزٜثبتٛاٖ ٔی ،اؾتٔتفبٚت

ضاحیٛاٖتٛا٘بئیٔصوٛض،پبضأتطٞبیترٕیٗ ٚقیطزٞیٔٙحٙیثط

(. 1381ٕٞىبضاٖ،  ٚتطثتیٕ٘ٛز )ٔٙتؾطثطضؾیحفؼ تِٛیسزض

 پیٛؾتٝ ٞٓ ثٝ فیعیِٛٛغیه ٔىب٘یؿٓ زٚ تأثیط تحت قیطزٞی ٔٙحٙی

)-Val ثبقسٔیزض ثبفت پؿتب٘ی  آٟ٘ب ٔطي ٚ ؾِّٛی ضقس یقٙی

Arreola  ،ٖپبضأتطٞبی ٚ اعلافبت أطٚظٜ(. 2004ٚ ٕٞىبضا 

 زؾت ثٝ ٔسیطیتی تهٕیٕبت ا٘دبْ ثطای تٛأٖی ضا قیطزٞی ٔٙحٙی

ثیٙی  پیفقیطزٞی،ٔٙحٙیتٛنیفاظٞسفٔقَٕٛثغٛض .آٚضز

فٛأُحضٛضزضاقتجبٜحسالُثبقیطزٞیضٚظٞطزضتِٛیسٔیعاٖ

،  Landete-Castillejos and Gallego)اؾت ٔحیغی

پیكٟٙبزقیطزٞیٔٙحٙیتٛنیف قىُثطایثؿیبضی. تٛاثـ(2000

ٌٛپبَ ٚؾیًٙتٛاثـثٝتٛاٖ ٔیخّٕٝآٖاظوٝاؾتقسٜ

Singh and Gopal( ،1982،)٘بلم ٌبٔبی(Wood ،1967،)

 Ali andقفط )ٚفّیٚ(Wilmink ،1987) ٚیّٕیٙه

Schaeffer ، 1987) ٜغیطغ٘تیىیغ٘تیىیٕ٘ٛز. فٛأُاقبض ٚ

زٚضٜظایف،فهُتغصیٝ،ظایف،ؾٗزاْ،غ٘تیهلجیُاظٔرتّفی

ٔؤثط٘س )ٟٔطثبٖقیطزٞیٔٙحٙیثط قىُغیطٜ ٚآثؿتٙیقیطزٞی،

ٌبٚٞبی ّٞكتبیٗ قیطزٞیٔٙحٙی(. ثطضؾی1387ٕٞىبضاٖ، ٚ

اؾتزازٜ٘كبٖتبثـ ٚیّٕیٙهتٛؾظ٘رؿتتِٛیسزٚضٜایطاٖ زض

ؾٗ زْٚ ٚاَٚتٛاٖظایف،ٔبٜظایف،ؾبٌَّٝ،ٔب٘ٙسفٛأّیوٝ

ضضبیی، ٚفطثبقٙس )فطًٞٙ  ٔیٔؤثطقیطنفت تِٛیسضٚیظایف

( ثٝ ثطضؾی اثط ثطذی 1388٘یب  ٚ ٕٞىبضاٖ ) ضحٕب٘ی(. 1385

فبوتٛضٞبی ٔحیغی ثط پبضأتطٞب ٚ ذهٛنیبت ٔٙحٙی قیطزٞی 

ٞبی ٌبٚٔیف ایطاٖ پطزاذتٙس ٚ ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س وٝ اثطٌّٝ ٚ  تٛزٜ

زاض ثٛز. زض  ٚ ذهٛنیبت ٔٛضز ثطضؾی ٔقٙی ؾبَ ثط وّیٝ پبضأتطٞب

 ثط فهُ ثط تِٛیس قیط، پبضأتطٞبی aٌعاضـ ایٗ پػٚٞكٍطاٖ ا

قیت ٔطحّٝ وبٞكی(، ظٔبٖ ، )c)تِٛیس قیط زض ضٚظ اَٚ قیطزٞی ( 

اظٞسفِصازاض ثٛز. ضؾیسٖ ثٝ اٚج تِٛیس ٚ تساْٚ قیطزٞی ٔقٙی

ٞبی ٚٚز، زایدىؿتطا ٚ  ٔمبیؿٝ تٛا٘بیی ٔسَ ثطضؾیٔغبِقٝ  ایٗ

ٚ  ٞبی قىٓ اَٚ ؾیٙٛؾی خٟت تٛنیف ٔٙحٙی قیطزٞی ٌبٚٔیف

ثطضؾی اثطات ثبثت ؾبَ ظایف، فهُ ظایف ٚ ٌّٝ ثط پبضأتطٞبی 

 ٔٙحٙی قیطزٞی ایٗ زاْ ثٛز

 

 ّا هَاد ٍ رٍش     

 13757ضوٛضز تِٛیس قیط ضٚظ آظٖٔٛ  73169زض ایٗ پػٚٞف اظ 

ضأؼ ٌبٚٔیف زٚضٜ قیطزٞی اَٚ اؾتفبزٜ قس وٝ تٛؾظ ٔطوع 

تب  1372ٞبی  انلاح ٘ػاز زاْ ٚ ثٟجٛز تِٛجسات زأی، عی ؾبَ

اعلافبتثبظثیٙی،ثبضچٙسیٗاظپؽخٕـ آٚضی قسٜ ثٛز٘س.  1392

تىطاضٞبیضزیف٘بٔكرم،قٕبضٜزاضایحیٛا٘بتثٝٔطثٛط

حیٛا٘بتی زاضای ثٝٔطثٛطضوٛضزٞبی٘یع ٚحیٛاٖیهثطایقسٜ

قس٘س. ثطای حصفتِٛیسضٚظٔبٜ،ؾبَ،ثٝٔطثٛطاعلافبت ٘بلم

زایدىؿتطا ٚ  ،ٞب اظ تٛاثـ ٚٚز  ٔسَ ؾبظی ٔٙحٙی قیطزٞی ٌبٚٔیف

ؾیٙٛؾی اؾتفبزٜ ٌطزیس. تبثـ ٚٚز، تبثقی ؾٝ پبضأتطی ثٝ نٛضت 

 (: 1967، ثبقس )Wood ظیط ٔی

f(x)=〖ax〗^b e^(-cx) 

a پبضأتطی زض اضتجبط ثب تِٛیس قیط زض ضٚظ اَٚ  زض ٔقبزِٝ فٛق

b ،قیطزٞی c ٚ پبضأتطی  پبضأتطی ٔطثٛط ثٝ قیت ٔطحّٝ افعایكی

 زض اضتجبط ثب قیت ٔطحّٝ وبٞكی ٔٙحٙی قیطزٞی اؾت.

تبثـ زایدىؿتطا تبثقی چٟبض پبضأتطی اؾت ٚ قىُ ضیبضیبتی آٖ ثٝ 

 (:1997ٚ ٕٞىبضاٖ،  ثبقس )Dijkstra نٛضت ظیط ٔی

f(x)=aexp[(b/c)(1-e^(-cx) )-dx] 

a ٘كبٖ زٞٙسٜ تقساز ؾَّٛ زض اثتسای  زض ایٗ ٔقبزِٝ پبضأتط

b ،قیطزٞی c ،)٘كبٖ زٞٙسٜ  ٘كبٖ زٞٙسٜ ٘طخ تىثیط ؾَّٛ )زض ضٚظ

d ٚ )٘كبٖ  پبضأتط تدعیٝ پصیطی زض عَٛ قیطزٞی )ثط حؿت ضٚظ
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ٚ  Dijkstraزٞٙسٜ ٘طخ ٔطي ؾِّٛی )ثط حؿت ضٚظ( اؾت )

 (.1997ٕٞىبضاٖ، 

قٛز ٚ ثٝ  تبثـ ؾیٙٛؾی ثطای ثطاظـ تٛاثـ ٔتٙبٚة اؾتفبزٜ ٔی

(:1393نٛضت ظیط اؾت )ِغفی ٚ ٕٞىبضاٖ، 

f(x)=asin(bx+c) 

a ٘كبٖ زٞٙسٜ زأٙٝ )ٔمساض قیط تِٛیسی زض اٚج  زض ٔقبزِٝ فٛق

پبضأتطی زض اضتجبط ثب تقساز ضٚظٞبی یه زٚضٜ قیطزٞی  bتِٛیس(، 

پبضأتطی زض اضتجبط ثب ضٚظ قطٚؿ قیطزٞی  c)ضاثغٝ ٔقىٛؼ( ٚ 

)تقییٗ وٙٙسٜ ضٚظ قطٚؿ یه زٚضٜ قیطزٞی ٚ ٕٞیكٝ ثطاثط ثب ضٚظ 

ثبقس. اخعای قیطزٞی قبُٔ تِٛیس  ( قیطزٞی اؾت( ٔی1اَٚ )فسز 

(، حساوثط ثط تِٛیس )Tm(، ظٔبٖ ضؾیسٖ ثٝ حساوY0اِٚیٝ قیط )

ثبقس وٝ ثب  ( ٔیYL( ٚ ٔیعاٖ وُ تِٛیس قیط )Ymتِٛیس قیط )

اؾتفبزٜ اظ ضٚاثظ ضیبضی ٘كبٖ زازٜ قسٜ زض خسَٚ یه ٔحبؾجٝ 

 (.1393ٌطزیس )ِغفی ٚ ٕٞىبضاٖ، 

 رٍابط ریاضی برای هحاسبِ پاراهترّای هٌحٌی ضيردّی -1جدٍل 

 Y0 Tm Ym تبثـ
 b/c A(b/c)b exp-b 0 ٚٚز

 A (1/c)ln(b/d) a(d/c)b exp[((b-d)/c)] زایدىؿتطا
 a sin c (1.57-c)/2 A ؾیٙٛؾی

Y0 ،)ویٌّٛطْ زض ضٚظ( تِٛیس اِٚیٝ قیط :Tm ،)ضٚظ( ظٔبٖ ضؾیسٖ ثٝ اٚج تِٛیس :Ym)اٚج تِٛیس قیط )ویٌّٛطْ زض ضٚظ : 

 
ٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ی  ثٝ ٔٙؾٛض ٔمبیؿٝ ٚ اضظیبثی تٛاثـ، ٔقیبضٞب ٚ آٔبضٜ

ٞب قبُٔ ٔدٕٛؿ ٔطثقبت  اضائٝ قسٜ اؾت. زض ایٗ ٔغبِقٝ، ایٗ آٔبضٜ
ذغب، ضیكٝ ٔیبٍ٘یٗ ٔطثقبت ذغب، تقساز ٌطزـ ٔسَ )تقساز 

 ثٝ ؾیسٖض تب ٌطزـ ٔسَ ٘كبٖ زٞٙسٜ تىطاض فطایٙس ٔسَ ؾبظی
ٍٕٞطایی ٔسَ ٔی ثبقس(، ٔقیبض اعلافبت آوبئیه ٚ ضطیت تجییٗ 

(. تبثـ Rezaee and Soltanei  ،2002تهحیح قسٜ ثٛز٘س )
( ، وٕتطیٗ تقساز ٌطزـ AICزاضای وٕتطیٗ ضطیت آوبئیه )

(Iterations( وٕتطیٗ ٔمساض ٔیبٍ٘یٗ ٔطثقبت ذغب ،)MSE)  ٚ
Rضطیت تجییٗ تهحیح قسٜ )ثیكتطیٗ ٔمساض 

2
adj ٖثٝ فٙٛا ،)

ثٟتطیٗ تبثـ ا٘تربة ٌطزیس. قبذم اعلافبتی آوبئیه تهحیح 
Burnham and ( قسٜ ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثغٝ ظیط ثٝ زؾت آٔس

Anderson ،20021392ٔٛلائی ٚ ٕٞىبضاٖ،  ؛ :) 
AIC = n(log(2 π) + log(sse) – log(n)) + 2(n + p 
+ 1) 
AICc= AIC+(2p(p+1)/(n-p-1))   

AICAICc ،قبذم آوبئیه تهحیح قسٜ : : قبذم آوبئیه
n ،تقساز ضوٛضز :pَٞبی ٔرتّف : تقساز پبضأتط ٔٛخٛز زض ٔس ٚ

sseَثبقس.  ٔیٞب زض ایٗ ضاثغٝ : ٔدٕٛؿ ٔطثقبت ثبلیٕب٘سٜ ٔس
 ضطیت تجییٗ تهحیح قسٜ ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثغٝ ظیط ٔحبؾجٝ ٌطزیس:

    
    

(   )

(   )
(    ) 

Rضاثغٝ زض ایٗ 
2
adj: R

: ضطیت ضطیت تجییٗ تهحیح قسٜ، 2

: تقساز پبضأتط ٔٛخٛز زض ٔسَ p: تقساز ٔكبٞسات nٚتجییٗ، 
ٞبی نحت ثبقس. ٔیبٍ٘یٗ ٔطثقبت ذغب اظ ٟٕٔتطیٗ قبذم ٔی

ثحطیٙی آیس ) ٔی اؾت وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثغٝ ظیط ثسؾتثیٙی پیف
 (.1390ثٟعازی، 

                                                           
∑ (    ̂ )

 
   

 
                    

 ثیٙی قسٜ ٚ nٔمساض پیف  ̂ ٔمساض ٔكبٞسٜ قسٜ، ytزض ایٗ ٔقبزِٝ 
 ثبقس تقساز ٔكبٞسات ٔی

ثط اؾبؼ ٔیعاٖ قیط تِٛیسی زض ضٚظٞبی ٔرتّف تِٛیس ٚ ثب اؾتفبزٜ 
اظ ٔمبزیط ٔرتّف آغبظیٗ، ٞط یه اظ پبضأتطٞبی ٔٙحٙی قیطزٞی 

ثطآٚضز  ٚ ضٚیٝ NLIN٘طْ افعاض SAS 1/9ثب اؾتفبزٜ اظ ٘ؿرٝ 
 قس٘س. 

ؾبَ(،  20ثٝ ٔٙؾٛض ثطضؾی اثط ثطذی فٛأُ غیط غ٘تیىی ٔب٘ٙس ؾبَ )
ٌّٝ( ثط پبضأتطٞبی ٔٙحٙی  915فهُ( ٌّٚٝ )  4فهُ تِٛیس )

قیطزٞی پؽ اظ ٔكرم قسٖ ٔسَ ثطتط، پبضأتطٞبی ٔٙحٙی 
ٞبی ثغٛض خساٌب٘ٝ ثب اؾتفبزٜ اظ  ٘طْ  قیطزٞی ثطای ته ته زاْ

تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ س. ٌطزیس٘ثطآٚضزNLINضٚیٝ  SASٚافعاض 
 ثٝ وٕه ضٚیٝ ٔسَ ذغیّ فٕٛٔیپبضأتطٞبی قیطزٞی ٔسَ 

(GLM) ْزض ثط٘بٔٝ ٘ط SAS تٛؾظ ٔدٕٛؿ ٔطثقبت ٘ٛؿافعاضی ٚ
ΙΙΙ(ٝثٝ  ث )ُٔزِیُ ؾٙدف حضٛض یه فبُٔ زض حضٛض ثمیٝ فٛا

ٔٙؾٛض ثطضؾی فٛأُ ٔؤثط ثط پبضأتطٞبی ٔٙحٙی ٚ ذهٛنیبت 
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ثیٙی قسٜ  قیطزٞی پیفٔٙحٙی  .ٔطتجظ ثب آٖ ا٘دبْ قس
ثٝ نٛضت ٔیبٍ٘یٗ ضٚظا٘ٝ قیطزٞی ثط  ٞبی قىٓ اَٚ ٌبٚٔیف

 ضؾٓ قس. Excelافعاض  حؿت ویٌّٛطْ ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ
 ًتایج ٍ بحث     

ٔمبزیط ثطآٚضز قسٜ پبضأتطٞبی ٔٙحی قیطزٞی تحت  2زض خسَٚ 
ایٗ ٞط تبثـ ٕٞطاٜ ثب ذغبی اؾتب٘ساضز ٔیبٍ٘یٗ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. 

پبضأتطٞبی تقییٗ وٙٙسٜ ٔمیبؼ ٚ قىُ ٔٙحٙی قیطزٞی ٞؿتٙس. 
ٕٞچٙیٗ ایٗ پبضأتطٞب ثٝ فّت ٔتفبٚت ثٛزٖ تقبضیف زض ٞط ٔسَ 

زض ثیٗ تٛاثـ اضائٝ قسٜ ثطای  غیط لبثُ لیبؼ ثب ٕٞسیٍط ٞؿتٙس.
تٛنیف ٔٙحٙی قیطزٞی، تبثـ ٚٚز اظ تٛاثـ وبضثطزی اؾت 

(Wood ،1967 ُایٗ تبثـ حسال .) تقساز پبضأتط ضا زاقتٝ وٝ تفؿیط
ثیِٛٛغیىی لبثُ لجِٛی زاضز ٚ زاضای فٕٛٔیت ظیبزی اؾت 

(Tekerli  ،ٖ2000ٚ ٕٞىبضاa زض ایٗ تبثـ .)  پبضأتطی زض اضتجبط
پبضأتطی ٔطثٛط ثٝ قیت  bثب تِٛیس قیط زض ضٚظ اَٚ قیطزٞی، 

پبضأتطی زض اضتجبط ثب قیت ٔطحّٝ وبٞكی  cٔطحّٝ افعایكی ٚ 

، 658/6ٙحٙی قیطزٞی اؾت وٝ زض پػٚٞف وٙٛ٘ی ثٝ تطتیت ٔ
ثطآٚضز قس٘س. ٔسَ زایدىؿتطا، یه ٔسَ  001/0ٚ  058/0

ٔىب٘یؿتیه اؾت وٝ ٔٙحٙی قیطزٞی ضا ثط اؾبؼ ثیِٛٛغی 
قیطزٞی یقٙی تٛنیف ٔىب٘یؿٓ فیعیِٛٛغی ثٝ ٞٓ پیٛؾتٝ ضقس ٚ 

 ٚ ٕٞىبضاٖ، وٙس )Dijkstra ٔطي ؾِّٛی غسز پؿتبٖ تكطیح ٔی
٘كبٖ زازٜ قسٜ  2(. پبضأتطٞبی ٔسَ ؾیٙٛؾی زض خسَٚ 1997
 اؾت.

زض  یٔٛضز ثطضؾ یٞب ٔسَ یؿٝٔمب یٞب ٚ قبذم یطزٞیاخعاء ق
 یكتطیٗث ٌطزز یآٚضزٜ قسٜ اؾت. ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٔكبٞسٜ ٔ 3خسَٚ 

زض  یٌّٛطْو 78/7ثب  یٙٛؾیضا ٔسَ ؾ یطق یٝاِٚ یسثطآٚضز اظ تِٛ
تٛؾظ ٔسَ ٚٚز ٚ  یسثٝ اٚج تِٛ یسٖضٚظ زاقت. ظٔبٖ ضؾ

 یطق یسٚ اٚج تِٛ قسضٚظ ٔحبؾجٝ  62ٚ  52 یتثٝ تطو یدىؿتطازا
ٚ  94/7، 91/7 یتثٝ تطت یٙٛؾیٚ ؾ یدىؿتطاتٛؾظ ٔسَ ٚٚز، زا

 .یسزض ضٚظ ثطآٚضزٌطز یٌّٛطْو 79/7

 

 

 (Mean±SEکَردّای رٍزاًِ )هقادیر برآٍرد ضدُ ّر تابغ با استفادُ از ر -2جدٍل 

 پبضأتطٞبی ٞط ٔسَ تبثـ

AB C D 
 - 001/0±00004/0 058/0±0039/0 658/6±0903/0 ٚٚز

 0009/0±00003/0 0337/0±0036/0 007/0±0009/0 970/6±0787/0 زایدىؿتطا

 - 5385/1±0304/0 002/0±00009/0 791/7±0275/0 ؾیٙٛؾی
a ،b ،c  ٚdَپبضأتطٞبی ٔس : 
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ٞب ٚ تٛاثـ ضیبضی ٔتقسز ثطای تٛنیف ٔٙحٙی قیطزٞی  ٔسَ
ٞبی تدطثی ؾبزٜ  ٌبٚٞبی قیطی ٚخٛز زاضز وٝ زض ثطٌیط٘سٜ ٔسَ

ٞبی ٔىب٘یؿتیه وٝ ٔٙحٙی قیطزٞی ضا ثط  )ٔب٘ٙس ٔسَ ٚٚز( تب ٔسَ
، وٙٙس )ٔب٘ٙس ٔسَ زایدىؿتطا( اؾبؼ ثیِٛٛغی قیطزٞی تٛنیف ٔی

(. ایٗ تٙٛؿ ظیبز ٔٛخٛز 2008ٚ ٕٞىبضاٖ،  Fathi-Nasriٞؿتٙس )
زض ٔقبزلات ٔٙحٙی قیطزٞی زض تحمیمبت ٌٛ٘بٌٖٛ، ثٝ زِیُ 
خؿتدٛ ثطای یبفتٗ تبثقی ٔٙبؾت ٚ وبضثطزی اؾت. ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ 

قٛز ضطیت تججیٗ ٔحبؾجٝ قسٜ ثطای ٞط ؾٝ  زیسٜ ٔی 3زض خسَٚ 
ٔسَ اؾت. ٔقیبض اعلاؿ آوبئیه ثیٗ ؾٝ  84/0ٔسَ یىؿبٖ ٚ ثطاثط 

زاضای اذتلاف اؾت ٚ وٕتطیٗ قبذم ثٝ ٔسَ ٚٚز ٚ ثیكتطیٗ 
ٔقیبض اعلاؿ آوبئیه ثٝ ٔسَ ؾیٙٛؾی تقّك زاضز. ثیكتطیٗ ٚ 
وٕتطیٗ ٔیبٍ٘یٗ ٔطثقبت ذغب ثٝ تطتیت ٔتقّك ثٝ تبثـ ؾیٙٛؾی ٚ 

ثبقس. تقساز ٌطزـ ٔسَ خٟت ضؾیسٖ ثٝ ثٟتطیٗ  تبثـ ٚٚز ٔی
تیت ثٝ تبثـ ؾیٙٛؾی ٚ تبثـ ٔتغیط ثٛز وٝ ثٝ تط 64تب  5ثطاظـ اظ 

ٞب ٔی  زایدىؿتطا تقّك زاض٘س. أب زض وُ ثب تٛخٝ ثٝ تٕبْ قبذم
تٛاٖ ثیبٖ ٕ٘ٛز وٝ تبثـ ٚٚز قبیؿتٍی ثیكتطی خٟت تٛنیف 

ٞبی قىٓ اَٚ زاضز. ثب اؾتفبزٜ اظ ایٗ تبثـ  ٔٙحٙی قیطزٞی ٌبٚٔیف
 ضٚظ ٚ ٔیعاٖ تِٛیس زض ظٔبٖ 43/53ظٔبٖ ضؾیسٖ ثٝ اٚج تِٛیس ضا 

ویٌّٛطْ ثطآٚضز ٌطزیس٘س. تٛاثـ ضیبضی  91/7اٚج تِٛیس ضا 
ٔتفبٚتی ثطای ثطضؾی ٔٙحٙی قیطزٞی ثب اؾتفبزٜ اظ تقساز ٔحسٚز 
ضوٛضز پیكٟٙبز قسٜ اؾت. زض عی پػٚٞكی، ٔحممبٖ تبثـ 
زایدىؿتطا ضا ثٝ فٙٛاٖ ثٟتطیٗ تبثـ ثطاظـ زٞٙسٜ ثطای تِٛیس قیط 

ٚ  س )Val-Arreolaٞبی قیطی ّٞكتبیٗ پیكٟٙبز وطز٘ ٌبٚ
(. زض پػٚٞف زیٍطی ٔحممبٖ ثب ثطاظـ تٛاثـ 2004ٕٞىبضاٖ، 

قفط ٚ ِػا٘سض ضا ثٝ -ٌٛ٘بٌٖٛ قیطزٞی ٌبٚ ّٞكتبیٗ، تبثـ فّی
(. 1387فٙٛاٖ ثٟتطیٗ تبثـ ٌعاضـ وطز٘س )ٟٔطثبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ 

(، ثب ثطاظـ تٛاثـ ٔرتّف قیطزٞی ٌبٚ 1390ثٛؾتبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ ) 
س وٝ تبثـ ٌبٔبی ٘بلم زض ثطآٚضز ؾغح ظیط ّٞكتبیٗ ٘كبٖ زاز٘

ٞبی تِٛیس قیط ٔغبثمت زاقتٙس. اظ  تطی ثب زازٜ ٔٙحٙی ثٝ ٘حٛ ٔغّٛة
ؾٛی زیٍط ثطذی اظ ٔحممبٖ ثب اؾتفبزٜ اظ تٛاثـ ٔرتّف ثیبٖ وطز٘س 
وٝ تفبٚت ٔقٙی زاضی ثیٗ قبیؿتٍی ثطاظـ ٔٙحٙی قیطزٞی زض 

(. -2008Abdelٚ ٕٞىبضاٖ،  Fathi-Nasriٌبٚ قیطی ٘ساضز )
Salam ( ٖتٛاثـ ٚٚز، ٚیّٕیٙه ٚ اؾٛاِٛ ضا ثطای 2011ٚ ٕٞىبضا )

ثطاظـ ٔٙحٙی قیطزٞی ٌبٚٔیف ٔهطی ثىبض ثطز٘س ٚ ثیبٖ زاقتٙس 
وٝ تبثـ ٚٚز قبیؿتٍی ثیكتطی ثطای ثطاظـ ٔٙحٙی قیطزٞی زض 

( ثیبٖ 2016ٚ ٕٞىبضاٖ ) Ihsan Soysalٌبٚٔیف زاضز.ٕٞچٙیٗ 
یؿتٍی ثیكتطی ٘ؿجت ثٝ تٛاثـ ٚیّٕیٙه ٚ زاقتٙس وٝ تبثـ ٚٚز قب

ٚ  Atashiوٛثی ثطای ثطاظـ ٔٙحٙی قیطزٞی ٌبٚٔیف زاضز. أب 
زاضی ثیٗ قبیؿتٍی  (، ثیبٖ ٕ٘ٛز٘س تفبٚت ٔقٙی2003ٕٞىبضاٖ )

ثطاظـ تٛاثـ ٔٙحٙی قیطزٞی زض ٌبٚ قیطی ٚخٛز زاضز. ٘تبیح 
ٝ ٞبی ٞط ٔسَ ثب تٛخٝ ث ٔحممبٖ ٘كبٖ زٞٙسٜ ٔتغیط ثٛزٖ پبؾد

تأثیطات ٔحیغی اؾت. ٘تبیح ایٗ تحمیك ثیبٍ٘ط قبیؿتٍی تبثـ ٚٚز 
٘ؿجت ثٝ ٔسَ زایدىؿتطا ٚ ؾیٙٛؾی ثطای ثطآٚضز ٔٙحٙی قیطزٞی 
ٌبٚٔیف ٔی ثبقس. ٞط چٙس قبیبٖ شوط اؾت وٝ فٛأُ غ٘تیىی ٚ 
غیطغ٘تیىی اظ لجیُ غ٘تیه زاْ، ؾٗ ظایف، تغصیٝ، فهُ ظایف، 

ُ ٔٙحٙی قیطزٞی ٔؤثط ٞؿتٙس فهُ قیطزٞی ٚ آثؿتٙی ٘یع ثط قى
(Grossman  ،ٖ1986ٚ ٕٞىبضا.) 

 ّا ّای هقایسِ هدل اجسای ضيردّی هدل ٍٍد ٍ دایجكسترا ٍ ضاخع -3جدٍل 

 Y0TmYm R2adj AICMES RMSE Iterations تبثـ

 19 20/3 27/10 54985 842/0 91/7 43/52 0 ٚٚز

 64 21/3 29/10 55041 842/0 94/7 53/62 97/6 زایدىؿتطا

 5 21/3 31/10 55091 842/0 79/7 - 78/7 ؾیٙٛؾی
Y0 :(ضٚظ زض ویٌّٛطْ) قیط اِٚیٝ تِٛیس، Tm :ٖ(ضٚظ) تِٛیس اٚج ثٝ ضؾیسٖ ظٔبYm R ،(ضٚظ زض ویٌّٛطْ) قیط تِٛیس اٚج:  ،

2
adj :تجییٗ تهحیح قسٜ، ضطیت MES :ٗذغب، ٔطثقبت ٔیبٍ٘ی 

RMSE :ٝذغب، ٔطثقبت ٔیبٍ٘یٗ ضیك Iterations :ٔسَ ٌطزـ تقساز 
زض ثیٗ ؾٝ تبثـ ثطضؾی قسٜ، تبثـ ٚٚز حسالُ تقساز پبضأتط ضا زاضز 

زاض ٚ لبثُ لجِٛی زاضز ٚ زاضای فٕٛٔیت  وٝ تفؿیط ثیِٛٛغیىی ٔقٙی
(. ایٗ پبضأتطٞب تقییٗ 2000ٚ ٕٞىبضاٖ،  اؾت )Tekerliظیبزی 

ٔٙحٙی قیطزٞی وٙٙسٜ ٔمیبؼ ٚ قىُ ٔٙحٙی قیطزٞی ٞؿتٙس. 

یه ٔطحّٝ افعایكی ٚ یه ٔطحّٝ وبٞكی اؾت.  اؾتب٘ساضز زاضای
زض حبِت ٔقَٕٛ قیت ٔطحّٝ افعایكی ثیكتط اظ قیت ٔطحّٝ 

عٛضوّی ؾطفت افعایف تِٛیس قیط زض ٔطحّٝ  ثبقس. ثٝ ٔی یوبٞك
افعایكی، قیت ٔطحّٝ وبٞكی ٚ اضتفبؿ ٔٙحٙی زض ظٔبٖ اٚج تِٛیس، 
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وٙس ٔٙؾٛض  ٔیعاٖ وُ قیط تِٛیسی یه زٚضٜ قیطزٞی ضا تقییٗ ٔی
حیٛاٖ زض ٔسَ، اضظیبثی  ٕ٘ٛزٖ قىُ ذبل ٔٙحٙی قیطزٞی ٞط

٘پصیط حیٛا٘بت ثطای نفبت تساْٚ قیطزٞی ٚ اٚج تِٛیس ضا أىب
عٛض نقٛزی افعایف ٚ ٝ ؾبظز. قیت ٔٙحٙی قیطزٞی زض اثتسا ث ٔی

 ضؾس ٚ ؾپؽ ضٚ٘س ٘عِٚی ضا عی ٔی ثٝ حساوثط ٔمساض ذٛز ٔی
اٌطتٛاثـ ضقس ثط  .ٕ٘بیس وٝ ایٗ أط ٔغبثك ٔٙحٙی تبثـ ضقس اؾت

اؾبؼ ٔكتمكبٖ ٘ٛقتٝ قسٜ ٚ ثط حؿت ظٔبٖ ثیبٖ قٛ٘س، ؽطفیت 
ٞی ضا زاقتٝ ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ آٟ٘ب ٔمساض فٙٛاٖ تٛاثـ قیطز اؾتفبزٜ ثٝ

(. 2008ٚ ٕٞىبضاٖ،  Fathi-Nasri) قٛز قیط تِٛیسی تقییٗ ٔی
ٔثجت، ٚ  c ٚbزض ایٗ تبثـ، ٔٙحٙی قیطزٞی عجیقی زاضای

ٞبی قیطزٞی غیطعجیقی  ٔٙفی ثٝ فٙٛاٖ ٔٙحٙی b ٚcٞبیی ثب ٔٙحٙی
ظیطا زض (. 2000ٚ ٕٞىبضاٖ،  Tekerli) قٛ٘س زض ٘ؾط ٌطفتٝ ٔی

وٕتط اظ نفط اؾت، تساْٚ قیطزٞی لبثُ ٔحبؾجٝ  cٔٛاضزی وٝ
 وٕتط اظ نفط اؾت، تبثـ اٚج تِٛیس ٘ساضز b٘یؿت ٚ زض ظٔب٘ی وٝ

(Fernández  ،ٖٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ زض خسَٚ 2002ٚ ٕٞىبضا .)4 
ثتطتیت ثطاثط  b  ٚc، قٛز ٔیبٍ٘یٗ ایٗ پبضأتطٞب ثطای a ٔكبٞسٜ ٔی

ثطآٚضز ٌطزیس. ظٔبٖ ضؾیسٖ ثٝ اٚج  0009/0ٚ  656/0، 36/2
ضٚظ ثطآٚضز  298تب  11ٞبی قىٓ اَٚ اظ  قیطزٞی ثطای ٌبٚٔیف
ضٚظ ٔی ثبقس ٚ تِٛیس قیط زض ایٗ ظٔبٖ  84ٌطزیس وٝ ٔتٛؾظ آٖ 

ثبقس. تساْٚ  ویٌّٛطْ ٔی 8وٝ تِٛیس زض اٚج قیطزٞی اؾت 
ٚ ٘یب  ٔتغیط اؾت. ضحٕب٘ی 76/17تب  81/4ٞب اظ  قیطزٞی ایٗ ٌبٚٔیف

ٚ ظٔبٖ ضؾیسٖ ثٝ اٚج  b  ٚc، (، پبضأتطٞبی 1388aٕٞىبضاٖ )
ٞبی ایطاٖ  تِٛیس، قیط زض اٚج تِٛیس ٚ تساْٚ قیطزٞی زض ٌبٚٔیف

 8/2)ویٌّٛطْ( ٚ  3/9)ٞفتٝ(،  2/3، 2/0، 6/0، 6/8ضا ثٝ تطتیت 
تٛا٘س  ثطآٚضز ٕ٘ٛز٘س. ثطآٚضزٞبی ٔتفبٚت زض تحمیمبت ٔرتّف ٔی

 ٞط زض زاْ ٞط اظای ثٝ اؾتفبزٜ ٔٛضز وٛضزض ٔتفبٚت تقساز زِیُ ثٝ
 ثطای اؾتفبزٜ ٔٛضز ٔسَ ٘ٛؿ ٞب ٚ زازٜ ؾبذتبض زض تفبٚت تحمیك،

    .ثبقس آ٘بِیع

 

 ّای ضيردّی هحاسبِ ضدُ تَسط هدل ٍٍد برای تک تک دام ّا خلاغِ آهاری پاراهترّای هدل ٍ ضاخع -4جدٍل 

 A BC Tm Ym S 
 81/4 007/0 37/11 00008/0 005/0 00001/0 حسالُ

 01/8 18/8 35/84 009/0 656/0 36/2 ٔیبٍ٘یٗ

 76/17 03/21 00/298 050/0 28/3 66/17 حساوثط

SE0467/0 0092/0 0001/0 8699/0 0700/0 0289/0 
a ،b  ٚc ،َپبضأتطٞبی ٔس :Y0 ،)ویٌّٛطْ زض ضٚظ( تِٛیس اِٚیٝ قیط :Tm ،)ضٚظ( ظٔبٖ ضؾیسٖ ثٝ اٚج تِٛیس :Ym ،)اٚج تِٛیس قیط )ویٌّٛطْ زض ضٚظ :sتساْٚ قیطزٞی : 

 
 5ٞبی قیطزٞی زض خسَٚ  اثط فهُ ثط پبضأتطٞبی ٔسَ ٚ ٚیػٌی

قٛز. تٕبْ پبضأتطٞب ٚ  آٚضزٜ قسٜ اؾت. ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٔكبٞسٜ ٔی
(. P<05/0تحت تأثیط فهُ لطاض ٌطفت ) bٞب ثٝ خع  ٚیػٌی

ویٌّٛطْ زض پبییع  67/8ثیكتطیٗ تِٛیس زض ظٔبٖ اٚج ثٝ ٔمساض 
ثسؾت آٔس ٚ وٕتطیٗ تِٛیس زض ظٔبٖ اٚج زض فهُ ثٟبض ثطآٚضز 

زاضی ثب تبثؿتبٖ، پبییع ٚ ظٔؿتبٖ زاقت  ٌطزیس وٝ اذتلاف ٔقٙی
(05/>0Pتفبٚت .) ثط تأثیط ثب ٔسیطیتی ٚ ٔحیغی الّیٕی، قطایظ زض 

 ٕٞچٙیٗ. ٌصاض٘س ٔی تأثیط ؾتطؾیز ٔٛضز فّٛفٝ وٕیت ٚ ویفیت
 ثطٚظ ثط ٞبی ٔرتّف فهُ ٔحیغی قطایظ قسیس تأثیط اؾت ٕٔىٗ

 فٙٛتیپی فّٕىطز زض ٘بٔٙؾٓ تغییطات ثبفث ٞب زاْ غ٘تیىی اؾتقساز
اٚج ظٔبٖ تِٛیس قیط زض فهُ ثٟبض، تبثؿتبٖ، . ثبقس قسٜ حیٛا٘بت

ضٚظ ثسؾت آٔس وٝ  70ٚ  85، 93، 72پبییع ٚ ظٔؿتبٖ ثٝ تطتیت 

ثیكتطیٗ آٖ ثٝ فهُ تبثؿتبٖ تقّك زاضز ٚ اذتلاف ٔقٙی زاضی ثب 
(. تساْٚ قیطزٞی ٘یع اذتلاف ٔقٙی P<05/0زیٍط فهَٛ زاضز )

ٚ وٕتطیٗ  ( ٚ ثیكتطی0Pٗ</05زاضی ثیٗ فهَٛ ٔرتّف ٘كبٖ زاز )
تساْٚ قیطزٞی ثٝ تطتیت ثٝ فهَٛ تبثؿتبٖ ٚ ثٟبض تقّك زاقت. 

Metry and Mourad (1994ث ، )ٞبی  ب ثطضؾی ٌبٚٔیف
٘یب  ٚ  ضحٕب٘ی زاض زا٘ؿتٙس. ٔهطی اثط فهُ ظایف ضا ثط تِٛیس ٔقٙی

( اثط فهُ ظایف ضا ثط پبضأتطٞبی ٔٙحٙی قیطزٞی 1388ٕٞىبضاٖ)
ٚ ٕٞىبضاٖ  ضـ ٕ٘ٛز٘س. Chhikaraزاض ٌعا ٌبٚٔیف ٟٔٓ ٚ ٔقٙی

زاضی تحت  اٚج تِٛیس ٚ ضٚظ ضؾیسٖ ثٝ اٚج ضا ثغٛض ٔقٙی( 1998)
تأثیط فهُ ظایف زض ٌبٚٔیف ٔٛضا زا٘ؿتٙس. آٟ٘ب ثیبٖ زاقتٙس وٝ 

ا٘س ثیكتط  ٞبیی وٝ زض ظٔؿتبٖ ظایف زاقتٝ تِٛیس زض اٚج زض ٌبٚٔیف
اثط فهُ ٚ  ا٘س، وٝ زض فهُ تبثؿتبٖ ظایف زاقتٝ اؾت اظ آٟ٘بیی
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تٛاٖ ثٝ فّّت حؿبؾیت ثیكتط آٟ٘ب  ٞب ضا ٔی ؾبَ ظایف ثطٌبٚٔیف
٘ؿجت ثٝ ٌطٔب، تغییطات زٔب، ضعٛثت ٚ اؾتطؼ ٌطٔبیی زا٘ؿت. ثب 

یبثس ٚ اٌط  ظیبز قسٖ زٔبی ٞٛا، ٔیعاٖ ٔهطف آة ٞٓ افعایف ٔی
ثیط لطاض ٌیطز تِٛیس قیط ٞٓ وبٞف أٔهطف ٔٛاز غصایی تحت ت

فّت ثبیس ٔسیطیت ٔتفبٚتی ضا زض فهَٛ  ذٛاٞس یبفت ثٝ ٕٞیٗ
ٔرتّف افٕبَ وطز. ٕٞچٙیٗ تأثیط فهُ ظایف ثط ٔٙحٙی قیطزٞی 

تٛاٖ ٔطتجظ ثب تفبٚت ویفیت ذٛضان ٚ ٔیعاٖ زض زؾتطؼ  ضا ٔی
)ضحٕب٘ی ٘یب ٚ ٕٞىبضاٖ،  ثٛزٖ آٖ زض فهَٛ ٔرتّف زا٘ؿت

1388.) 
ٞبی قیطزٞی ٌبٚٔیف  تٕبٔی پبضأتطٞبی ٔسَ ٚٚز ٚ قبذم

ُٔ ظٔبٖ اٚج تِٛیس، ٔیعاٖ تِٛیس زض اٚج قیطزٞی ٚ تساْٚ قب
قیطزٞی تحت تأثیط اثط ؾبَ ظایف، ٌّٝ، اثط ٔتمبثُ ٌّٝ ٚ ؾبَ 

فهُ ٚ ؾبَ  -ظایف، اثط ٔتمبثُ ٌّٝ ٚ فهُ ظایف، اثط ٔتمبثُ ٌّٝ
وٝ تحت تبثیط اثط  a(. ثدع پبضأتط P<05/0ظایف لطاض زاقتٙس )

(، P>05/0اض ٍ٘طفت )ٔتمبثُ ؾبَ ظایف ٚ فهُ ظایف لط
ٚ ٕٞچٙیٗ ظٔبٖ اٚج تِٛیس، ٔیعاٖ تِٛیس زض اٚج  b  ٚcپبضأتطٞبی 

قیطزٞی ٚ تساْٚ قیطزٞی تحت تأثیط اثط ٔتمبثُ ؾبَ ظایف ٚ فهُ 
 Metry and Mourad(. P<05/0ظایف لطاض ٌطفتٙس )

ٞبی ٔهطی ثیبٖ زاقتٙس وٝ ؾبَ ظایف  ثب ثطضؾی ٌبٚٔیف(، 1994)
ٚ  Chhikara. زاضی زاضز قیطزٞی اثط ٔقٙیثط تِٛیس ٚ تساْٚ 

اثط ؾبَ ظایف ضا ثط اٚج تِٛیس ٚ ضٚظ ضؾیسٖ ثٝ (، 1998ٕٞىبضاٖ )
 زاض ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س. ٔقٙی اٚج ضا زض ٌبٚٔیكٟبی ٔٛضا

 گيری ًتيجِ    
ٞبی قیطزٜ حبئع إٞیت اؾت ٚ  ٔغبِقٝ ٔٙحٙی قیطزٞی زض زاْ

ٞب ضطٚضی ثٝ  ثٟتطیٗ تبثـ ثطای ٔغبِقٝ ٔٙحٙی قیطزٞی زاْ ا٘تربة
ضؾس. ٘تبیح ایٗ ٔغبِقٝ ٘كبٖ زاز وٝ ٞط ؾٝ ٔسَ ٚٚز،  ٘ؾط ٔی

زایدىؿتطا ٚ ؾیٙٛؾی تٛا٘بیی ثطاظـ ٔٙحٙی قیطزٞی ٌبٚٔیف 
ثبقس.  ذٛظؾتبٖ ضا زاض٘س، أب تبثـ ٚٚز زاضای قبیؿتٍی ثیكتطی ٔی

ی تطؾیٓ ٔٙحٙی قیطزٞی ٌبٚٔیف ثٙبثطایٗ اؾتفبزٜ اظ تبثـ ٚٚز ثطا
 .ٌطزز ٞبی زٚضٜ قیطزٞی اَٚ پیكٟٙبز ٔی

 

 

 ّای ضيردّی گاٍهيص )برآٍرد ضدُ تَسط هدل ٍٍد( اثرات گلِ، سال ٍ فػل زایص بر پاراهترّای هدل ٍ ضاخع  -5جدٍل 

  AB C ym Tm S 

 فهُ

 bc09/0±31/2 c02/0±535/0 c00/0±0091/0 c13/0±44/6 c05/2±93/72 d06/0±54/7 ثٟبض

 c08/0±12/2 a02/0±704/0 b00/0±0097/0 a14/0±58/8 a72/1±93/93 a06/0±27/8 تبثؿتبٖ

 ab07/0±46/2 ab01/0±676/0 b00/0±0098/0 a10/0±68/8 b28/1±82/85 b04/0±09/8 پبییع

a15/0±65/3 b03/0±634/0 a00/0±0109/0 b19/0±81/7 c20/2±96/70 c08/0±72/7 ظٔؿتبٖ

        

ؾغح 

ٔقٙی 

 زاضی

 0110/0 0002/0 0001/0 0001/0 2748/0 0183/0 فهُ

 0001/0 0001/0 0001/0 0001/0 0001/0 0001/0 ؾبَ

ٌّٝ 0001/0 0001/0 0001/0 0001/0 0001/0 0001/0 

 0001/0 0001/0 0001/0 0001/0 0001/0 0001/0 ؾبَ×ٌّٝ

 0001/0 0001/0 0001/0 0001/0 0002/0 0562/0 فهُ×ؾبَ

 0001/0 0001/0 0001/0 0001/0 0001/0 0001/0 فهُ×ٌّٝ

 0001/0 0001/0 0001/0 0001/0 0006/0 0006/0 ؾبَ×فهُ×ٌّٝ
a ،b  ٚc ،َپبضأتطٞبی ٔس :Y0 ،)ویٌّٛطْ زض ضٚظ( تِٛیس اِٚیٝ قیط :Tm ،)ضٚظ( ظٔبٖ ضؾیسٖ ثٝ اٚج تِٛیس :Ym ،)اٚج تِٛیس قیط )ویٌّٛطْ زض ضٚظ :Sتساْٚ قیطزٞی : 

. 
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 هٌابغ    

(. 1385آتكی، ٜ.، ٔطازی قٟطثبثه، ْ. ٚ ٔمیٕی اؾفٙسآثبزی، آ. )

ٔدّٝ فّْٛ  .طاٖیا   ٗیّٞكتب یٌبٚٞب زض یطزٞیق یٔٙحٙ تبثـ ٗییتق

. 76-67، ل ل. 38 قٕبضٜ وكبٚضظی.

(. 1390ثٛؾتب٘ی، آ.، ٔطازی قٟطثبثه، ْ. ٚ ٘دبتی خٛاضٔی،  ا. )

 ٞبی زٚضٜ زض قیطزٞی ٔٙحٙی تٛنیف ثطای ٔرتّف تٛاثـ ٔمبیؿٝ

 ضوٛضزٞبی ضٚظ اظ اؾتفبزٜ ثب ّٞكتبیٗ ٌبٚٞبی قیطزٞی ٔرتّف

 .73-80، ل ل. 41آظٖٔٛ. ٔدّٝ فّْٛ زأی. قٕبضٜ 

ٜ.، أبْ خٕقٝ، ٖ. ٚ فط،  ٘یب، ج.، ٔیطظایی، ح.ض.، فطًٞٙ ضحٕب٘ی

(. تأثیط فبوتٛضٞبی ٔحیغی ثط قىُ ٔٙحٙی 1388نیبز٘ػاز، ْ.ة. )

ٞبی ٌبٚٔیف ایطا٘ی. ٔدّٝ فّْٛ زأی ایطاٖ.  قیطزٞی زض تٛزٜ

.68-59، ل ل. 40قٕبضٜ 

(. 1391ضحیٓ ٟ٘بَ، ؼ.، ٔؿقٛزی، ؿ.، فیبضی، ج. ٚ وكبٚضظ، ٚ. )

ظایی ثبلای(  إٞیت حفؼ غ٘تیىی ٌبٚٔیف )تِٛیس قیط ٚ ایٕٙی

تحت زاْ ثٛٔی آیٙسٜ. زٚاظزٕٞیٗ وٍٙطٜ غ٘تیه ایطاٖ، تٟطاٖ، 

 .127ٞبی ثیٗ إِّّی زا٘كٍبٜ قٟیس ثٟكتی. ل  ؾبِٗ ٕٞبیف

 ضٌطؾیٖٛ تحّیُ ثط ای (. ٔمس1380ٝٔضضبیی، آ. ٚ ؾّغب٘ی، آ. )

 .    55وبضثطزی. زٚٔیٗ ٚیطایف. زا٘كٍبٜ نٙقتی انفٟبٖ. ل 

(. 1388حیسضی، خ. ٚ ٘قٕت اِّٟیبٖ، ـ. )عبٞطی زظفِٛی، ة.، 

ثطضؾی ضاثغٝ ثیٗ ٚظٖ ٚ ثطذی اثقبز ثسٖ زض ٌبٚٔیف ذٛظؾتبٖ. 

زٚٔیٗ ٕٞبیف ّٔی ٌبٚٔیف، زا٘كٍبٜ وكبٚضظی ٚ ٔٙبثـ عجیقی 

.78ضأیٗ ذٛظؾتبٖ. ل 

(. ٔمبیؿٝ اضظیبثی غ٘تیىی ٌبٚ 1385فط، ٜ. ٚ ضضبیی، ح. ) فطًٞٙ

ضٚظ ٚ  305ٞبی  فبزٜ اظ ٔسَّٞكتبیٗ ثطای تِٛیس قیط ثب اؾت

، ل ل. 40ضٚظآظٖٔٛ. ٔدّٝ فّْٛ ٚ فٖٙٛ وكبٚضظی. قٕبضٜ 

375-383.

(. 1393فط، ٜ. ) ِغفی، ؼ.، ِغفی، ض.، ٚحیسیبٖ وبٔیبز، ؿ. ٚ فطًٞٙ

وبضثطز تبثـ ؾیٙٛؾی ثطای ٔسَ ؾبظی ٔٙحٙی قیطزٞی ٌبٚٞبی 

ٌبٚ ّٞكتبیٗ ٚ ٔمبیؿٝ آٖ ثب تٛاثـ ٚٚز ٚ زایدىؿتطا زض یه ٌّٝ 

.59-68، ل ل. 45ّٞكتبیٗ. ٘كطیٝ فّْٛ زأی ایطاٖ. قٕبضٜ 

 فّْٛ (. پبیساضی زض ٌبٚٞبی قیطی. ٔد1378ّٝٔطازی قٟطثبثه، ْ. )

 .193-202، ل ل. 32ایطاٖ. قٕبضٜ  وكبٚضظی

ٔٙتؾطتطثتی، ْ.، ٔطازی قٟطثبثه، ْ.، ٔیطائی آقتیب٘ی، ض. ٚ ؾیس٘ػاز، ْ. 

 ٗیاِٚ طاٖ،یا ٗیّٞكتب یٌبٚٞب زض یساضیپب یبضٞبیٔق(. 1381)

. 6ل. . لاتیق ٚ ٛضیع ٚ زاْ انلاح ٚ هیغ٘ت ٙبضیؾٕ

(. 1387فط، ٜ.، ضحٕب٘ی ٘یب، ج. ٚ ؾّغب٘ی، ج. ) ٟٔطثبٖ، ح.، فطًٞٙ

 یٌبٚٞب یطزٞیق یٔٙحٙ قىُ فیتٛن تٛاثـ اظ یثطذ ؿٝیٔمب

.55-47، ل ل. 2قٕبضٜ  .یزأ فّْٛ مبتیتحم ٔدّٝ. ٗیّٞكتب

(. پطٚضـ ٌبٚٔیف. ٔقبٚ٘ت أٛض زاْ ٚ تِٛیسات 1389٘بزضفطز،. ح . )
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