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  ییغذا هبی یزهمکمل شذه و ج یستبلهکز ینهآم هبییذاثزات متقببل اس

  ین،و پزوتئ یبز عملکزد، ببسده انزص ینمتفبوت پزوتئ یفیتبب ک

یگوشت یهبروده جوجه یشنبس یختلاشه و ر یاجشا

چكيذُ       
ّبی غزایی ثب کيفيت هتفبٍت پشٍتئيي، ثش ثشای اسصیبثی اثشات سطَح هختلف اسيذّبی آهيٌِ کشیستبلِ هكول ضذُ دس جيشُ

ً تصبدفی ، آصهبیطی ضٌبسی سٍدُ ثبسیكٍ سیختاجضای لاضِ ، عولكشد، ثبصدُ اًشطی ٍ پشٍتئيي صَست ثِدس قبلت طشح کبهلا

جَجِ  12تكشاس ) 6 ثبهخلَط(، ثصَست )308قطعِ جَجِ گَضتی سَیِ ساس  576اص ایي آصهبیص اًجبم ضذ. دس  2×4فبکتَسیل 

هٌجع ثعٌَاى کٌجبلِ سَیب )-رستضبهل غزایی، ّبی جيشُ  دسّش تكشاس( دس سِ دٍسُ پشٍسضی آغبصیي، سضذ ٍ پبیبًی استفبدُ ضذ.

سطح اسيذّبی آهيٌِ کشیستبلِ )سطح  4ثب کيفيت پبیيي( ٍ هٌجع پشٍتئيي ثعٌَاى کٌجبلِ کلضا )-پشٍتئيي ثبکيفيت ثبلا( ٍ گٌذم

ليضیي، -هتيًَيي، ال-الدسصذ ثبلاتش اص سطح ًيبصهٌذی دی 15ٍ  10ًيبصهٌذی، صفش یب فبقذ اسيذّبی آهيٌِ کشیستبلِ هكول ضذُ، 

فبدُ اص جيشُ غزایی تٌظين ًتبیج ایي تحقيق ًطبى داد کِ است .صَست گشفت، 308تشیپتَفبى( پيطٌْبدی ساس -تشئًَيي ٍ ال-ال

ضذُ ثش اسبس کٌجبلِ سَیب ٍ سطح ًيبصهٌذی )کٌتشل هثجت( ًسجت ثِ توبهی تيوبسّبی آصهبیطی ثبعث افضایص  اًشطی ٍ پشٍتئيي 

هصشفی، خَساک هصشفی ٍ ٍصى ثذى دس دٍسُ پبیبًی ضذ. اص طشفی ًتبیج ًطبى داد کِ اضبفِ ًوَدى اسيذّبی آهيٌِ کشیستبلِ دس 

عٌَاى هٌجع پشٍتئيي ثب کيفيت پبیيي دسصذ ثبلاتش اص سطح ًيبصهٌذی ثِ جيشُ غزایی حبٍی کٌجبلِ کلضا ٍ گٌذم ثِ 15ٍ  10سطَح 

سجت افضایص اًشطی ٍ پشٍتئيي هصشفی، کبّص ثبصدُ اًشطی ٍ پشٍتئيي ٍ افضایص هصشف خَساک ٍ ٍصى ثذى دس دٍسُ پبیبًی 

کشیستبلِ ًيض سجت ثشٍص  آهيٌِ کيفيت هتفبٍت پشٍتئيي ٍ سطَح هختلف اسيذّبی ّبی غزایی ثب اثشات هتقبثل ثيي جيشُگشدیذ. 

ضٌبسی سٍدُ ًطذ. ًتبیج آصهبیص ًطبى داد کِ استفبدُ اص اسيذّبی آهيٌِ کشیستبلِ داس ثش اجضای لاضِ ٍ صفبت سیختتفبٍت هعٌی

ثبلا هبًٌذ کٌجبلِ سَیب ٍ رست اص ًظش عولكشدی قبثل  ّبی غزایی ثب کيفيتدس سطَح ثبلاتش اص تأهيي ًيبص پشًذُ ثخصَظ دس جيشُ
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 یعقَثفشاکجش  

یطاٖوطج، ا ی،وكبٚضظ یحآٔٛظـ ٚ تطٚ یمبت،ؾبظٔبٖ تحم ی،ػّْٛ زأ یمبتتحم ۀٔؤؾؿ ی،اؾتبز پػٚٞك
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 هقذهِ      

أطٚظٜ ٔترههبٖ تغصیٝ اؾتفبزٜ اظ ٔٙبثغ وطیؿتبِٝ ٔتیٛ٘یٗ ٚ ِیعیٗ 

ٚ زض ثطذی قطایظ ٚیػٜ تطئٛ٘یٗ ٚ تطیپتٛفبٖ ضا ثٝ ػٙٛاٖ اخعای 

؛Han   ٚLee،2000   زٞٙس) خیطٜ ٔٛضز تٛخٝ لطاض ٔی

Bregendahl،2001 ؛Kerr،2006؛   Kanduari ٚ

(. فطو ثط ایٗ اؾت وٝ اؾیسٞبی آٔیٙٝ وطیؿتبِٝ 2012ٕٞىبضاٖ،

ٌیط٘س ٚ فبلس اتلاف ثٝ  زضنس ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی 100٘عزیه ثٝ 

ٔحیظ ٞؿتٙس. زض قطایغی وٝ اؾیسٞبی آٔیٙٝ ٔٛخٛز زض ؾبذتبض 

تب  75پصیطی حسٚز  ٞبیی ٘ظیط وٙدبِٝ ؾٛیب زاضای ٌٛاضـ پطٚتئیٗ

ثٙبثطایٗ  ،ٌطز٘س آٖ ثٝ ٔحیظ ظیؿت زفغ ٔی زضنس ثٛزٜ ٚ ٔبظاز 85

ضؾس وٝ اؾیسٞبی آٔیٙٝ آظاز ٔٛخٛز زض خیطٜ ذٛضاوی  ثٝ ٘ظط ٔی

وٝ تٕبْ اؾیسٞبی آٔیٙٝ  اثطات ٔفیس ٚ ٔكرهی زاض٘س. زض حبِی

ٞبی غصایی عی ٔطاحُ ٞضٓ ٘یبظی  ٔٛخٛز زض ٔٙبثغ پطٚتئیٙی خیطٜ
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For evaluation the effects of different levels of crystalline amino acids supplemented in the diets

with different protein quality on performance, energy and protein efficiency, carcass components

and intestinal morphology, where, experiment conducted with completely randomized design by 2 ×

4 factorial. In this experiment were used 576 Ross 308 (mixed) broiler chickens with 6 replicates (12

chickens per each replicate) on starter, grower and finisher periods. Experiment diets have been

including maize-soybean meal (as high quality protein source) and wheat-canola meal (as low

quality protein source) and four levels of crystalline amino acids (recommended levels, 0 or without 

supplemented crystalline amino acids, 10 and 15% higher than the recommended levels of DL-

Methionine, L-Lysine, L-Threonine and L-Tryptophan) by broiler Ross 308. The results of this study

showed that the use of adjusted diet based on soybean meal and the recommended level (positive

control) related to other treatments, were causes to increase the energy and protein consumed and

also the feed intake and body weight at finisher period. On the other hand, the results showed that

adding amino acids crystalline 10 and 15% higher than the recommended levels to diet containing

canola meal and wheat as a low-quality source caused an increase on energy and protein

consumption, thus reduced energy and protein efficiency and an increase on feed intake and weight 

gain at finisher period  . Interactions between diets with different protein quality and different levels

of crystalline amino acids also did not show significant differences on carcass components and

intestinal morphological traits. In this experiment shown that crystalline amino acids higher than the

recommended levels did not suggestion in the diets with high quality (as maize-soybean meal) for 

broiler performance 
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قٛ٘س. زض ٚالغ  نٛضت پپتیس خصة ٔیثٝ آظاز قسٖ ٘ساض٘س، ظیطا ثٝ

نٛضت پپتیس ٕٔىٗ اؾت ٘ؿجت ثٝ  خصة اؾیسٞبی آٔیٙٝ ثٝ

فطآٚضی اؾیسٞبی آٔیٙٝ آظاز زض زؾتٍبٜ ٌٛاضـ ثطای پط٘سٜ ٔفیس 

(. 2005ٚ ٕٞىبضاٖ، ؛ Bregendahl،2001Lemme) ثبقس

اؾیسٞبی آٔیٙٝ وطیؿتبِٝ زض خیطٜ غصایی ثیكتط اظ حس  چٙب٘چٝ ٔمساض

پطٚتئیٗ زؾت ٘رٛضزٜ  ثب اؾیسٞبی  ٔدبظ ثبقس، تأٔیٗ اظت ثٝ قىُ

قٛز. زض٘تیدٝ ٘ٝ تٟٙب پطٚتئیٗ ذبْ وبٞف  ای ٔحسٚز ٔی آٔیٙٝ خیطٜ

یبثس ثّىٝ اؾیسٞبی آٔیٙٝ ٔحسٚزوٙٙسٜ زض حسالُ ٕٔىٗ لطاض    ٔی

 ٚ Gous ؛ Han (     ٚLee،2000Nonis ٌیط٘س ٔی

،2006Namroud تغییط زض ٔٙبثغ پطٚتئیٙی 2008ٚ ٕٞىبضاٖ، ؛ .)

ٌصاضز ٚ ایٗ تٙٛع ٞضٓ ثط ؾطػت  پصیطی پطٚتئیٗ اثط ٔی ضـثط ٌٛا

ٚ  ) Brydenخصة اؾیسٞبی آٔیٙٝ اظ زؾتٍبٜ ٌٛاضـ ٔؤثط اؾت 

Li ،2004Bryden ٔعیت ٟٔٓ اؾتفبزٜ اظ 2009ٚ ٕٞىبضاٖ، ؛ .)

ٞب، أىبٖ افعایف ؾغح  اؾیسٞبی آٔیٙٝ لبثُ ٞضٓ زض تٙظیٓ خیطٜ

ثغ پطٚتئیٙی ثب ویفیت تط، ٔٙب عٛض خعئی٘فٛش اخعاء ذٛضان )ثٝ

ٞبی عیٛض اؾت، وٝ ایٗ تأثیط، ثبػث ثٟجٛز زلت  پبییٗ( زض خیطٜ

تٙظیٓ خیطٜ ٚ پیكٍٛیی ثٟتط اظ ػّٕىطز پط٘سٜ، ذٛاٞس قس. ٘تبیح 

یه ؾطی اظ ٔغبِؼبت وٝ ثط ضٚی وٙدبِٝ وب٘ٛلا، ا٘دبْ قسٜ اؾت، 

یٓ تأثیطات ٔفیس اؾتفبزٜ اظ ٔمبزیط لبثُ ٞضٓ اؾیسٞبی آٔیٙٝ زض تٙظ

ٞبی ٌٛقتی ضا تأییس وطزٜ اؾت وٝ ثبػث افعایف  خیطٜ خٛخٝ

ٚ  ) Bryden قٛز ٔیؾغح ٘فٛش ٔٙبثغ پطٚتئیٙی ثب ویفیت پبییٗ   

Li ،2004Bryden ایٗ ٔغبِؼبت ٌعاضـ 2009ٚ ٕٞىبضاٖ، ؛ .)

ٞبی حبٚی وٙدبِٝ وب٘ٛلا، ثط اؾبؼ  وطز٘س وٝ اؾتفبزٜ اظ خیطٜ

زاضی افعایف  نٛضت ٔؼٙی ٞبی ٌٛقتی ثٝ اؾیس آٔیٙٝ وُ زض خٛخٝ

ٚظٖ ٚ ثبظزٜ ذٛضان ضا وبٞف زاز ٚ ٔتٛاظٖ ٕ٘ٛزٖ خیطٜ ثب اؾیس 

ای پط٘سٜ ضا  آٔیٙٝ لبثُ ٞضٓ أىبٖ ثطآٚضزٖ ٘یبظٞبی اؾیس آٔیٙٝ

Bryden( افعایف زازٜ ٚ ثبػث افعایف نفبت ػّٕىطزی ٌطزیس 

Li ٚ ،2004Bryden ٌعاضقبت ٘كبٖ زاز٘س 2009ٚ ٕٞىبضاٖ، ؛ .)

یت ٞضٓ اؾیسٞبی آٔیٙٝ وٙدبِٝ وّعا وٕتط اظ وٙدبِٝ ؾٛیب وٝ لبثّ

ٞؿت وٝ زض نٛضت ٔحسٚز ثٛزٖ اؾیسٞبی آٔیٙٝ ضطٚضی، ثبػث 

ٞبی ٌٛقتی ذٛاٞس قس،وٝ تٛنیٝ قسٜ  وبٞف ػّٕىطز خٛخٝ

اؾت ثب اؾتفبزٜ اظ اؾیسٞبی آٔیٙٝ وطیؿتبِٝ )ٔهٙٛػی( ایٗ ٘میهٝ 

خٝ ٔغبِت فٛق (. ثب ت1391ٛضا خجطاٖ ٕ٘ٛز )ؾبوی ٚ ٕٞىبضاٖ،

ٞبی ضٚغٙی ٚ ٔٛاز ضس  ؾبذتبض فیعیىٛقیٕیبیی پطٚتئیٗ وٙدبِٝ زا٘ٝ

ٞب ؾجت اضظـ غصایی ٔتفبٚت ثرهٛل اظ  ای ایٗ وٙدبِٝ تغصیٝ

ِحبػ ویفیت پطٚتئیٗ ٔی قٛ٘س. زض ٘تیدٝ اؾتفبزٜ اظ اؾیسٞبی آٔیٙٝ 

تٛا٘س  وطیؿتبِٝ ٚ ٘حٜٛ تٙظیٓ ایٗ اؾیسٞبی آٔیٙٝ زض خیطٜ غصایی ٔی

ٞبی آظٔبیكی ثط ٔمساض ٔٛضز ٘یبظ ٚ  ٞبی آٔیٙٝ خیطٜ تٛاظٖ اؾیسزض 

ثبقس. ایٗ تحمیك ثٝ ٔٙظٛض ٞبی ٌٛقتی اثط ٌصاض    ػّٕىطز خٛخٝ

ثطضؾی اثطات ؾغٛح ٔرتّف اؾیسٞبی آٔیٙٝ وطیؿتبِٝ ٔىُٕ قسٜ 

ب ویفیت ٔتفبٚت قبُٔ وٙدبِٝ ٞبی زاضای ٔٙبثغ پطٚتئیٙی ث زض خیطٜ

ػٙٛاٖ ثٝ ئیٗ ثبویفیت ثبلا( ٚ وٙدبِٝ وّعا )ػٙٛاٖ ٔٙجغ پطٚتثٝ )ؾٛیب

ٔٙجغ پطٚتئیٗ ثب ویفیت پبییٗ( ثط ػّٕىطز، ثبظزٜ ا٘طغی ٚ پطٚتئیٗ، 

قٙبؾی ضٚزٜ نٛضت ٌطفت. ذهٛنیبت لاقٝ ٚضیرت

 

 ّب هَاد ٍ سٍش    

)ٔرّٛط 308ٌٛقتی یه ضٚظٜ ؾٛیٝ ضاؼ  لغؼٝ خٛخٝ 576تؼساز 

ٛخٝ زض ٞط تىطاض لغؼٝ خ 12تىطاض ٚ  6تیٕبض،  8زٚخٙؽ( زض 

ً تهبزفی  اذتهبل زازٜ قس. ایٗ آظٔبیف ثط پبیٝ عطح وبٔلا

 -1ٞبی آظٔبیكی قبُٔ  اخطا قس. تیٕبض 2×4نٛضت فبوتٛضیُ  ثٝ

وٙدبِٝ ؾٛیب( ٚ  -خیطٜ زاضای ٔٙجغ پطٚتئیٗ ثب ویفیت ثبلا) شضت

-ٔتیٛ٘یٗ، اَ-اَ )زی ؾغح ٘یبظٔٙسی اؾیسٞبی آٔیٙٝ وطیؿتبِٝ

خیطٜ زاضای   -2تطیپتٛفبٖ()وٙتطَ ٔثجت(، -ٚ اَتطئٛ٘یٗ -ِیعیٗ، اَ

ٔٙجغ پطٚتئیٗ ثب ویفیت ثبلا ٚ ؾغح نفط زضنس اؾیسٞبی آٔیٙٝ 

خیطٜ زاضای ٔٙجغ پطٚتئیٗ ثب ویفیت ثبلا  -3وطیؿتبِٝ)وٙتطَ ٔٙفی(، 

 -4زضنس اؾیسٞبی آٔیٙٝ وطیؿتبِٝ ثبلاتط اظ ٘یبظٔٙسی،  10ٚ ؾغح 

زضنس اؾیسٞبی  15ثبلا ٚ ؾغح خیطٜ زاضای ٔٙجغ پطٚتئیٗ ثب ویفیت 

خیطٜ زاضای ٔٙجغ پطٚتئیٗ ثب  -5آٔیٙٝ وطیؿتبِٝ ثبلاتطاظ ٘یبظٔٙسی، 

وٙدبِٝ وّعا( ٚؾغح ٘یبظٔٙسی اؾیسٞبی آٔیٙٝ -)ٌٙسْویفیت پبییٗ

خیطٜ زاضای ٔٙجغ پطٚتئیٗ ثب ویفیت پبییٗ ٚ ؾغح  -6وطیؿتبِٝ، 

ٙجغ پطٚتئیٗ خیطٜ زاضای ٔ -7نفط زضنس اؾیسٞبی آٔیٙٝ وطیؿتبِٝ، 

زضنس ثبلاتط اظ ٘یبظٔٙسی اؾیسٞبی  10ٚ ؾغح ثب ویفیت پبییٗ

خیطٜ زاضای ٔٙجغ پطٚتئیٗ ثب ویفیت پبییٗ ٚ  -8آٔیٙٝ وطیؿتبِٝ، 

زضنس اؾیسٞبی آٔیٙٝ وطیؿتبِٝ ثبلاتط اظ ٘یبظٔٙسی ثٛز٘س.  15ؾغح 
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 308ٞبی آظٔبیكی ثط اؾبؼ خساَٚ ٘یبظٔٙسی ؾٛیٝ ضاؼ  خیطٜ

 1)٘ؿرٝ UFFDA٘ٛیؿی  افعاض خیطٜ تفبزٜ اظ ٘طْ( ٚ ثب اؾ2014)

ضٚظٌی(،  1-14( ثطای ؾٝ زٚضٜ پطٚضـ قبُٔ آغبظیٗ)2002ؾبَ 

اؾتفبزٜ اظ اؾیس ضٚظٌی( ثب 29-42ضٚظٌی( ٚ پبیب٘ی) 15-28ضقس)

1آٔیٙٝ لبثُ ٞضٓ ایّئٛٔی)
IDAA َٚلجُ 2( تٙظیٓ ٌطزیس)خس .)

فبزٜ )شضت، ٞبی آظٔبیكی ٔٛاز ذٛضاوی ٔٛضز اؾت اظ تٙظیٓ خیطٜ

ٌٙسْ، وٙدبِٝ ؾٛیب ٚ وٙدبِٝ وّعا( اظ ِحبػ تطویجبت قیٕیبیی پبیٝ 

( ٔٛضز آ٘بِیع ٚ پطٚفیُ 2005)AOACٞبی  ٔغبثك ثب ضٚـ

اؾیسٞبی آٔیٙٝ ثب اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜ وطٚٔبتٌٛطافی ثب ػّٕىطز ثبلا 

(2
HPLCٜ(. ٔسیطیت پطٚضـ خٛخٝ 1ٌیطی قس)خسَٚ  ( ا٘ساظ

( ا٘دبْ 2014) 308ٝ ضإٞٙبی ؾٛیٝ ضاؼ زض ؾبِٗ ثط اؾبؼ زفتطچ

قس. نفبت ػّٕىطزی قبُٔ ذٛضان ٔهطفی، ٚظٖ ثسٖ ٚ ضطیت 

نٛضت  نٛضت ٞفتٍی ثب تٛظیٗ تّفبت ؾبِٗ ثٝ تجسیُ غصایی ثٝ

ضٚظا٘ٝ، ضوٛضزثطزاضی قس. ثطای ثطضؾی نفبت لاقٝ، یه لغؼٝ 

 ً لغؼٝ اظ ٞط تیٕبض( وكتبض ٌطزیس.  6خٙؽ ٘ط اظ ٞط تىطاض)خٕؼب

ٚظٖ لاقٝ قىٓ ذبِی، ٕٞچٙیٗ ٚظٖ ضاٖ، ؾیٙٝ، لّت،وجس، ؾپؽ 

  ؾٍٙساٖ، پب٘ىطاؼ، تیٕٛؼ، ثٛضؼ فبثطیؿیٛؼ، عحبَ، وُ ضٚزٜ

ػٙٛاٖ  ٞب ثٝ ٚ چطثی ٔحٛعٝ ثغٙی خٟت تؼییٗ ٚظٖ ٘ؿجی ایٗ ا٘ساْ

ٔٙظٛض ٔحبؾجٝ ضا٘سٔبٖ  قس. ثٝ ٌیطی پبضأتطٞبی تفىیه لاقٝ ا٘ساظٜ

ٔهطفی پط٘سٜ زض پبیبٖ زٚضٜ  ا٘طغی لبثُ ٔتبثِٛیؿٓ ٚ پطٚتئیٗ

ٞبی ثبظزٜ ا٘طغی ٚ ثبظزٜ پطٚتئیٗ ٔغبثك  پطٚضـ اظ قبذم

؛ 1393یؼمٛثفط ٚ ٕٞىبضاٖ، ظیط اؾتفبزٜ قس )  ٞبی فطَٔٛ

Kamran  ،ٖ2008ٚ ٕٞىبضا        .) 

ٌطْ ذٛضان ٔهطفی زض ٞط زٚضٜ ; × ٔمساض پطٚتئیٗ ذٛضان 

 ٌطْ پطٚتئیٗ ٔهطفی 

ٔمساض ذٛضان ٔهطفی زض آٖ × ٖ زٚضٜ ٔیعاٖ ا٘طغی خیطٜ زض آ

(زٚضٜ ; ا٘طغی ٔهطفی زض ٞط زٚضٜ )ویّٛوبِطی

)ٌطْ افعایف ٚظٖ/وُ ا٘طغی لبثُ ٔتبثِٛیؿٓ ٔهطفی( ; ثبظزٜ  

 )ٌطْ افعایف ٚظٖ/ٌطْ پطٚتئیٗ ٔهطفی( ; ثبظزٜ پطٚتئیٗ ا٘طغی 

 

                                          
1

Ileal Digestible Amino Acids 

2 High Performance Liquid Chromatographi 

قٙبؾی ضٚزٜ، پؽ اظ وكتبض یه  ٞبی ضیرت غبِؼٝ ٚیػٌیخٟت ٔ

ضٚظٌی، اظ غغْ٘ٛ  42لغؼٝ پط٘سٜ اظ ٞط تىطاض زض 

ٌیطی ٚ زض فطٔبِیٗ  ٔتط ٔب٘سٜ ثٝ ظائسٜ ٔىُ( ٕ٘ٛ٘ٝ ؾب٘تی2)حسٚز

ً ثؼس اظ ا٘دبْ ٔطاحُ  ػٙٛاٖ تثجیت وٙٙسٜ لطاض % ث10ٝ ٌطفت ٚ ٟ٘بیتب

تٛؾظ زؾتٍبٜ وطزٖ(،  ٌیطی ٚ قفبف ٌیطی )آة ٔرتّف لبِت

ٞب تٟیٝ ٚ ضٚی لاْ  ٔیىطٚٔتطاظ ثبفت 5ٞبیی ثٝ لغط  ٔیىطٚتْٛ ثطـ

ای اظ ٕٞبتٛوؿیّیٗ ٚ ٞب تٛؾظ آٔیعٜ. ؾپؽ ٕ٘ٛ٘ٝقس لطاض زازٜ

پبضأتطٞبی ٌصاضی قس٘س. زض ٟ٘بیت  آٔیعی ٚ لأُ ائٛظیٗ ضً٘

ظٔیٙٝ اظ ٞط  4ػٕك وطیپت، اضتفبع پطظ ٚ پٟٙبی پطظ زض ضٚزٜ ٚ زض 

ٔیىطٚؾىٛح ثب اؾتفبزٜ اظ  تی لاْ ثطحؿت ٔیىطٚٔتطٔمغغ ثبف

 ٌیطی ٌطزیس.  ا٘ساظٜ٘ٛضی 

 SAS افعاض آٔبضی زؾت آٔسٜ ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ ٞبی ثٝ وّیٝ زازٜ

ٞب  ثب تٛخٝ ثٝ ٔسَ آٔبضی تدعیٝ ٚ ٔیبٍ٘یٗ GLM( ٚ ضٚیٝ 2004)

 05/0زض ؾغح احتٕبَ ای زا٘ىٗ ثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ چٙس زأٙٝ

  ٘س. ٔسَ آٔبضی عطح ثٝ قطح شیُ اؾت:                  ٔمبیؿٝ قس

                                                                             

                     Yijk = µ + A i+ B j+ ABij+ eijk

Yijk  ٔمساض ٔكبٞسٜ ٔطثٛط ثٝ ؾغح ;i  اْ فبوتٛضA  ؾغح ٚj  ْا

اْ فبوتٛض  i; اثط ؾغح Ai; اثط ٔیبٍ٘یٗ، µ، طاض kزض تى Bفبوتٛض 

A  ،)ویفیت پطٚتئیٗ خیطٜ غصایی(Bj اثط ؾغح ;j B اْ فبوتٛض 

ٚ  Aوٙف زٚ فبوتٛض  ٞٓ ; ثطABij)ؾغح اؾیس آٔیٙٝ وطیؿتبِٝ(، 

B ،eijk.اقتجبٜ آظٔبیكی اؾت ; 
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 آصهبیطی ٍ پشٍفيل اسيذّبی آهيٌِ)دسصذ( : یّب    تشکيجبت ضيويبیی هَاد خَساکی هَسد استفبدُ دس جيشُ -1جذٍل     

وٙدبِٝ وّعا وٙدبِٝ ؾٛیب ٌٙسْ شضت اللاْ ذٛضاوی

46/93  27/93  2/93  ٔبزٜ ذكه  89 

02/2  38/2  18/3  36/3  )Kcal/g ) ا٘طغی لبثُ ٔتبثِٛیؿٓ

58/39  11/45  12 7/8  پطٚتئیٗ ذبْ 

53/3  34/1  25/1  03/3 چطثی ذبْ 

)لبثُ ٞضٓ ( اؾیسٞبی آٔیٙٝ  

62/0  60/0  17/0  16/0  ٔتیٛ٘یٗ  

20/2  7/2  33/0  23/0  ِیعیٗ  

47/1  61/1  33/0  25/0  تطئٛ٘یٗ   

35/0  66/0  16/0  05/0  تطیپتٛفبٖ  

82/0  71/1  40/0  28/0  تیطٚظیٗ  

38/2  3/3  87/0  93/0  ِٛؾیٗ 

3/1  80/1  53/0  26/0  ایعِٚٛؾیٗ  

97/0  16/1  20/0  21/0  ٞیؿتیسیٗ  

24/1  98/1  67/0  35/0  فٙیُ آلا٘یٗ  

04/2  23/3  52/0  36/0  آضغ٘یٗ  

65/1  85/1  57/0  36/0  ٚاِیٗ  
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 ّبی غزایی پبیِ ثش اسبس )رست ٍ کٌجبلِ سَیب( ٍ )گٌذم ٍ کٌجبلِ کلضا(: اجضای جيشُ -2جذٍل 

( ضٚظٌی29-42) پبیب٘ی ( ضٚظٌی15-28) ضقس ( ضٚظٌی1-14) آغبظیٗ ٞبی غصایی اخعای خیطٜ

22خیطٜ  11خیطٜ  22ٜ خیط 11خیطٜ  22خیطٜ  11خیطٜ 

24/51  65/64  74/48  29/57  64/48  41/53 شضت 

- 43/29  10 40/36  45/19  09/40 وٙدبِٝ ؾٛیب 

ٌٙسْ - 5 - 8 - 10

44/31  - 16/26 وٙدبِٝ وّعا - 20 - 

47/3  89/1  06/3  25/2  46/2  08/2 ضٚغٗ ؾٛیب 

91/0  20/1  94/0  17/1  07/1  24/1 ؾًٙ آٞه 

55/1  67/1  65/1  74/1  88/1  94/1 زی وّؿیٓ فؿفبت 

23/0  23/0  23/0  23/0  23/0  23/0 ٕ٘ه عؼبْ 

14/0  14/0  14/0  14/0  14/0  14/0 ثیىطثٙبت ؾسیٓ 

25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0 ٔىُٕ ٚیتبٔیٙٝ* 

25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0 ٔىُٕ ٔؼس٘ی** 

22/0  17/0  24/0  18/0  24/0  19/0 ٔتیٛ٘یٗ-زی اَ 

20/0  08/0  19/0  05/0  23/0  1/0 ِیعیٗ-اَ 

02/0  01/0  07/0  03/0  1/0  06/0 تطئٛ٘یٗ-اَ 

08/0  03/0  08/0  02/0  06/0  02/0 تطیپتٛفبٖ-اَ 

خٕغ 100 100 100 100 100 100

)%(: تطویجبت قیٕیبیی )ٔحبؾجٝ قسٜ(

(Kcal/Kg) ا٘طغی لبثُ ٔتبثِٛیؿٓ 2900 2900 2950 2950 3000 3000

5/18  5/18  5/20  5/20 پطٚتئیٗ ذبْ 22 22 

47/0  47/0  52/0  52/0  54/0  54/0 ٔتیٛ٘یٗ لبثُ ٞضٓ 

78/0  78/0  86/0  86/0  9/0  9/0 ٔتیٛ٘یٗ+ؾیؿتئیٗ لبثُ ٞضٓ 

1 1 15/1  15/1  28/1  28/1 ِیعیٗ لبثُ ٞضٓ 

68/0  68/0  79/0  79/0  88/0  88/0 تطئٛ٘یٗ لبثُ ٞضٓ 

23/0  25/0  27/0  29/0  29/0  31/0 تٛفبٖ لبثُ ٞضٓتطیپ 

9/0  9/0  92/0  92/0 وّؿیٓ 1 1 

15/0  15/0  15/0  15/0  15/0  15/0 ؾسیٓ 

14/0  14/0  14/0  14/0  14/0  14/0 وّط 

42/0  42/0  44/0  44/0  48/0  48/0 فؿفط لبثُ زؾتطؼ 

آ٘یٖٛ-تؼبزَ وبتیٖٛ 253 255 250 240 241 227

وٙدبِٝ وّعا(. خیطٜ ٞبی پبیٝ ٚ ؾغح ٘یبظٔٙسی اؾیسٞبی آٔیٙٝ وطیؿتبِٝ زض ایٗ -: خیطٜ زاضای  ٔٙجغ پطتئیٗ ثب ویفیت پبییٗ)ٌٙسْ 2بِٝ ؾٛیب( وٙد-: خیطٜ زاضای ٔٙجغ پطتئیٗ ثب ویفیت ثبلا) شضت 1

% 15آٔیٙٝ وطیؿتبِٝ ثبلاتط اظ ٘یبظٔٙسی ٚ ؾغح % اؾیسٞبی 10ٞبی پبیٝ ٚ ؾغح نفط زضنس یب فبلس اؾیسٞبی آٔیٙٝ وطیؿتبِٝ ٔىُٕ قسٜ، ؾغح خسَٚ آٚضزٜ قسٜ اؾت، ؾبیط تیٕبضٞب قبُٔ خیطٜ   

 ،Aٞبی تأٔیٗ قسٜ تٛؾظ ٔىُٕ ٚیتبٔیٙی زض ٞط ویٌّٛطْ ذٛضان : ٔیعاٖ ٚیتبٔیٗ*تطیپتٛفبٖ( اؾت.-ٚ اَتطئٛ٘یٗ-ِیعیٗ، اَ-ٔتیٛ٘یٗ، اَ-اَ اؾیسٞبی آٔیٙٝ وطیؿتبِٝ ثبلاتط اظ ٘یبظٔٙسی )زی

IU9000 ؛D3 ،IU2000 ؛E ،IU 18 ؛K3 ،2 ٌطْ؛ ٔیّیB1 ،8/1 ٌطْ؛ ٔیّیB2 ،6/6 ٌطْ؛ ٔیّیB3 ،10 ٌطْ؛ ٔیّیB5 ،30 ٌطْ؛ ٔیّیB6،3 ٌطْ؛ ٔیّیB9 ،1 ٌطْ؛ ٔیّیB12 ،015/0ٔیّی-

ٌطْ؛ ٔیّی 100ٌٛطْ ذٛضان : ٍٔٙٙع،ٔیعاٖ ٔٛاز ٔؼس٘ی تأٔیٗ قسٜ تٛؾظ ٔىُٕ ٔؼس٘ی زض ٞط ویّ**ٌطْ. ٔیّی 1/0ٌطْ؛ ٚآ٘تی اوؿیساٖ، ٔیّی 500ٌطْ؛ وِٛیٗ وّطایس، ٔیّی H2 ،1/0ٌطْ؛ 

 ٌطْ.ٔیّی 2/0ٌطْ؛ ٚ ؾّٙیْٛ، ٔیّی 1ٌطْ؛ یس، ٔیّی 10ٌطْ؛ ٔؽ، ٔیّی 85ٌطْ؛ ضٚی،ٔیّی 50آٞٗ، 
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 ًتبیج ٍ ثحث     

٘تبیح ٔطثٛط ثٝ ٔهطف ذٛضان، افعایف ٚظٖ ثسٖ ٚ ضطیت 

ٞبی ٌٛقتی تغصیٝ قسٜ ثب ؾغٛح ٔرتّف  تجسیُ غصایی زض خٛخٝ

ٞبی غصایی حبٚی  یٙٝ وطیؿتبِٝ ٔىُٕ قسٜ زض خیطٜاؾیسٞبی آٔ

 1-14) ٔٙبثغ پطٚتئیٙی ثب ویفیت ٔتفبٚت زض ؾٝ زٚضٜ آغبظیٗ

ضٚظٌی(  29-42) ضٚظٌی( ٚ پبیب٘ی 15-28ضٚظٌی(، ضقس)

آیس  ٔی ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ اظ ٘تبیح ثط( 3)خسَٚ

 ٘ؿجت ثٝ اؾتفبزٜ اظ خیطٜ غصایی حبٚی ٔٙجغ پطٚتئیٗ ثب ویفیت ثبلا

زاضی  خیطٜ غصایی حبٚی ٔٙجغ پطٚتئیٗ ثب ویفیت پبییٗ افعایف ٔؼٙی

 ( ٚ پبیب٘ی>001/0P) ثط ٔیبٍ٘یٗ ذٛضان ٔهطفی زض زٚضٜ ضقس

(0001/0P<ٕٞچٙیٗ افعایف ٔؼٙی ،)  زاضی ثط ٔیبٍ٘یٗ ٚظٖ ثسٖ زض

زاضی  ( ٚ وبٞف ٔؼٙی>0001/0P) ( ٚ پبیب٘ی>01/0P) زٚضٜ ضقس

( ٚ P<0/05) زٚضٜ ضقس ثط ضطیت تجسیُ غصایی زض

( زاقت. اظ عطفی ٔكبٞسات ٘كبٖ زازوٝ ؾغح P<0/0001پبیب٘ی)

زضنس ثبلاتط اظ ؾغح ٘یبظٔٙسی ٘ؿجت  15ٚ  10٘یبظٔٙسی ٚ ؾغٛح 

ثٝ ؾغح نفط زضنس اؾیسٞبی آٔیٙٝ وطیؿتبِٝ ٔىُٕ قسٜ افعایف 

 زاضی ثط ٔیبٍ٘یٗ ذٛضان ٔهطفی زض زٚضٜ آغبظیٗ ٔؼٙی

(0001/0P<(ضقس ٚ )0001/P<0 ٕٞچٙیٗ ٔیبٍ٘یٗ ٚظٖ ثسٖ زض ،)

٘كبٖ زاز. أب زض زٚضٜ  ( P<0/01( ٚ ضقس)>01/0P) زٚضٜ آغبظیٗ

زضنس ثبلاتط اظ ؾغح ٘یبظٔٙسی ٘ؿجت ثٝ  15ٚ  10پبیب٘ی ؾغٛح 

ؾغٛح ٘یبظٔٙسی ٚ نفط زضنس اؾیسٞبی آٔیٙٝ وطیؿتبِٝ ٔىُٕ 

زاضی ثط ٔیبٍ٘یٗ ذٛضان  قسٜ ؾجت افعایف ٔؼٙی

( ٚ ضطیت P<0/0001) یبٍ٘یٗ ٚظٖ ثسٖ(، ٔ>0001/0Pٔهطفی)

( قس. ثٙبثط ٘تبیح اثطات ٔتمبثُ ثیٗ زٚ P<0/01تجسیُ غصایی)

ٞبی غصایی حبٚی ٔٙبثغ پطٚتئیٗ ثب ویفیت ٔتفبٚت ٚ  خیطٜ)فبوتٛض 

آٔیٙٝ وطیؿتبِٝ( تیٕبضٞبی آظٔبیكی   ؾغٛح ٔرتّف اؾیسٞبی

 15ٚ  10زاضای خیطٜ ثب ویفیت ثبلا ٔىُٕ قسٜ ثب ؾغح ٘یبظٔٙسی ٚ 

زضنس ؾغح اؾیسٞبی آٔیٙٝ وطیؿتبِٝ ٘ؿجت ثٝ تیٕبضٞبی آظٔبیكی 

زاضای خیطٜ ثب ویفیت پبییٗ ٚ ؾغٛح ػٙٛاٖ قسٜ زض زٚضٜ پبیب٘ی 

زاضی ثط ٔیبٍ٘یٗ ذٛضان  ؾجت افعایف ٔؼٙی

( P<0/0001(، ٕٞچٙیٗ ٔیبٍ٘یٗ ٚظٖ ثسٖ )P<0/0001ٔهطفی)

س. ( ق>001/0Pزاضی ثط ضطیت تجسیُ غصایی ) ٚوبٞف ٔؼٙی

زاضی ثط ضطیت تجسیُ  ػلاٜٚ ثط ایٗ زض زٚضٜ ضقس ٘یع وبٞف ٔؼٙی

اظ عطفی ٕٞب٘غٛض وٝ ٘تبیح اثطات ٔتمبثُ ( زاقت. >05/0Pغصایی)

ٞبی غصایی حبٚی ٔٙبثغ پطٚتئیٗ ثب ویفیت  خیطٜ)ثیٗ زٚ فبوتٛض 

زٞس  ٘كبٖ ٔیآٔیٙٝ وطیؿتبِٝ(   ٔتفبٚت ٚ ؾغٛح ٔرتّف اؾیسٞبی

تط اظ ؾغح ٘یبظٔٙسی اؾیسٞبی آٔیٙٝ زضنس ثبلا 15ٚ  10ؾغٛح 

وطیؿتبِٝ ٔىُٕ قسٜ زض خیطٜ ثب ویفیت پبییٗ ثبػث افعایف ذغی 

ٔیبٍ٘یٗ ذٛضان ٔهطفی ٚ ٚظٖ ثسٖ زض زٚضٜ ضقس ٚ افعایف 

زاض ٔیبٍ٘یٗ ذٛضان ٔهطفی ٚ ٚظٖ ثسٖ زض زٚضٜ پبیب٘ی قس،  ٔؼٙی

زاضی ثط ضطیت تجسیُ  وٝ زض زٚضٜ پبیب٘ی افعایف ٔؼٙی زض حبِی

ٞبی  وبٞف ذٛضان ٔهطفی ٚ ٚظٖ ثسٖ خٛخٝ غصایی ٘كبٖ زاز.

قسٜاؾت،ٌعاضـوّعاوٙدبِٝ حبٚیٞب آٖخیطٜوٌٝٛقتی

اؾتذٛضان ٚ ٚظٖ ثسٖ ٕٔىٗ ٔهطفوبٞفاظاؾت، ثركی

زضٔٛخٛزٌٌٛطزثبلای ؾغٛح ٚفّٙیتطویجبتٚخٛزذبعط ثٝ

ی وّعا ٚ ٕٞچٙیٗ ػسْ ذٛـ ذٛضاووٙدبِٝٞبی ٌّٛوٛظیٙٛلات

 ؛1386زاٚزی ٚ ٕٞىبضاٖ،؛ 1981ٚ ٕٞىبضاٖ، ثبقس )Salmonآٖ

زضٔٛخٛز فیتبتآٖ،ثطػلاٜٚ .(1396نحطائی ٚ ٕٞىبضاٖ،

ٔغصیؾبیط ٔٛاز ٚٞضٕیٞبی آ٘عیٓثب٘یعٌٙسْ ٚوّعاوٙدبِٝ

ٔٛاززؾتطؾی لبثّیتایٙىٝضٕٗ ٚقسٜثب٘سضٚزٜزضٔٛخٛز

وبٞفضاٞبی آٔیٙٝثسٖ اظ خّٕٝ پطٚتئیٗ ٚ اؾیسثطایٔغصی

ػجٛض ٘طخوبٞف ٚضٚزٜٔحتٛیبتٌطا٘طٚی افعایفثبزٞٙس، ٔی

ٔهطف وبٞفثبػثتط، پبییٗٞبی لؿٕتثٝ ٔحتٛیبت ٌٛاضقی

ٞبی ٌٛقتی  ٚ افعایف ضطیت تجسیُ غصایی زض خٛخٝذٛضان

؛ ٌّؿتب٘ی ٔیلاّ٘ٛ ٚ 1386زاٚزی ٚ ٕٞىبضاٖ،قٛز ) ٔی

ٚ  Sharifi؛ 1393؛ یؼمٛثفط ٚ ٕٞىبضاٖ،1390ٕٞىبضاٖ،

(. اظ عطفی ثطذی اظ 1396نحطائی ٚ ٕٞىبضاٖ، ؛2013ٕٞىبضاٖ،

ٞبی  ٌعاضقبت حبوی اظ ایٗ اؾت وٝ وبٞف ٚظٖ ثسٖ زض خیطٜ

تٛا٘س ٘بقی اظ ػسْ تؼبزَ  حبٚی ؾغٛح ثبلای وٙدبِٝ وّعا ٔی

Leeson آضغ٘یٗ ثبقس ) Summers-ِیعیٗ زاٚزی ٚ ؛ 1978،  ٚ

(. زض ٔدٕٛع، ٘تبیح 1396ضاٖ،نحطائی ٚ ٕٞىب؛ 1386ٕٞىبضاٖ،

آظٔبیف حبضط اظ ِحبػ ٔهطف ذٛضان، ٚظٖ ثسٖ ٚ ضطیت 

تجسیُ غصایی زض زٚضٜ ضقس ٚ پبیب٘ی ٘كبٖ زاز وٝ خیطٜ ثب ویفیت 
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زِیُ اضظـ ثیِٛٛغیىی پبییٗ ثٝ  پبییٗ )وٙدبِٝ وّعا ٚ ٌٙسْ( ثٝ

پصیطی پطٚتئیٗ  ای ٚوٕتط ثٛزٖ ٌٛاضـ ِحبػ تطویجبت ضس تغصیٝ

ػٙٛاٖ ٔٙجغ پطٚتئیٙی  ی آٔیٙٝ آٖ ٘ؿجت ثٝ وٙدبِٝ ؾٛیب )ثٝٚ اؾیسٞب

زاضی ثط ٔهطف ذٛضان ٚ ٚظٖ  ثب ویفیت ثبلا( ؾجت وبٞف ٔؼٙی

زاضی ثط ضطیت تجسیُ غصایی قس وٝ ثب  ثسٖ ٚ ٔٙدط ثٝ افعایف ٔؼٙی

ٚ ٕٞىبضاٖ  Namroud( ٚ 1391٘تبیح قىبضی ٚ ٕٞىبضاٖ )

ٗ افعایف ذغی ثط ٕٞرٛا٘ی زاقت. زض زٚضٜ آغبظی( ٘یع 2008)

ٔهطف ذٛضان ٚ ٚظٖ ثسٖ ٚ وبٞف ذغی ثط ضطیت تجسیُ 

 ً غصایی زض اثط اؾتفبزٜ اظ خیطٜ ثب ویفیت پبییٗ زیسٜ قس وٝ احتٕبلا

زِیُ ؾغح وٕتط وٙدبِٝ وّعای اؾتفبزٜ قسٜ ٚ زض ٘تیدٝ ٔیعاٖ  ثٝ

ای زض آٖ ثبقس. ٕٞب٘غٛض وٝ اثطات  وٕتط تطویجبت ضس تغصیٝ

بی ثب ویفیت ٔتفبٚت ٚ ؾغٛح اؾیسٞبی آٔیٙٝ ٔتمبثُ ثیٗ خیطٜ ٞ

زٞس زض زٚضٜ آغبظیٗ ٚ ضقس ثیٗ  وطیؿتبِٝ ٔىُٕ قسٜ ٘كبٖ ٔی

زاضی ثط ٔهطف ذٛضان ٚ ٚظٖ  تیٕبضٞبی آظٔبیكی تفبٚت ٔؼٙی

ثسٖ ٔكبٞسٜ ٘كس ٌطچٝ ثیكتطیٗ ٔیعاٖ ذٛضان ٚ ٚظٖ ثسٖ زض 

 15)خیطٜ ثب ویفیت پبییٗ ٚ ؾغح  8زٚضٜ آغبظیٗ ٔطثٛط ثٝ تیٕبض

زضنس اؾیسٞبی آٔیٙٝ وطیؿتبِٝ ثبلاتط اظ ٘یبظٔٙسی( ثٛز. زض زٚضٜ 

ضقس ٚ پبیب٘ی ٘یع ٔیعاٖ ذٛضان ٔهطفی ٚ ٚظٖ ثسٖ ثٝ ػّت ٔىُٕ 

زضنس اؾیسٞبی  15ٚ  10وطزٖ خیطٜ ثب ویفیت پبییٗ ثب ؾغٛح 

 ً آٔیٙٝ وطیؿتبِٝ ٘ؿجت ثٝ ؾغح ٘یبظٔٙسی ثیكتط قسٜ اؾت وٝ احتٕبلا

تط  ٚ زض زؾتطؼ ثٛزٖ ثیكتط ٚ ؾطیغپصیطی  ثٝ ػّت ٌٛاضـ

اؾیسٞبی آٔیٙٝ وطیؿتبِٝ اؾت. ٘تبیح تحمیك نٛضت ٌطفتٝ تٛؾظ 

Soomro ( ٖ٘كبٖ زاز وٝ 2017ٚ ٕٞىبضا ) ٜاؾتفبزٜ اظ زٚ خیط

حبٚی ٔٙبثغ پطٚتئیٙی ٔتفبٚت ٔتٛاظٖ قسٜ ثب اؾیسٞبی آٔیٙٝ لبثُ 

ٓ، ٞضٓ ٘ؿجت ثٝ ػسْ تٛاظٖ خیطٜ اظ ِحبػ اؾیس آٔیٙٝ لبثُ ٞض

ؾجت ثٟجٛز ٔهطف ذٛضان ٚ افعایف ٚظٖ قس وٝ ثب ٘تبیح 

ٔعیت ٟٔٓ اؾتفبزٜ اظ اؾیسٞبی  آظٔبیف حبضط ٕٞرٛا٘ی زاقت.

ٞب، أىبٖ افعایف ؾغح ٘فٛش اخعاء  آٔیٙٝ لبثُ ٞضٓ زض تٙظیٓ خیطٜ

تط، ٔٙبثغ پطٚتئیٙی ثب ویفیت پبییٗ( زض  ذٛضان )ثٝ عٛض خعئی

ثبػث ػّٕىطز ثٟتط پط٘سٜ،  ٞبی عیٛض اؾت، وٝ ایٗ تأثیط، خیطٜ

ٚ  ؛ Bryden  Li ٚ ،2004Brydenذٛاٞس قس )

٘تبیح ٔغبِؼبت زیٍط ٔحممیٗ ثیبٖ وٙٙسٜ ایٗ  (. 2009ٕٞىبضاٖ،

ٞبی  ٞبی ٌٛقتی تغصیٝ قسٜ ثب خیطٜ ٔٛضٛع اؾت وٝ زض خٛخٝ

وبٞف ػّٕىطز ضقس ٚ نفبت لاقٝ پبییٗ پطٚتئیٗ حبٚی ؾغٛح 

بضط ٔغبثمت زاضز یبفتٝ اؾت وٝ ثب ٘تبیح آظٔبیف ح

(Bregendahl،2001 ؛Kamran ،ٖ؛ 2008ٚ ٕٞىبضا

Kanduari ،ٖثٙبثطایٗ تغییط زض ٔٙبثغ پطٚتئیٙی ثط (. 2012ٚ ٕٞىبضا

ٌصاضز ٚ ایٗ تٙٛع ٞضٓ ثط ؾطػت  پصیطی پطٚتئیٗ اثط ٔی ٌٛاضـ

ٚ  ) Brydenخصة اؾیسٞبی آٔیٙٝ اظ زؾتٍبٜ ٌٛاضـ ٔؤثط اؾت 

Li ،2004Bryden 2009،ٚ ٕٞىبضاٖ ؛ .) 
 

٘تبیح حبنُ اظ اضظیبثی تأثیط ؾغٛح ٔرتّف اؾیسٞبی 

ٞبی غصایی حبٚی  وطیؿتبِٝ ٔىُٕ قسٜ زض خیطٜ  آٔیٙٝ 

ٔٙبثغ پطٚتئیٗ ثب ویفیت ٔتفبٚت ثط ا٘طغی ٚ پطٚتئیٗ 

  ٞبی ٔهطفی، ٕٞچٙیٗ ثبظزٜ ا٘طغی ٚ پطٚتئیٗ خٛخٝ

آٔسٜ اؾت. ثب تٛخٝ  (4 ضٚظٌی )خسَٚ 42ٌٛقتی زض 

آٔسٜ اؾتفبزٜ اظ خیطٜ غصایی حبٚی ٔٙجغ  زؾتٝ ثٝ ٘تبیح ث

پطٚتئیٗ ثب ویفیت ثبلا ٘ؿجت ثٝ خیطٜ غصایی حبٚی ٔٙجغ 

زاضی ثط ا٘طغی  پطٚتئیٗ ثب ویفیت پبییٗ ؾجت افعایف ٔؼٙی

(، >0001/0P(، پطٚتئیٗ ٔهطفی)>0001/0Pٔهطفی)

( قس. =01/0P( ٚ ثبظزٜ پطٚتئیٗ)>01/0Pثبظزٜ ا٘طغی)

 15ٚ  10آیس ؾغٛح  ٔی ات ثطٕٞب٘غٛض وٝ اظ ٔكبٞس

زضنس ثبلاتط اظ ؾغح ٘یبظٔٙسی ٘ؿجت ثٝ ؾغٛح ٘یبظٔٙسی 

ٚ نفط زضنس اؾیسٞبی آٔیٙٝ وطیؿتبِٝ ٔىُٕ قسٜ ثبػث 

( ٚ >0001/0Pزاضی ثط ا٘طغی ٔهطفی) افعایف ٔؼٙی

أب ثیٗ ؾغٛح ٔرتّف ( قس، >0001/0Pپطٚتئیٗ ٔهطفی)

ثبظزٜ  زاضی ثط اؾیسٞبی آٔیٙٝ وطیؿتبِٝ تفبٚت ٔؼٙی

 ا٘طغی ٚ پطٚتئیٗ ٚخٛز ٘ساقت.
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ّبی غزایی ثب کيفيت هتفبٍت پشٍتئيي ٍ سطَح هختلف اسيذّبی آهيٌِ کشیستبلِ هكول ضذُ  اثشات اصلی ٍ هتقبثل جيشُ -3جذٍل 

 ّبی گَضتی ثش هيبًگيي صفبت عولكشدی جَجِ
 ضطیت تجسیُ غصایی

 )ٌطْ/ٌطْ(
ٚظٖ ثسٖ   

 )ٌطْ/پط٘سٜ(
            ذٛضان ٔهطفی         

 )ٌطْ/پط٘سٜ(                 
اثطات انّی

42-29  28-15  14-1  42 28 14 42-29  28-15  14-1  

ٞبی غصایی اثط خیطٜ          
66/1 b 40/1 b 12/1  35/2198 a 03/1204 a 39/355  02/1973 a 84/1293 a 72/399    11خیطٜ 

71/1 a 45/1 a 11/1  07/2025 b 20/1134 b 53/369  61/1838 b 88/1234 b 28/404 22خیطٜ    

0001/0>  043/0  59/0  0001/0>  0066/0  29/0  0001/0>  0003/0  40/0  P-value 

006/0  015/0  018/0  05/3  23/17  43/9  51/10  45/10  98/2  SEM 

اثط ؾغٛح ٔرتّف اؾیسٞبی آٔیٙٝ وطیؿتبِٝ
69/1 ab 44/1  13/1  71/2147 b 29/1182 a 17/370 a 98/1926 b 95/1282 a 95/417 a 3ٝٙؾغح ٘یبظٔٙسی اؾیسٞبی آٔی  

66/1 b 39/1  07/1  65/1869 c 14/1065 b 43/319 b 88/1627 c 49/1146 b 91/341 b  ؾغح نفط یب فبلس اؾیسٞبی
4آٔیٙٝ

70/1 a 44/1  15/1  07/2225 a 58/1209 a 17/364 a 82/2038 a 23/1318 a 55/420 a  ثبلاتط اظ ٘یبظٔٙسی105ؾغح %  

71/1 a 43/1  11/1  40/2204 a 44/1219 a 08/396 a 58/2029 a 76/1309 a 59/425 a  ثبلاتط اظ ٘یبظٔٙسی156ؾغح %  

008/0  38/0  11/0  0001/0>  0002/0  0024/0  0001/0>  0001/0>  0001/0>  P-value

008/0  021/0  025/0  70/13  37/24  33/13  87/14  78/14  22/4  SEM 

طیؿتبِٝٞبی غصایی ثب ؾغٛح ٔرتّف اؾیسٞبی آٔیٙٝ واثطات ٔتمبثُ خیطٜ

67/1 bc 39/1 b 11/1  83/2295 a 22/1257  58/369  74/2096 a 00/1340  34/410 )وٙتطَ  ؾغح ٘یبظٔٙسی× 1خیطٜ 
ٔثجت(

67/1 bc 38/1 b 07/1  52/1921 d 22/1087  80/320  24/1704 c 74/1161  47/343 ؾغح نفط یب فبلس × 1خیطٜ 
)وٙتطَ ٔٙفی( اؾیسٞبی آٔیٙٝ

65/1 c 39/1 b 14/1  47/2303 a 83/1260  86/369  75/2043 ab 29/1333  25/421 % ثبلاتط اظ 10ؾغح × 1خیطٜ  
٘یبظٔٙسی

67/1 bc 46/1 ab 17/1  55/2272 a 83/1210  72/361  36/2047 ab 32/1341  82/423 % ثبلاتط اظ 15ؾغح × 1خیطٜ  
٘یبظٔٙسی

70/1 b 49/1 a 15/1  58/1999 c 36/1107  76/370  22/1757 c 90/1225  55/425 ٙسیؾغح ٘یبظٔ×  2خیطٜ 

66/1 c 41/1 ab 07/1  77/1817 e 05/1043  05/318  53/1551 d 25/1131  34/340 ؾغح نفط یب فبلس × 2خیطٜ 
اؾیسٞبی آٔیٙٝ

75/1 a 49/1 a 17/1  66/2146 b 33/1158  47/358  89/2033 ab 17/1304  86/419 % ثبلاتط اظ 10ؾغح × 2خیطٜ  
٘یبظٔٙسی

74/1 a 41/1 ab 04/1  25/2136 b 05/1228  83/430  81/2011 b 20/1278  36/427 % ثبلاتط اظ 15ؾغح × 2خیطٜ  
٘یبظٔٙسی

0007/0  047/0  084/0  0001/0>  10/0  13/0  0001/0>  15/0  42/0  P-value 

012/0  03/0  036/0  38/19  47/34  86/18  03/21  91/20  97/5  SEM 

: خیطٜ زاضای  ٔٙجغ پطتئیٗ ثب  2وٙدبِٝ ؾٛیب( -: خیطٜ زاضای ٔٙجغ پطتئیٗ ثب ویفیت ثبلا) شضت 1 ثبقٙس.( ٔی0p</05)زاض  حطٚف غیط ٔكبثٝ زض ٞط ؾتٖٛ زاضای اذتلاف ٔؼٙیٞبی زاضای ٔیبٍ٘یٗ*

-اَ یؿتبِٝ)زی: ؾغح نفط یب فبلس اؾیسٞبی آٔیٙٝ وط 4تطیپتٛفبٖ( -ٚ اَتطئٛ٘یٗ-ِیعیٗ، اَ-ٔتیٛ٘یٗ، اَ-اَ : ؾغح ٘یبظٔٙسی اؾیسٞبی آٔیٙٝ وطیؿتبِٝ)زی 3وٙدبِٝ وّعا( -ویفیت پبییٗ)ٌٙسْ

% اؾیسٞبی آٔیٙٝ 15: ؾغح  6تطیپتٛفبٖ( -ٚ اَتطئٛ٘یٗ-ِیعیٗ، اَ-ٔتیٛ٘یٗ، اَ-اَ % اؾیسٞبی آٔیٙٝ وطیؿتبِٝ ثبلاتط اظ ٘یبظٔٙسی )زی10: ؾغح  5تطیپتٛفبٖ( -ٚ اَتطئٛ٘یٗ-ِیعیٗ، اَ-ٔتیٛ٘یٗ، اَ

 تطیپتٛفبٖ(-ٚ اَتطئٛ٘یٗ-ِیعیٗ، اَ-ٔتیٛ٘یٗ، اَ-اَ وطیؿتبِٝ ثبلاتط اظ ٘یبظٔٙسی )زی

 

149



 

ػلاٜٚ ثط ایٗ ٔكبٞسات زض خسَٚ اثطات ٔتمبثُ ثیٗ زٚ فبوتٛض 

ٞبی غصایی حبٚی ٔٙبثغ پطٚتئیٗ ثب ویفیت ٔتفبٚت ٚ ؾغٛح  خیطٜ)

ٌٛیبی ایٗ ٔٛضٛع ٞؿت وٝ  وطیؿتبِٝ(  آٔیٙٝ  ٔرتّف اؾیسٞبی

)وٙتطَ  1ثبلاتطیٗ ٔیعاٖ ا٘طغی ٚ پطٚتئیٗ ٔهطفی ٔطثٛط ثٝ تیٕبض

ای ٔٙجغ پطٚتئیٗ ثب ویفیت ثبلا ٚ ؾغح ٘یبظٔٙسی اؾیس ٔثجت()زاض

( ٚ وٕتطیٗ 90/246( ٚ )64/3254) آٔیٙٝ وطیؿتبِٝ( ثب ٔیبٍ٘یٗ

)زاضای ٔٙجغ 6ٔیعاٖ ا٘طغی ٚ پطٚتئیٗ ٔهطفی ٔتؼّك ثٝ تیٕبض 

پطٚتئیٗ ثب ویفیت پبییٗ ٚ ؾغح نفط اؾیس آٔیٙٝ وطیؿتبِٝ( ثب 

طفی ٕٞب٘غٛض وٝ ٘تبیح ( اؾت. اظ ع75/195( ٚ )39/2580) ٔیبٍ٘یٗ

زضنس ثبلاتط اظ ؾغح  15ٚ  10زٞس ؾغٛح  اثطات ٔتمبثُ ٘كبٖ ٔی

٘یبظٔٙسی اؾیسٞبی آٔیٙٝ وطیؿتبِٝ ٔىُٕ قسٜ ثب خیطٜ ثب ویفیت 

زاض ثط ا٘طغی ٚ پطٚتئیٗ ٔهطفی قس، زض  پبییٗ ثبػث افعایف ٔؼٙی

عٛض وّی،  وٝ وبٞف زض ثبظزٜ ا٘طغی ٚ پطٚتئیٗ ٘كبٖ زاز. ثٝ حبِی

تبیح آظٔبیف حبضط اظ ِحبػ ٘ؿجت ثبظزٜ ا٘طغی ٚ پطٚتئیٗ ٘كبٖ ٘

زاز وٝ خیطٜ ثب ویفیت پبییٗ)وٙدبِٝ وّعا ٚ ٌٙسْ( ثٝ ػّت اضظـ 

تط، فیجط ذبْ ٚ تب٘ٗ ٔٛخٛز زض وٙدبِٝ وّعا وٝ ثبػث  غصایی پبییٗ

پصیطی پطٚتئیٗ قسٜ اؾت، ؾجت وبٞف ٔؼٙی زاض  وبٞف ٌٛاضـ

 ثب ٘تبیح ٔغبِؼٝ نٛضت ٌطفتٝ تٛؾظ ثبظزٜ ا٘طغی ٚ پطٚتئیٗ قس وٝ

Kamran( ،ٖ؛ ؾبوی 1393؛ یؼمٛثفط ٚ ٕٞىبضاٖ،2008ٚ ٕٞىبضا

(ٕٞرٛا٘ی زاقت، 1982ٚ ٕٞىبضاٖ، ؛ 1391Jacksonٚ ٕٞىبضاٖ،

( وٝ ٌعاضـ وطز٘س ثب a1997)ٚ ٕٞىبضاٖ Chengأب ثب ٘تبیح 

یبثس، ٔغبثمت  وبٞف ؾغح پطٚتئیٗ ٔیعاٖ ثبظزٜ پطٚتئیٗ افعایف ٔی

 ت.٘ساق

آٔیٙٝ وطیؿتبِٝ ٘تبیح حبنُ اظ ثطضؾی ؾغٛح ٔرتّف اؾیسٞبی   

ٞبی غصایی حبٚی ٔٙبثغ پطٚتئیٗ ثب ویفیت  ٔىُٕ قسٜ زض خیطٜ

( ٘كبٖ 5ضٚظٌی)خسَٚ  42 ٔتفبٚت ثط ٚظٖ ٘ؿجی اخعای لاقٝ زض

زازوٝ اؾتفبزٜ اظ خیطٜ غصایی حبٚی ٔٙجغ پطٚتئیٗ ثب ویفیت ثبلا ٚ 

یٗ ثب ویفیت پبییٗ ثط ثبظزٜ لاقٝ ٚ خیطٜ غصایی حبٚی ٔٙجغ پطٚتئ

اٚظاٖ ٘ؿجی)ضاٖ، لّت، پب٘ىطاؼ، ثٛضؼ فبثطیؿیٛؼ ٚ چطثی 

 زاضی ٘ساقت ٔحٛعٝ ثغٙی( ثٝ ِحبػ آٔبضی تفبٚت ٔؼٙی

(05/P>0) ٌٜطچٝ خیطٜ ثب ویفیت پبییٗ ثبػث وبٞف ذغی ثبظز ،

( ٚ افعایف ذغی ٚظٖ ٘ؿجی P=0/06) زاضی لاقٝ ٚ تٕبیُ ثٝ ٔؼٙی

( قس، أب خیطٜ ثب ویفیت P=0/08) زاضی ثٝ ٔؼٙی عحبَ ٚ تٕبیُ

پطٚتئیٗ ثبلا ٘ؿجت ثٝ خیطٜ ثب ویفیت پبییٗ ٔٛخت افعایف 

زاضی ثط  (، وبٞف ٔؼٙی>05/0Pزاضی ثط ٚظٖ ٘ؿجی ؾیٙٝ) ٔؼٙی

( P<0/05) (، ؾٍٙساٖ>01/0P(، وجس)>01/0P) ٚظٖ ٘ؿجی ضٚزٜ

ح آیس ؾغح ٘یبظٔٙسی ٚ ؾغٛ ٔی قس. ٕٞب٘غٛض وٝ اظ ٔكبٞسات ثط

زضنس ثبلاتط اظ ٘یبظٔٙسی ٘ؿجت ثٝ ؾغح نفط زضنس  15ٚ  10

 اؾیسٞبی آٔیٙٝ وطیؿتبِٝ ٔىُٕ قسٜ ؾجت افعایف ثبظزٜ لاقٝ

(01/P<0(ٝٙٚظٖ ٘ؿجی ؾی ٚ )0001/P<0 ٖوبٞف ذغی ٚظ ،)

( ٚ وبٞف ٚظٖ ٘ؿجی P=0/06( ٚ پب٘ىطاؼ)P=0/08) ٘ؿجی ضٚزٜ

ؾغٛح وٝ ثیٗ  ( قس، زض حبِی>05/0P( ٚ چطثی)>01/0P) ثٛضؼ

ٔرتّف اؾیسٞبی آٔیٙٝ وطیؿتبِٝ اثطی ثط ٚظٖ ٘ؿجی)ضاٖ، 

. أب (P>0/05لّت،وجس، ؾٍٙساٖ ٚ عحبَ( ٚخٛز ٘ساقت)

ٞبی غصایی  خیطٜ)ٕٞب٘غٛض وٝ ٘تبیح اثطات ٔتمبثُ ثیٗ زٚ فبوتٛض 

  حبٚی ٔٙبثغ پطٚتئیٗ ثب ویفیت ٔتفبٚت ٚ ؾغٛح ٔرتّف اؾیسٞبی

 3ٗ ثبظزٜ لاقٝ ٔطثٛط ثٝ تیٕبضزٞس ثبلاتطی آٔیٙٝ وطیؿتبِٝ( ٘كبٖ ٔی

زضنس ثبلاتط اظ ؾغح  10)زاضای ٔٙجغ پطٚتئیٗ ثب ویفیت ثبلا ٚ ؾغح 

( اؾت وٝ 09/63) ٘یبظٔٙسی اؾیسٞبی آٔیٙٝ وطیؿتبِٝ( ثب ٔیبٍ٘یٗ

 )وٙتطَ ٔثجت( ٘ساقت.1زاضی ثب تیٕبض تفبٚت ٔؼٙی
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کشیستبلِ هكول ضذُ   آهيٌِ  بٍت پشٍتئيي ٍ سطَح هختلف اسيذّبیغزایی ثب کيفيت هتف  ّبی اثشات اصلی ٍ هتقبثل جيشُ -4جذٍل

 سٍصگی 42)گشم( ، ثبصدُ اًشطی )گشم /کيلَکبلشی( ٍ پشٍتئيي )گشم/گشم( دس ثش هيبًگيي اًشطی )کيلَکبلشی( ٍ پشٍتئيي هصشفی

ثبظزٜ پطٚتئیٗ اثطات انّی ا٘طغی ٔهطفی پطٚتئیٗ ٔهطفی ثبظزٜ ا٘طغی

ٞبی غصایی اثط خیطٜ                       

56/1 a 69/1 a 44/234 a 41/3090 a  ٜ11خیط

52/1 b 65/1 b 66/221 b 90/2921 b  ٜ22خیط

01/0  0085/0  0001/0>  0001/0>  P-value

009/0  01/0  23/1  23/16  SEM

اثط ؾغٛح ٔرتّف اؾیسٞبی آٔیٙٝ وطیؿتبِٝ      

54/1  67/1  09/232 b 40/3059 b 3آٔیٙٝ اؾیسٞبیؾغح ٘یبظٔٙسی  

53/1  66/1  53/203 c 01/2683 c 4ٝٙؾغح نفط یب فبلس اؾیسٞبی آٔی

56/1  69/1  50/237 a 69/3130 a  ثبلاتط اظ ٘یبظٔٙسی105ؾغح %

53/1  66/1  08/239 a 54/3151 a  ثبلاتط اظ ٘یبظٔٙسی156ؾغح %

39/0  42/0  0001/0>  0001/0>  P-value

013/0  014/0  74/1  95/22  SEM

ٞبی غصایی ثب ؾغٛح ٔرتّف اؾیسٞبی آٔیٙٝ وطیؿتبِٝخیطٜ اثطات ٔتمبثُ

55/1 abc 68/1 abc 90/246 a 64/3254 a ٜؾغح ٘یبظٔٙسی)وٙتطَ ٔثجت(× 1خیط

51/1 c 64/1 c 32/211 c 61/2785 c ٜؾغح نفط یب فبلس اؾیسٞبی آٔیٙٝ)وٙتطَ × 1خیط

ٔٙفی(

60/1 a 73/1 a 55/239 ab 77/3157 ab  ٜثبلاتط اظ ٘یبظٔٙسی10ؾغح × 1خیط %

57/1 ab 71/1 ab 00/240 ab 61/3163 ab  ٜثبلاتط اظ ٘یبظٔٙسی15ؾغح × 1خیط %

53/1 bc 66/1 bc 38/217 c 15/2864 c ٜؾغح ٘یبظٔٙسی×  2خیط

54/1 abc 67/1 abc 75/195 d 39/2580 d ٜؾغح نفط یب فبلس اؾیسٞبی آٔیٙٝ× 2خیط

52/1 bc 64/1 bc 44/235 b 60/3103 b  ٜثبلاتط اظ ٘یبظٔٙسی10ؾغح × 2خیط %

49/1 c 62/1 c 16/238 b 45/3139 b  ٜثبلاتط اظ ٘یبظٔٙسی15ؾغح × 2خیط %

01/0  0079/0  0001/0>  0001/0>  P-value 

019/0  02/0  46/2  02/0  SEM 

: خیطٜ زاضای  ٔٙجغ پطتئیٗ ثب  2وٙدبِٝ ؾٛیب( -: خیطٜ زاضای ٔٙجغ پطتئیٗ ثب ویفیت ثبلا) شضت 1 ثبقٙس.( ٔی0p</05)زاض  حطٚف غیط ٔكبثٝ زض ٞط ؾتٖٛ زاضای اذتلاف ٔؼٙیٞبی زاضای ٔیبٍ٘یٗ*

-اَ : ؾغح نفط یب فبلس اؾیسٞبی آٔیٙٝ وطیؿتبِٝ)زی 4تطیپتٛفبٖ( -ٚ اَتطئٛ٘یٗ-ِیعیٗ، اَ-ٔتیٛ٘یٗ، اَ-اَ : ؾغح ٘یبظٔٙسی اؾیسٞبی آٔیٙٝ وطیؿتبِٝ)زی 3وٙدبِٝ وّعا( -ویفیت پبییٗ)ٌٙسْ

% اؾیسٞبی آٔیٙٝ 15: ؾغح  6تطیپتٛفبٖ( -ٚ اَتطئٛ٘یٗ-ِیعیٗ، اَ-ٔتیٛ٘یٗ، اَ-اَ % اؾیسٞبی آٔیٙٝ وطیؿتبِٝ ثبلاتط اظ ٘یبظٔٙسی )زی10: ؾغح  5تطیپتٛفبٖ( -ٚ اَتطئٛ٘یٗ-ِیعیٗ، اَ-ٔتیٛ٘یٗ، اَ

 تٛفبٖ(تطیپ-ٚ اَتطئٛ٘یٗ-ِیعیٗ، اَ-ٔتیٛ٘یٗ، اَ-اَ وطیؿتبِٝ ثبلاتط اظ ٘یبظٔٙسی )زی
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ٞبی غصایی حبٚی  خیطٜ)ثٙبثط ٘تبیح اثطات ٔتمبثُ ثیٗ زٚ فبوتٛض 

آٔیٙٝ   ٔٙبثغ پطٚتئیٗ ثب ویفیت ٔتفبٚت ٚ ؾغٛح ٔرتّف اؾیسٞبی

وطیؿتبِٝ( تیٕبضٞبی آظٔبیكی زاضای خیطٜ ثب ویفیت ثبلا ٔىُٕ 

زضنس ثبلاتط اظ ؾغح ٘یبظٔٙسی  15ٚ  10قسٜ ثب ؾغح ٘یبظٔٙسی ٚ 

ٙٝ وطیؿتبِٝ ٔىُٕ قسٜ ٘ؿجت ثٝ تیٕبضٞبی آظٔبیكی اؾیسٞبی آٔی

زاضای خیطٜ ثب ویفیت پبییٗ ٚ ؾغٛح ػٙٛاٖ قسٜ ٔٛخت افعایف 

( قس ٚ ثط ثمیٝ اخعای لاقٝ P<0/05زاضی ثط ثبظزٜ لاقٝ) ٔؼٙی

(. زض ٔدٕٛع ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ شوط قس، P>0/05) تأثیطی ٘ساقت

ثب ویفیت  ٘تبیح آظٔبیف اظ ِحبػ تدعیٝ لاقٝ ٘كبٖ زاز وٝ خیطٜ

)وٙدبِٝ وّعا ٚ ٌٙسْ( ؾجت افعایف ٚظٖ ٘ؿجی ضٚزٜ،وجس،  پبییٗ

ٞبی  ؾٍٙساٖ ٚ وبٞف ٚظٖ ٘ؿجی ؾیٙٝ قس وٝ زض تغبثك ثب یبفتٝ

؛ٌّؿتب٘ی ٔیلاّ٘ٛ ٚ 1386ؾبیط ٔغبِؼبت ) زاٚزی ٚ ٕٞىبضاٖ،

 ٚ ؛ 1391Oluyinka؛ قىبضی ٚ ٕٞىبضاٖ،1390ٕٞىبضاٖ،

Olayiwola ،2008ٖثٛز. خیطٜ  (1396،؛ نحطائی ٚ ٕٞىبضا

حبٚی وٙدبِٝ وّعا ٚ ٌٙسْ ثٝ زِیُ ویفیت پبییٗ پطٚتئیٗ ٚ 

پصیطی وٕتط اؾیسٞبی آٔیٙٝ وٙدبِٝ وّعا ٘ؿجت ثٝ وٙدبِٝ  ٌٛاضـ

ؾٛیب ثبػث وبٞف ضقس ثبفت ػضلا٘ی ؾیٙٝ ٚ زض ػٛو ضقس ثیكتط 

اؾت، اظ عطفی ٚخٛز پّی ؾبوبضیسٞبی غیط  ضاٖ قسٜ قسٜ

اثیٙٛظایلاٖ ٚ فیتبت ٔٛخٛز زض ٌٙسْ ای ػّی اِرهٛل آض ٘كبؾتٝ

ً ثبلای فیجط ٔٛخٛز زض وٙدبِٝ وّعا وٝ زاضای  ثٝ ٕٞطاٜ ٔمبزیط ٘ؿجتب

پصیطی پبییٙی اؾت، ثٝ ِحبػ ٔبٞیت فیعیىی ٚ قیٕیبیی  ٌٛاضـ

ذٛز ثبػث افعایف ٚیؿىٛظیتٝ قیطٜ ٌٛاضقی ٚ ٟٔبض ٕ٘ٛزٖ تٕبؼ 

زاض ثط  ٙیٞب ٚتغییط ٔؼ ٞبی ٌٛاضقی ٚ ؾٛثؿتطای آٖ ثیٗ آ٘عیٓ

ػّٕىطز ضٚزٜ ٚ تطقحبت وجسی ٚ زض ٟ٘بیت افعایف ٚظٖ ایٗ 

ٞب ٌطزیس. افعایف ٚظٖ ؾٍٙساٖ ٕٔىٗ اؾت ثٝ ػّت افعایف  ا٘ساْ

ای زض وٙدبِٝ وّعا ٚ زض پی آٖ  فیجط ٚ پّی ؾبوبضیسٞبی غیط ٘كبؾتٝ

افعایف تحطیىبت ٔىب٘یىی ٚ ٞبیپطتطٚفی آٖ ثبقس. افعایف ذغی 

 ت زض اثط اؾتفبزٜ اظ خیطٜ ثب ویفیت پبییٗایدبز قسٜ زض ٚظٖ لّ

)وٙدبِٝ وّعا ٚ ٌٙسْ( زض آظٔبیف حبضط ٕٔىٗ اؾت ٘بقی اظ 

ٌّٛوٛظیٙٛلات ٚ اؾیس اضٚؾیه ٔٛخٛز زض وٙدبِٝ وّعا ثبقس وٝ 

زٚ ٔبزٜ ٔضط ثطای لّت ٞؿتٙس ٚ ثبػث افعایف ٚظٖ ایٗ ا٘ساْ 

ٚزٖ قٛ٘س. ٕٞچٙیٗ ٘تبیح ایٗ تحمیك ٞیچ تأثیطی زض اثط افع ٔی

ٞبی حبٚی ٔٙبثغ  ؾغٛح ٔرتّف اؾیسٞبی آٔیٙٝ وطیؿتبِٝ ثٝ خیطٜ

پطٚتئیٙی ثب ویفیت ثبلا ٚ پبییٗ ثط ٚظٖ ٘ؿجی اخعای لاقٝ ٘كبٖ ٘ساز 

Namroud( 1996ٚ ٕٞىبضاٖ ) Bunchasakوٝ ثب ٘تبیح  ٚ   ٚ

ٌعاضـ  ایٗ ٔحممیٗ ٔغبثمت زاقت. اظ عطفی( 2008 ) ٕٞىبضاٖ

وطیؿتبِٝ ثبػث  آٔیٙٝ فی اؾیسٞبیافعایف ٔمبزیط اضبزاز٘سوٝ 

وبٞف خعئی زض چطثی ٔحٛعٝ ثغٙی قس، وٝ ثب ٘تبیح آظٔبیف 

 حبضط ٕٞرٛا٘ی زاقت.
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کشیستبلِ هكول ضذُ ثش هيبًگيي   آهيٌِغزایی ثب کيفيت هتفبٍت پشٍتئيي ٍ سطَح هختلف اسيذّبی   ّبی    اثشات اصلی ٍ هتقبثل جيشُ -5جذٍل

ّبی گَاسضی  ٍ اجضای لاضِ )ثشحست دسصذی اص ٍصى صًذُ( ٍ ٍصى ًسجی ساى ٍ سيٌِ )ثش حست دسصذی اص ٍصى  ثبصدُ لاضِ  ٍ ٍصى ًسجی اًذام

 سٍصگی 42لاضِ( دس 
اثطات انّی لاقٝ ؾیٙٝ ضاٖ ضٚزٜ لّت وجس ؾٍٙساٖ عحبَ پب٘ىطاؼ ثٛضؼ چطثی

ٞبی غصایی اثط خیطٜ   
38/1  17/0  25/0  10/0  79/2 b 03/2 b 41/0  76/4 b 00/30  45/38 a 33/61 11خیطٜ  
36/1  18/0  26/0  12/0  03/3 a 29/2 a 43/0  51/5 a 36/30  46/36 b 99/59 22خیطٜ  
92/0  78/0  75/0  08/0  039/0  0037/0  16/0  0086/0  47/0  016/0  06/0  P-value

12/0  01/0  008/0  006/0  079/0  05/0  011/0  19/0  34/0  56/0  49/0  SEM

یؿتبِٝاثط ؾغٛح ٔرتّف اؾیسٞبی آٔیٙٝ وط
61/1 a 15/0 b 22/0 b 11/0  86/2  20/2  43/0  72/4 b 04/30 25/39 a 47/61 a  ؾغح ٘یبظٔٙسی

  اؾیسٞبی آٔی3ٝٙ

66/1 a 22/0 a 27/0 a 12/0  91/2  06/2  44/0  63/5 a 06/31 61/33 b 21/58 b  ؾغح نفط یب فبلس
اؾیسٞبی آٔی4ٝٙ

92/0 b 17/0 b 25/0 ab 11/0  93/2  19/2  42/0  85/4 ab 41/29 14/39 a 75/61 a  ثبلاتط اظ 10ؾغح %
٘یبظٔٙسی5

31/1 ab 15/0 b 25/0 ab 10/0  94/2  19/2  41/0  33/5 ab 21/30 84/37 a 21/61 a  ثبلاتط اظ 15ؾغح %
٘یبظٔٙسی6

013/0  004/0  06/0  63/0  96/0  63/0  68/0  08/0  14/0  0001/0>  0026/0  P-value 

16/0  014/0  012/0  008/0  11/0  08/0  016/0  27/0  49/0  79/0  69/0  SEM 

ٞبی غصایی ثب ؾغٛح ٔرتّف اؾیسٞبی آٔیٙٝ وطیؿتبِٝاثطات ٔتمبثُ خیطٜ  

55/1  12/0  21/0  11/0  82/2  95/1  44/0  26/4  01/30  02/40  90/62 a ٜؾغح × 1خیط
٘یبظٔٙسی)وٙتطَ 

ٔثجت(
89/1  24/0  28/0  10/0  75/2  00/2  41/0  53/5  58/31  06/34  89/56 b ٜؾغح نفط × 1خیط

ٞبی یب فبلس اؾیس
آٔیٙٝ)وٙتطَ ٔٙفی(

71/0  17/0  26/0  11/0  74/2  08/2  42/0  55/4  89/28  96/39  09/63 a ٜ10ؾغح × 1خیط %
ثبلاتط اظ ٘یبظٔٙسی

36/1  15/0  24/0  10/0  86/2  10/2  39/0  70/4  52/29  77/39  45/62 ab ٜ15ؾغح × 1خیط %
ثبلاتط اظ  ٘یبظٔٙسی

76/1  18/0  24/0  12/0  90/2  44/2  43/0  18/5  07/30  47/38  04/60 ab ٜؾغح × 2خیط
٘یبظٔٙسی

32/1  20/0  26/0  13/0  07/3  13/2  46/0  74/5  54/30  15/33  53/59 bc ٜؾغح نفط × 2خیط
یب فبلس اؾیسٞبی 

آٔیٙٝ
13/1  16/0  25/0  13/0  13/3  30/2  42/0  15/5  92/29  31/38  41/60 ab ٜ10ؾغح ×2خیط %

ثبلاتط اظ ٘یبظٔٙسی
25/1  15/0  26/0  11/0  01/3  29/2  432/0  96/5  90/30  92/35  98/59 ab ٜ15ؾغح × 2خیط %

ثبلاتط اظ ٘یبظٔٙسی 
20/0  19/0  44/0  81/0  73/0  46/0  52/0  55/0  32/0  59/0  02/0  P-value 

23/0  021/0  017/0  011/0  15/0  11/0  02/0  38/0  69/0  12/1  98/0  SEM 

-)ٌٙسْ : خیطٜ زاضای  ٔٙجغ پطتئیٗ ثب ویفیت پبییٗ 2وٙدبِٝ ؾٛیب( -) شضت : خیطٜ زاضای ٔٙجغ پطتئیٗ ثب ویفیت ثبلا 1 ثبقٙس.( ٔیp<05/0)زاض  ٔؼٙیحطٚف غیط ٔكبثٝ زض ٞط ؾتٖٛ زاضای اذتلاف ٞبی زاضای ٔیبٍ٘یٗ*
تطیپتٛفبٖ( -ٚ اَتطئٛ٘یٗ-ِیعیٗ، اَ-ٔتیٛ٘یٗ، اَ-اَ )زی بلس اؾیسٞبی آٔیٙٝ وطیؿتبِٝ: ؾغح نفط یب ف 4تطیپتٛفبٖ( -ٚ اَتطئٛ٘یٗ-ِیعیٗ، اَ-ٔتیٛ٘یٗ، اَ-اَ )زی : ؾغح ٘یبظٔٙسی اؾیسٞبی آٔیٙٝ وطیؿتبِٝ 3وٙدبِٝ وّعا( 

ٚ تطئٛ٘یٗ-ِیعیٗ، اَ-أَتیٛ٘یٗ، -اَ % اؾیسٞبی آٔیٙٝ وطیؿتبِٝ ثبلاتط اظ ٘یبظٔٙسی )زی15: ؾغح  6تطیپتٛفبٖ( -ٚ اَتطئٛ٘یٗ-ِیعیٗ، اَ-ٔتیٛ٘یٗ، اَ-اَ )زی % اؾیسٞبی آٔیٙٝ وطیؿتبِٝ ثبلاتط اظ ٘یبظٔٙسی10: ؾغح  5
 تطیپتٛفبٖ(-اَ
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٘تبیح اثطات ؾغٛح ٔرتّف اؾیسٞبی آٔیٙٝ وطیؿتبِٝ ٔىُٕ قسٜ 

ٞبی غصایی حبٚی  ٔٙبثغ پطٚتئیٙی ثب ویفیت ٔتفبٚت ثط  زض خیطٜ

٘كبٖ  (6 ضٚظٌی )خسَٚ 42قٙبؾی ضٚزٜ زض  ٞبی ضیرت ٚیػٌی

ثب  اؾت. اؾتفبزٜ اظ خیطٜ غصایی حبٚی ٔٙجغ پطٚتئیٗ زازٜ قسٜ

ویفیت ثبلا ٘ؿجت ثٝ خیطٜ غصایی حبٚی ٔٙجغ پطٚتئیٗ ثب ویفیت 

( ٚ اضتفبع P<0/05) زاضی ثط پٟٙبی پطظ پبییٗ ثبػث وبٞف ٔؼٙی

چٝ ؾغٛح ٔرتّف  ( قس. اٌط>05/0P) پطظ ثٝ ػٕك وطیپت

زاضی ثط  ٌٛ٘ٝ تأثیط ٔؼٙی اؾیسٞبی آٔیٙٝ وطیؿتبِٝ ٔىُٕ قسٜ ٞیچ

دبز ٕ٘ٙٛز. اثطات ٔتمبثُ ثیٗ قٙبؾی ضٚزٜ ای نفبت ٔطثٛط ثٝ ثبفت

ٞبی غصایی حبٚی ٔٙبثغ پطٚتئیٗ ثب ویفیت ٔتفبٚت  خیطٜ)زٚ فبوتٛض

وطیؿتبِٝ( ٘یع ؾجت ثطٚظ تفبٚت   آٔیٙٝ  ٚ ؾغٛح ٔرتّف اؾیسٞبی

قٙبؾی ضٚزٜ ٘كس. ٔغبِؼبت  زاض ثط نفبت ضیرت ٔؼٙی

اؾت وٝ خصة ٔٛاز ٔغصی تحت تأثیط  ٔٛضفِٛٛغیه ٘كبٖ زازٜ

 ٞبی غصایی اؾت تٛاظٖ اؾیسٞبی آٔیٙٝ زض خیطٜ تٛاظٖ یب ػسْ

Song(  ،ٖٕٞچٙیٗ تٙٛع ٔٙجغ پطٚتئیٙی خیطٜ، 2013ٚ ٕٞىبضا .)

قٙبؾی ضٚزٜ)اضتفبع پطظ، پٟٙبی پطظ، ػٕك وطیپت ٚ غّظت  ضیرت

ٕٞىبضاٖ،  ٚ زٞس)Husveth ٔٛوٛؾی( ضا تحت تأثیط لطاض ٔی

(. اظ عطفی ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت وٝ زؾتٍبٜ ٌٛاضـ 2015

 ٞبی ٌٛقتی ثب ػّٕىطز ضقس ٚ تِٛیس ٔطتجظ اؾت ٛخٝخ

Soomro(  ،ٖ٘تبیح آظٔبیف حبضط ث2017ٝٚ ٕٞىبضا .)  ِحبػ

قٙبؾی ضٚزٜ)غغْ٘ٛ( ٘كبٖ زاز وٝ خیطٜ حبٚی  نفبت ضیرت

ػّت ویفیت پبییٗ پطٚتئیٗ ٚ ٚخٛز فیجط ٚ  وٙدبِٝ وّعا ٚ ٌٙسْ ثٝ

ب٘س قسٖ فیتبت ثبػث وبٞف ٞضٓ ٔٛاز ٔغصی اظ خّٕٝ پطٚتئیٗ ٚ ث

ثب اؾیسٞبی آٔیٙٝ ٚ وبٞف لبثّیت زؾتطؾی پطٚتئیٗ قسٜ، ٚ زض 

زاض پٟٙبی پطظ ٚ ٘ؿجت اضتفبع پطظ ثٝ ػٕك  ٘تیدٝ ؾجت افعایف ٔؼٙی

( ٔغبثمت 2011ٚ ٕٞىبضاٖ) Mazhariوطیپت قس وٝ ثب ٘تبیح 

ٚ  ( ٚ 1396Sharifiزاقت ِٚی ثب ٘تبیح نحطایی ٚ ٕٞىبضاٖ)

ت. ٕٞچٙیٗ ٘تبیح آظٔبیف حبضط ( ٕٞرٛا٘ی ٘ساق2013ٕٞىبضاٖ)

زاض اظ ٘ظط اضتفبع پطظ ٚ ػٕك وطیپت ثیٗ زٚ  ػسْ تفبٚت ٔؼٙی

خیطٜ)زاضای ویفیت پطٚتئیٙی ٔتفبٚت( ضا ٘كبٖ زاز وٝ ثب ٘تبیح 

Sharifi (ٖ2013ٚ ٕٞىبضا ٚ )Chiang  ٖ( 2010) ٚ ٕٞىبضا

ٚ  Soomro٘تبیح تحمیك نٛضت ٌطفتٝ تٛؾظ تغبثك زاقت. 

اؾتفبزٜ اظ زٚ خیطٜ حبٚی ٔٙبثغ ٘یع ٘كبٖ زاز وٝ ( 2017ٕٞىبضاٖ )

پطٚتئیٙی ٔتفبٚت ٔتٛاظٖ قسٜ ثب اؾیسٞبی آٔیٙٝ لبثُ ٞضٓ ٘ؿجت ثٝ 

ػسْ تٛاظٖ خیطٜ اظ ِحبػ اؾیس آٔیٙٝ لبثُ ٞضٓ، ؾجت تفبٚت 

زاض ثط اضتفبع ٚ پٟٙبی پطظ قس ِٚی ثط ػٕك وطیپت ٚ ٘ؿجت  ٔؼٙی

ضی ٘كبٖ ٘ساز وٝ اظ ٘ظط زا اضتفبع پطظ ثٝ ػٕك وطیپت تفبٚت ٔؼٙی

 پٟٙبی پطظ ٚ ػٕك وطیپت ثب آظٔبیف حبضط تغجیك زاقت.

 

 گيشی  ًتيجِ     

٘تبیح تحمیك حبضط ٘كبٖ زاز وٝ اؾتفبزٜ اظ خیطٜ غصایی تٙظیٓ قسٜ 

)وٙتطَ ٔثجت( ٘ؿجت ثٝ  ثط اؾبؼ وٙدبِٝ ؾٛیب ٚ ؾغح ٘یبظٔٙسی

ٔهطفی،  تٕبٔی تیٕبضٞبی آظٔبیكی ثبػث افعایف ا٘طغی ٚ پطٚتئیٗ

ٕٞچٙیٗ ذٛضان ٔهطفی ٚ ٚظٖ ثسٖ زض زٚضٜ پبیب٘ی قس. افعٚزٖ 

زضنس ثبلاتط اظ  15ٚ  10اؾیسٞبی آٔیٙٝ وطیؿتبِٝ ٘یع زض ؾغٛح 

ؾغح ٘یبظٔٙسی پط٘سٜ ثٝ خیطٜ غصایی ثب ویفیت ثبلا )وٙدبِٝ ؾٛیب( 

٘ؿجت ثٝ خیطٜ وٙتطَ ٔثجت ٔٙدط ثٝ افعایف ذٛضان ٔهطفی ٚ 

ثٙبثطایٗ اؾتفبزٜ اظ ٗ، ضقس ٚ پبیب٘ی ٘كس. ٚظٖ ثسٖ زض زٚضٜ آغبظی

اؾیسٞبی آٔیٙٝ وطیؿتبِٝ زض ؾغٛح ثبلاتط اظ تأٔیٗ ٘یبظ پط٘سٜ 

ٞبی غصایی ثب ویفیت ثبلا ٔب٘ٙس وٙدبِٝ ؾٛیب ٚ  ثرهٛل زض خیطٜ

 ثبقس.  شضت اظ ٘ظط ػّٕىطزی لبثُ تٛنیٝ ٕ٘ی

ٝ وٝ ٘تبیح ٘كبٖ زاز اضبفٝ ٕ٘ٛزٖ اؾیسٞبی آٔیٙٝ وطیؿتبِ زضحبِی

زضنس ثبلاتط اظ ؾغح ٘یبظٔٙسی ثٝ خیطٜ غصایی  15ٚ  10زض ؾغٛح 

ػٙٛاٖ ٔٙجغ پطٚتئیٗ ثب ویفیت پبییٗ  حبٚی وٙدبِٝ وّعا ٚ ٌٙسْ ثٝ

ؾجت افعایف ا٘طغی ٚ پطٚتئیٗ ٔهطفی، وبٞف ثبظزٜ ا٘طغی ٚ 

پطٚتئیٗ ٚ افعایف ٔهطف ذٛضان ٚ ٚظٖ ثسٖ زض زٚضٜ پبیب٘ی 

اثطات ٔتمبثُ ثیٗ تبیح ٘كبٖ زاز وٝ ٌطزیس. اظ عطفی زض ایٗ تحمیك ٘

ٞبی غصایی ثب ویفیت ٔتفبٚت پطٚتئیٗ ٚ ؾغٛح ٔرتّف  خیطٜ

زاض ثط اخعای  وطیؿتبِٝ ٘یع ؾجت ثطٚظ تفبٚت ٔؼٙی  آٔیٙٝ  اؾیسٞبی

قٙبؾی ضٚزٜ ٘كس.  لاقٝ ٚ نفبت ضیرت
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یستبلِ هكول ضذُ کش  آهيٌِهختلف اسيذّبی    غزایی ثب کيفيت هتفبٍت پشٍتئيي ٍ سطَحّبی    اثشات اصلی ٍ هتقبثل جيشُ -6جذٍل

 ضٌبسی سٍدُ )هيكشٍهتش( سیخت ثشهيبًگيي صفبت 

پٟٙبی پطظ اضتفبع پطظ/ػٕك وطیپت اثطات انّی اضتفبع پطظ ػٕك وطیپت

ٞبی غصایی اثط خیطٜ               

20/3 b 12/155 b 08/230  33/737 11خیطٜ  

98/3 a 58/197 a 36/205  87/789 22خیطٜ  

039/0  023/0  13/0  52/0  P-value

24/0  98/11  004/11  35/57  SEM

اثط ؾغٛح ٔرتّف اؾیسٞبی آٔیٙٝ وطیؿتبِٝ

73/3  64/177  77/212  50/761 ؾغح ٘یبظٔٙسی اؾیسٞبی آٔیٙٝ ؾٛیٝ  

3308ضاؼ 

95/3  97/151  66/194  50/749 ؾغح نفط یب فبلس اؾیسٞبی آٔیٙٝ 4 

35/3  88/175  53/230  20/764 % ثبلاتط اظ ٘یبظٔٙسی ؾٛی105ٝح ؾغ 

34/3  90/199  92/232  20/779 % ثبلاتط اظ ٘یبظٔٙسی ؾٛی156ٝؾغح  

53/0  29/0  30/0  99/0  P-value 

34/0  95/16  56/15  11/81  SEM 

                    اثطات ٔتمبثُ       

ؾغٛح ٔرتّف ×ٞبی غصایی خیطٜ

اؾیسٞبی آٔیٙٝ وطیؿتبِٝ

16/0  10/0  13/0  90/0  P-value 

49/0  97/23  088/22  71/114  SEM 

: خیطٜ زاضای  ٔٙجغ پطتئیٗ ثب  2وٙدبِٝ ؾٛیب( -) شضت : خیطٜ زاضای ٔٙجغ پطتئیٗ ثب ویفیت ثبلا 1 ثبقٙس.( ٔی0p</05)زاض  حطٚف غیط ٔكبثٝ زض ٞط ؾتٖٛ زاضای اذتلاف ٔؼٙیٞبی زاضای ٔیبٍ٘یٗ*

-اَ : ؾغح نفط یب فبلس اؾیسٞبی آٔیٙٝ وطیؿتبِٝ)زی 4تطیپتٛفبٖ( -ٚ اَتطئٛ٘یٗ-ِیعیٗ، اَ-ٔتیٛ٘یٗ، اَ-اَ )زی ؾغح ٘یبظٔٙسی اؾیسٞبی آٔیٙٝ وطیؿتبِٝ:  3وٙدبِٝ وّعا( -)ٌٙسْ ویفیت پبییٗ

% اؾیسٞبی آٔیٙٝ 15: ؾغح  6تطیپتٛفبٖ( -ٚ اَتطئٛ٘یٗ-ِیعیٗ، اَ-ٔتیٛ٘یٗ، اَ-اَ % اؾیسٞبی آٔیٙٝ وطیؿتبِٝ ثبلاتط اظ ٘یبظٔٙسی )زی10: ؾغح  5تطیپتٛفبٖ( -ٚ اَتطئٛ٘یٗ-ِیعیٗ، اَ-ٔتیٛ٘یٗ، اَ

 تطیپتٛفبٖ(-ٚ اَتطئٛ٘یٗ-ِیعیٗ، اَ-ٔتیٛ٘یٗ، اَ-اَ وطیؿتبِٝ ثبلاتط اظ ٘یبظٔٙسی )زی
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 هٌبثع      

زاٚزی، ج.، ٌّعاض ازثی، ـ.، حبخی انغطی، ؼ. ی.، ٔمسْ، ؽ.ع. 

بِٝ وّعای (. اثط ؾغٛح ٔرتّف وٙد1386ٚ فطأطظی، ع. )

ٞبی ٌٛقتی. ٔدّٝ زا٘ف خبیٍعیٗ ؾٛیب ثط ػّٕىطز خٛخٝ

 .27-39. ل 6٘ٛیٗ وكبٚضظی، ؾبَ ؾْٛ قٕبضٜ 

٘ػاز، ْ.، ؾبلاضی، ج. ٚوبظٕی فطز، ْ. ؾبوی، ع. ا.، ػجبؾی

تؼییٗ لبثّیت ٞضٓ پطٚتئیٗ ٚ ٔبزٜ ذكه خیطٜ ٞبی  (.1391)

حبٚی ؾٝ وٙدبِٝ ٌیبٞی ثٝ ضٚـ آظٔبیكٍبٞی ٚ ثطضؾی 

٘كطیٝ ٞبی ٌٛقتی.طات اؾتفبزٜ اظ آٖ ٞب ثط ػّٕىطز خٛخٝاث

 .42-50. ل 96ػّْٛ زأی)پػٚٞف ٚ ؾبظ٘سٌی(، قٕبضٜ 

اثطات (.1391قىبضی، ْ.، قٟیط، ْ. ح. ٚ ػجسی لعِدٝ، ع. ا. )

یبشضتپبیٝثطٞبیخیطٜزضوّعاوٙدبِٝٔرتّفؾغٛح

 ْػّٛپػٚٞكٟبی٘كطیٝ. ٌٛقتیٞبیخٛخٝػّٕىطزثطٌٙسْ

 .131-145. ل 2، قٕبض22ٜزأی، خّس 

نحطائی، ْ.، لٙجطی، ا.، وطٔی، ض.، ِغف اِٟیبٖ، ٜ.، یؼمٛثفط، ا.، 

(.  اضظیبثی اؾتفبزٜ اظ 1396قىٛضی، ز. ٚ اثطغب٘ی، ا. )

ٞبی حبٚی ؾغٛح ٔرتّف وٙدبِٝ وّعا ٚ  آ٘عیٓ زض خیطٜ ِٔٛتی

ضبیؼبت ثٛخبضی ٌٙسْ ثط ػّٕىطز، ویفیت لاقٝ ٚ لبثّیت 

ٞبی ٌٛقتی. ٘كطیٝ ػّْٛ  ٔٛاز ٔغصی ایّئٛٔی زض خٛخٝ ٞضٓ

 .37-45. ل 115زأی)پػٚٞف ٚ ؾبظ٘سٌی(، قٕبضٜ 
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، ٞبی تِٛیسات زأی، ؾبَ پٙدٌٓٛقتی. پػٚٞفٞبیخٛخٝ

 .57-68ل .10قٕبضٜ 

AOAC. (2005). Association Official Methods

of Analysis. 18
th

 ed. AOAC International,   

Gaithersburg, MD. 

Bregendahl, K. (2001). Effects of low crude-

protein diets fortified with crystalline amino

acids on growth performance and nitrogen

retention of broiler chicks. Iowa State

University. Retrospective Theses and

Dissertations. 

Bryden, W. L. and Li, X. (2004). Utilisation of

digestible amino acids by broilers. A report

for the Rural Industries Research and

Development Corporation (RIRDC). RIRDC

Publication No 04/030. RIRDC Project No

US-80A. 

Bryden, W. L., Li, X., Ravindran, G., Hew, L. 

I. and Ravindran, V. (2009) Ileal digestible

amino acid values in feedstuffs for poultry.

A report for the Rural Industries Research

and Development Corporation (RIRDC).

RIRDC Publication No 09/071. RIRDC

Project No PRJ-002827. 

Bunchasak, C., Tanaka, K., Ohtani, S. and 

Collado, C. M. (1996). Effect of Met+Cys

supplementation to low-protein diet on the

growth performance and fat accumulation of

broiler chicks at starter period. Journal of

Animal Science and Technology. 67:956–

966. 

Cheng, T. K., Hamre, M. L. and Coon, C. N. )

1997a(. Effect of environmental

temperature, dietary protein, and energy

levels on broiler performance. Journal of

Applied Poultry Research. 6:1-17. 

156



 

Chiang, G., Lu, W. Q., Piao, X. S., Hu, J. K.,

Gong, L. M. and Thacker, P. A. (2010).

Effects of feeding solid-state fermented

rapeseed meal on performance, nutrient

digestibility, intestinal morphology of

broiler chickens. Asian-Australasian Journal

of Animal Sciences. 23(2): 263-271. 

Han, In. K. and Lee, J. H. (2000). The role of

synthetic amino acids in monogastric animal

production –Review. Asian-Australasian

Journal of Animal Science. 13(4): 543-560. 

Husveth, F., Pal, L., Galamb, E., Acs, K. C.

and Bustyahazai, L. etal . (2015). Effects of

whole wheat incorporated into pelleted diets

on the growth performance and intestinal

function of broiler chickens. Animal Feed

Science and Technology. 210: 144-151. 

Jackson, S., Summers, J. D. and Leeson, S. )

1982  ( . Effect of dietary protein and energy

on broiler carcass composition and

efficiency of nutrient utilization. Poultry

Science. 61:2224-2231. 

Kamran. Z., Sarwar, M., Nisa, M., Nadeem, M. 

A., Ahmad, S., Mushtaq, T., Ahmad, T. and

Shahzad, M. A. )2008). Effect of lowering

dietary protein with constant energy to

protein ratio on growth, body composition

and nutrient utilization of broiler chicks.

Asian-Australasian Journal of Animal

Science. 21(11): 1629–1634. 

Kanduari, A. B., Gaikwad, N. Z., Mugale, V. 

Z., Maini, Sh. and Ravikanth, K. (2012).

Comparative efficacy of supplementation of

phyto concentrates herbal preparation and

synthetic amino acid on broiler performance.

Veterinary World Journal. 4(9): 413-416. 

Kerr, B. J. (2006). Opportunities in utilizing

crystalline amino acids in swine. Advance in

Pork Production. 17: 245-254. 

Lemme, A., Rostagno, H. S., Petri, A. and 

Albino, L. F. (2005). Standardised ileal

digestibility of crustalline amino acids.

World,s Poultry Science Journal. 462-464.  

Mazhari, M., Golian, A. and Kermanshahi, A. 

(2011). Effect of chemical composition and

dietary enzyme supplementation on

metabolisable energy of wheat screenings.

Asian-Australasian Journal of Animal

Sciences. 24(3): 386-393. 

Namroud, N. F., Shivazad, M. and Zaghari, M. 

(2008).Effects of fortifying low crud protein

diet with crystalline amino acids on

performance, blood ammonia level, and

excreta characteristics of broiler chicks.

Poultry Science. 87: 2250-2258. 

Nonis, M. K. and Gous, R. M. (2006). 

Utilization of the synthetic amino acids by

broiler breeder hens. South African Journal

of Animal Science. 36(2): 126-134.  

Oluyinka, A. O. and Olayiwola, A. (2008). 

Whole body nutrient accretion, growth

performance and total tract nutrient retention

responses of broilers to supplementation of

Xylanase and Phytase individually or in

combination in wheat- soybean meal based

diets. Poultry Science. 45: 192-198. 

Salmon, R. E., Gardiner, E. E., Klein, K. K.

and Larmond, E. )1981  ( .Effect of canola

(low glucosinolate rapeseed) meal, protein

and nutrient density on performance, carcass

grade and meal yield of canola meal on

quality of broiler. Poultry Science. 60: 519-

528. 

SAS Institute. (2004). SAS User’s Guide. 

Statistical Analytical System. Carry, NC,

SAS Institute Inc. 

157



 

Sharifi, S. D., Golestani, G., Yaghobfar, A., 

Khadem, A. and Pashazanussi, H. (2013). 

Effects of supplementing a multienzyme to 

broiler diets containing a high level of wheat 

or canola meal on intestinal morphology and 

performance of chicks .Journal of Applied 

Poultry Research. 22: 671-679. 

Song, J., Jiao, L. F., Xiao, K., Luan, Z. S., Hu, 

C. H., Shi, B., and Zhan, X. A. (2013). 

Cello-oligosaccharide ameliorates heat 

stress-induced impairment of intestinal 

microflora, morphology and barrier integrity 

in broiler. Animal Feed Science and 

Technology. 185: 175-181.  

Soomro, R. N., Hu, R., Qiao, Yu., El-Hack, M . 

E . A., Abbasi, I . H . R., Mohamed, M .A. E., 

Bodinga, B . M.,  Alagawany, M., Yang, X., 

Yao, J . and Dhama, K . (2017). Effect of 

dietary protein sources and amino acid 

balances on performance, intestinal 

permeability and morphology in broiler

chickens .International Journal of 

Pharmacology. 13(4): 378-387. 

Summers, J. D. and Leeson, S. )1978). Feeding 

value and amino acid balance of low 

glucosinolates B. napus (cv. Tower) 

rapeseed meal. Poultry Science. 57: 235-

241. 

 

158


