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 یذروفولاتتتراه یلمت-5 یبرمحتوا یریذوکسینو پ یذفولیکاس یرتاث

یژاپن یها ینزرده تخم و عملکرد بلذرچ

چكيذُ       

 3)غفز،  پيزیذٍکسيي کيلَگزم( ٍ ّز در گزم هيلی 8ٍ  4)غفز،  فَليک اسيذ اثزات ارسیابی هٌظَر بِ تحقيق ایي

 صاپٌی ّایبلذرچيي تخن سردُ در فَلاتهتيل تتزاّيذرٍ-5 هحتَای ٍ عولكزد کيلَگزم( بز ّز در گزمهيلی 6ٍ 

 در تػادفی ٍ کاهلاً طزح پایِ رٍس بز 42 هذت بِ ّفتگی، 6 سي در ذارگ تخن بلذرچيي قطعِ 360 اس استفادُ با

 ٍ فَليک اسيذ هختلف ساسی سطَحهكول کِ داد ًطاى ًتایج. اًجام ضذ 3×3 فاکتَریل آسهایص یک قالب

 تَليذی، تخن خَراک، تعذاد هػزف بز داریهعٌی تاثيز صاپٌی تخوگذار ّایبلذرچيي ّایجيزُ پزیذٍکسيي بِ

ًذاضت  تَليذی ّایتخن ّاٍ ٍاحذ ٍ سفيذُ درغذ سردُ، درغذ هحتَیات تخن، ٍسى خَراک، تبذیل ضزیب

(05/0 < p) .هقذار ٍ گزفت قزار فَليک اسيذ ساسیهكول تاثيز تحت سردُ هتيل تتزا ّيذرٍ فَلات -5 هحتَای 

 100 ّز در هيكزٍگزم 1165 ٍ 841 بِ تزتيب بِ ضاّذ تيوار بزای سردُ گزم 100 ّز در گزم هيكزٍ 809 اس آى

یافت. بِ طَر کلی  افشایص جيزُ کيلَگزم ّز در فَليک اسيذ گزم هيلی 8 ٍ 4 حاٍی تيوارّای تخن سردُ گزم

 عولكزد بز داری هعٌی تاثيز صاپٌی تخوگذار ّایبلذرچيي ّایبِ جيزُ پيزیذٍکسيي ٍ فَليک اسيذ ساسیهكول

 تتزاّيذرٍفَلات هتيل -5 يذ فَليک هٌجز بِ افشایص هحتَایگزم در کيلَگزم اسهيلی 8ٍلی هػزف  ًذاضت

گزدیذ. سردُ
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 هقذهِ     
 ة ُطٟٝ ٝيتبٗی٢ٜبی ٢ٗ٘تطيٚ اظ يٌی ػٜٞاٙ ث٠ كٞٓیي اؾیس
. اؾت ٛیبظ ٗٞضز اٛؿبٙ ثسٙ ٗتبثٞٓیٌی كؼبٓیت٢بی اظ ثطذی ثطای

 زض ًطثٜی تي ٝاحس ُیطٛسٟ يب ز١ٜسٟ ػٜٞاٙ ث٠ كٞلات
 ٛوف .اؾت ثطذٞضزاض ثبلايی ا١٘یت اظ ٗتبثٞٓیٌی ٝاًٜك٢بی

ذهٞلث٠ ًطث٠ٜتيی١بٝاحساٛتوبّزضٞٓیيك اؾیس

  DNAؾبذتبض زض ٗٞخٞز ١بیپطي٘یسيٚ ١ٝبپٞضيٚؾبذت
ٝRNA، ٖؾطيٚ ٛظیط آٗی٠ٜ اؾیس١بیاظثطذیٗتبثٞٓیؿ ٝ 

 ٗتیلاؾیٞٙ زٝثبضٟٛتید٠زضٗتیٞٛیٚ ؾٜتعٛیع ُٝلايؿیٚ
 ٝ Paul) اؾتثطذٞضزاضثبلايیا١٘یتاظ١٘ٞؾیؿتئیٚ

اظ ايٜطٝ تٞخ٠ ث٠ ٗحتٞای اؾیس كٞٓیي  .(١2010ٌ٘بضاٙ، 
١بی عیٞض ترٖ ُصاض ٝ ُٞقتی ١٘ٞاضٟ اظ ؾٞی زض خیطٟ

NRCاٛد٘ٚ ٗٔی تحویوبت 
( ٗٞضز تٞخ٠ ثٞزٟ 1994) 1

 نٞضت ث٠ػ٘ستبًؿصايیٗٞاززضٗٞخٞزكٞلات٢بی.اؾت
١بیُٔٞتبٗبت ٠ً اؾت لاظٕ ايٜطٝ اظ ٝ ١ؿتٜس ُٔٞتبٗبتپٔی

                                          
1
 National Research Council 

ُٗٞٛٞٔٞتبٗبتقٌْ ث٠ ٝقسٟخسا ٠ٗطثٞع كطآيٜسثباضبكی
(.Henderson ،1990)قٞٛسخصة

 ثٞخٞز ثبػث ظٛسٟ ٗٞخٞزات ثسٙ زض ٗتیٞٛیٚ ٗتبثٞٓیؿٖ
 ١٘ٞؾیؿتئیٚ ٗیعاٙ ًب١ف ٓصا. ُطززٗی ١٘ٞؾیؿتئیٚ آٗسٙ

 ث٠ ١٘ٞؾیؿتئیٚ تجسيْ عطين اظ ؿصائی ٜٗبثغ زض ٗٞخٞز

 چطا٠ً اؾت، ثطذٞضزاض كطاٝاٛی ا١٘یت اظ تـصي٠ زض ٗتیٞٛیٚ
 ث٠ اثتلا ذغط اكعايف ثب پلاؾ٘ب ١٘ٞؾیؿتئیٚ ؾغح اكعايف

 ًب١ف ٝ ػطٝهی-هٔجی ثی٘بضي٢بی ثطٝظ آتطٝاؾٌٔطٝظيؽ،
ٝ  آٓعاي٘ط ؾٌت٠، اكؿطزُی، ٝ ٗـع قٜبذتی ١بیتٞاٛبيی

ٝ ١ٌ٘بضاٙ، Hebert) ُطززٗی اٛؿبٙ ضقس خٜیٚ اذتلاّ زض
 عطين اظ ١٘ٞؾیؿتئیٚ ٗحتٞای ًب١ف انٞلاً (.2005

 ثب ٗتیٞٛیٚ ث٠ آٙ تجسيْ ٝ ١٘ٞؾیؿتئیٚ ٗدسز یلاؾیٞٙٗت
 كٞٓیي، اؾیس ٗبٜٛس ٗتیْ ُطٟٝ ًٜٜسٟتبٗیٚ ٜٗبثغ اظ اؾتلبزٟ

 ؾیؿتئیٚ ٝ ؾیؿتبتیٞٛیٚ ث٠ آٙ تجسيْ عطين اظ بي ٝ...  ٝ ثتبئیٚ
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This study was conducted by 360 lying Japanese quail (6 wk old) in a 3*3 factorial 

arrangement (9 treatments and 5 replicates each) to investigate the effects of folic acid (0.0, 

4.0 or 8.0 mg/kg) and pyridoxine (0.0, 0.3 or 6 mg/kg) on laying performance and egg 

yolks 5-methyl tetrahydrofolate content. The results showed that folic acid or pyridoxine 

had no effects on feed intake, egg production, feed conversion ratio, yolk and white 

percentage, egg content weight and haugh unit of the eggs (P>0.05).The 5- methyl 

tetrahydrofolate content of the eggs was affected by folic acid supplementation and it was 

increased from 808.62 microgarm/g for control birds to 840.84 and 1164.77 microgarm/g 

respectivly for 4 and 8 mg/kg folic acid fed birds (P<0.01). In conclusion, dietary 

supplementation of folic acid to lying Japanese quail diets had no effects on performance 

but consumption of 8 mg/kg folic acid increases the 5-methyl tetrahydrofolate content of 

yolk.  

Key words: Folic acid, Japanese quail, pyridoxine, performance,  5-methyltetrahydrofolate 
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 ؾیؿتبتیٞٛیٚ ١بیآٛعيٖ تبثیط تحت( ؾٞٓلٞضاؾیٞٙ تطاٛؽ)
 پیطيسًٝؿیٚ دبٝضتٗ زض ١یسضٝلاظ ؾیؿتبتیٞٛیٚ ٝ ؾٜتتبظ ثتب

(B6) اٌٗبٙ پصيط اؾت(Henk and Yvo ،2011.) 

 ثطای ٗتیٞٛیٚ ث٠ آٙ تجسيْ ١ٝ٘ٞؾیؿتئیٚ لاؾیٞٙ زٝثبضٟتیٗ
 ٗتیٞٛیٚ آٛعيٖ تٞؾظ ٗٞضزٛیبظ اظٗتیٞٛیٚ ثركی تبٗیٚ

. (2003ٝ ١ٌ٘بضاٙ،  House)ُیطز ٗی ؾیٜتبظنٞضت
 لاؾیٞٙٗتی ٛیبظث٠ ٗتیٞٛیٚ، ٗبٜٛس ٗتیْ حبٝی ١بیُطٟٝ ٗهطف

 احت٘بلاً ثیكتط ١٘ٞؾیؿتئیٚ ثٜبثطايٚ، ز١سٗی ًب١ف ٗدسز ضا

 Mudd and) ضٝزٗی پیف ؾٞٓلٞضاؾیٞٙ تطاٛؽ ؾ٘ت ث٠
Poole ،1975) .اضظيبثی ١بیقبذم اظ ٢ٗ٘تطيٚ ٓصا يٌی 

 ؾطٕ ١٘ٞؾیؿتئیٚ ٗیعاٙ ُیطیاٛساظٟ كٞلات، ٛیبظث٠ ٗیعاٙ
 (. 2003ٝ ١ٌ٘بضاٙ،  House) اؾت ذٞٙ

 ٝاٌٗبٙ ثٞزٟ عطك٠ يي ؾیؿتئیٚ ث٠ ١٘ٞؾیؿتئیٚ ٗؿیطتجسيْ
. ٛساضز ٝخٞز ١٘ٞؾیؿتئیٚ ث٠ ؾیؿتئیٚ تجسيْ ٝ ٗؿیط ثطُكت
 ٝٓی قٞز تجسيْ ٗتیٞٛیٚ ث٠ تٞاٛسٛ٘ی ؾیؿتئیٚ ثٜبثطايٚ،
 زض تحویوبت. ُطزز تجسيْ ؾیؿتئیٚ ث٠ تٞاٛسٗی ٗتیٞٛیٚ

 تٞؾظ ٠ً اؾت ؿیطضطٝضی اؾیسآٗی٠ٜ ؾیؿتئیٚ ای،تـصي٠

 ٗهطف ٠ًزضنٞضتی قٞز،ٗی تبٗیٚ زضخیطٟ ًبكی ٗتیٞٛیٚ
-ٝاًٜف. قٞز ٗتیٞٛیًٚ٘جٞز تٞاٛس خبيِعيٚٛ٘ی ؾیؿتئیٚ

ٗبٜٛس ًجس،  ٗحسٝزی ١بیزضثبكت تطاٛؽ ؾٞٓلٞضاؾیٞٙ ١بی
ٗؿیط  ايٚ. ُیطزٗی اٛدبٕ ٝ ٓٞظآ٘ؼسٟ ًٞچي ١ب، ضٝزٟ ًٔی٠

 تٞٓیس ُٔٞتبتیٞٙ ثطای ؾیؿتئیٚ ضا زض تساضى ٢ٗ٘ی ٛوف
 (. Beatty and Reed ،1980)ًٜسٗی ثبظی
كٞٓیي ٗٞخت اؾیسثبترِ٘صاض عیٞضخیطٟؾبظیؿٜی

اؾت  قسٟپطٛسُبٙترٖكٞلاتٗیعاٙ ٗحتٞای اكعايف
(Sadegheymojarad  ،ٙ2018ٝ ١ٌ٘بضا :Hebert  ٝ

:  2009ٝ ١ٌ٘بضاٙ،  Hoey: ١2005ٌ٘بضاٙ، 
Tactacan  ،ٙ2010ٝ ١ٌ٘بضا :Dickson  ،ٙ١ٌ٘بضا ٝ

2010.) 
ٝيتبٗیٚكؼبٓیتتكطيحثطایػ٘ٞٗیانغلاحيي B6 ٝيتبٗیٚ

ٝپیطيسًٝؿبٗیٚپیطيسًٝؿبّ،،(پیطيسًٝؿّٞ)پیطيسًٝؿیٚ
كؼبٓیتٝيتبٗیٜیٗٞازايٚت٘بٕآظازثبقس. اقٌبّٗیآٙكؿلبت٢بی

قسٟآظٗبيفپؿتبٛساضاٙ ٝپطٛسُب١ٙبی٠٘١٠ُٛٞزضٗكبث٢ی
ٜٗكبءثبؿصا١بيیثیٚ ،ٗٞازايٚاًثطقی٘یبيیاقٌبّ. زاضٛس

حبٝیثیكتطُیب١یاؾت. ثبكت٢بیٗتلبٝتُیب١یٝ حیٞاٛی
قبْٗحیٞاٛبتی١بثبكتحبٓی٠ٌزض١ؿتٜسپیطيسًٝؿیٚ

ذبًپٞض ) ثبقٜس ٗیپیطيسًٝؿبٗیٚٝپیطيسًٝؿبّاظٗرٔٞعی

 (.1391ايطاٛی، 
ث٠ٝاثؿت٠اؾت ٠ًقسٟقٜبذت٠آٛعيٖ ٛٞع60اظثیفتبًٜٞٙ

زضكؿلبت پیطيسًٝؿبّ ٛوف. ثبقٜس ٗی B6ٝيتبٗیٚبیًٞآٛعي٢٘
 تطاٛؽقبْٗآٗی٠ٜ،اؾیس١بیٗتبثٞٓیؿٖث٠ٗطثٞطٝاًٜك٢بی
ٝزؾٞٓلیسضاؾیٞٙزآٗیٜبؾیٞٙ،زًطثًٞؿیلاؾیٞٙ،آٗیٜبؾیٞٙ،

 (.McDowell ،2000)اؾتآٗی٠ٜاؾیس١بیٗتبثٞٓیؿٖ
 ٝ یٜتبظثتبؾ ؾیؿتبتیٞٛیٚ ١بیآٛعيٖ ًٞآٛعيٖ ػٜٞاٙث٠ پیطيسًٝؿیٚ
 ٗتیٞٛیٚ( ؾٞٓلٞضاؾیٞٙ تطاٛؽ) ٗتبثٞٓیؿٖ زض ٓیبظ ُبٗب ؾیؿتبتیٞٛیٚ

 ١٘ٞؾیؿتئیٚ ٗیعاٙ ًٜتطّ ٝ ٛوف زاضٛس. ايٚ آٛعي٢٘ب زضًب١ف

 ٝ ٛوف زاضای ػطٝهی( ٝ هٔجی ١بی ثی٘بضی ثطٝظ )قبذم ذٞٙ
 (.Selhub and Rosenberg   ،1996) اؾت ایٝيػٟ ا١٘یت

 تٞاٛسٗی پلاؾ٘ب ١٘ٞؾیؿتئیٚ ٗیعاٙ ثیاضظيب ٝ ُیطیاٛساظٟ ايٜطٝ اظ
 ثبقس پیطيسًٝؿیٚ ػٌ٘ٔطز ٝ تبثیط چِِٞٛی اظ قبذهی ث٠ ػٜٞاٙ

 پیطيسًٝؿیٚ ً٘جٞز زض ؾطٕ ١٘ٞؾیؿتئیٚ ٗحتٞای ٠ً ٛحٞی ث٠

ٝ  McDowell2000 ،  :Martinezًٜس )ٗی پیسا اكعايف
 ث٠ پلاؾ٘ب ١٘ٞؾیؿتئیٚ اظ تٞاٙ ٗی ايٜطٝ اظ (.١2000ٌ٘بضاٙ، 

 ٗحتٞای ًلبيت ٝ ٗیعاٙ تر٘یٚ ثطای ٗلیسی ٗبضًط ثیٞ ػٜٞاٙ
 Selhub and) ثطز ٛبٕ عیٞض ١بی خیطٟ پیطيسًٝؿیٚ

Rosenberg  ،1996 احتیبج ث٠ پیطيسًٝؿیٚ زض عیٞض ٗرتٔق .)
ثؿت٠ ث٠ ٛػاز، ؾٚ، خٜؽ، كٔٞض ٗیٌطٝثی، قطايظ پطٝضـ ٝ ٗحتٞای 

McDowell( 2000، پطٝتئیٚ خیطٟ ٗتـیط اؾت.)  اُطچ٠
١بی عیٞض ترِ٘صاض ٝ ُٞقتی ای پیطيسًٝؿیٚ زض خیطٟٗحتٞ

ٝ  )١Sadegheymojarad٘ٞاضٟ ٗٞضز تٞخ٠ ثٞزٟ اؾت 

احتیبخبت ٝاهؼی عیٞض ث٠ پیطيسًٝؿیٚ تٞؾظ  (.١2018ٌ٘بضاٙ، 
ٗحوویٚ ٗتؼسزی ثط اؾبؼ پبؾد ضقس ٝ ًبضآئی ذٞضاى اضظيبثی 

 3ٝ  1ؾغٞح   (1994) اٛد٘ٚ ٗٔی تحویوبت NRC قسٟ اؾت.
 ُطٕ ضا ث٠ تطتیت ثطای اؾیس كٞٓیي ٝ پیطيسًٝؿیٚ زض خیطٟٗیٔی

ٝ  ١بی ترِ٘صاض ٝ ُٞقتی پیك٢ٜبز ًطزٟ اؾت. Scottثٔسضچیٚ
( ُعاضـ زازٛس ٠ً ؾغٞح ثبلای تطيپتٞكبٙ ٝ ١ٌ٘بضاٙ )1982

ٗتیٞٛیٚ ٝ ؾبيط اؾیس١بی آٗی٠ٜ زض نٞضت ػسٕ تبٗیٚ پیطيسًٝؿیٚ 
طزز، ث٠ ػجبضت ث٢تط ًُبكی ثبػث ًب١ف ػٌ٘ٔطز عیٞض ُٞقتی ٗی
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ٗیعاٙ احتیبج ث٠ پیطيسًٝؿٚ ثب اكعايف ؾغح پطٝتئیٚ خیطٟ اكعايف 
( ُعاضـ ٛ٘ٞزٛس 1981) Haddad and ًٜس. Daghirپیسا ٗی

٠ً اؾتلبزٟ اظ خیطٟ ١بی كبهس پیطيسًٝؿیٚ زض تـصي٠ خٞخ٠ ١بی 

خٞاٙ ثبػث كطؾبيف ؾِٜساٙ، ٛب١ٜدبضي٢بی ضاٟ ضكتٚ زض پب١ب ٝ زض 
( ٝ ١ٌ٘بضاٙ )1982 ط ث٠ ٗطٍ ٗی قٞز. ٢ٛScottبيت ٜٗد

ُعاضـ ٛ٘ٞزٛس ٠ً ً٘جٞز ٗعٗٚ پیطيسًٝؿیٚ ثبػث ثطٝظ پطٝظيؽ 
١بی ُٞقتی ٗی قٞز، ً٘جٞز پیطيسًٝؿیٚ زض عیٞض ثبٓؾ زض خٞخ٠

قٞز ٠ً زض ٛتید٠ ٜٗدط ث٠ ًب١ف تٞٓیس ترٖ ثبػث ًب١ف اقت٢ب ٗی

س ثب قٞز. زضً٘جٞز قسيزضآٝضی ٗیٗطؽ ٝ ًب١ف هسضت خٞخ٠
تحٔیْ ؾطيغ تر٘ساٙ، اٝيسًٝت زض ٗطؽ ٝ تـیط قٌْ ٝ تحٔیْ 

، Weiseتبج، ؿجـت، ثیض٠ ٝ كؼبٓیت خٜؿی ذطٝؼ ٗی قٞز )
(. اُطچ٠ تحویوبت اذیط ثؼْ٘ آٗسٟ اظؾٞی ثبهطی ٝ 1976

( ٛكبٙ ٝ ١ٌ٘بضاٙ )2018 ( ٝ ٛیع ١1395Sadegheyٌ٘بضاٙ )
بی ترِ٘صاض ١زاز ٠ً اؾتلبزٟ اظ اؾیس كٞٓیي زض خیطٟ ثٔسضچیٚ

ٗتیْ تتطا ١یسضٝ كٞلات ظضزٟ ترٖ ٗی- -5ثبػث اكعايف ٗحتٞی 
ُطزز ٝٓی ثب تٞخ٠ ث٠ ٛوف اؾیس كٞٓیي ٝ پیطيسًٝیٚ زض ٗتبثٞٓیؿٖ 

(، ، ١Selhub and Rosenberg1996٘ٞؾیؿتئٚ ٝ ٗتیٞٛیٚ )

 ٝ كٞٓیي اؾیس تٞإ اؾتلبزٟ تبثیط ثب ضاثغ٠ زض تحویوی تبًٜٞٙ
 ِٛطكت٠ نٞضت غاپٜی ُصاض ترٖ ١بی ثٔسضچیٚ ثط پیطيسًٝؿیٚ

 ٗؿیط اّٝ. قٞز ٗی تجسيْ ٗتیٞٛیٚ ث٠ ٗؿیط زٝ اظ اؾت. ١٘ٞؾؿیتئیٚ
 تكٌیْ ٝ تتطا١یسضٝكٞلات ٗتیْ-5 اظ ؾیؿتئیٚ ١٘ٞ ث٠ ٗتیْ اٛتوبّ

 ذٞز ث٠ ضا ثسٙ زض ٗتیلاؾیٞٙ چطذ٠ ٗیعاٙ ثیكتطيٚ ٠ً اؾت ٗتیٞٛیٚ
ٗتیٞٛیٚ،  ث٠ ؾؿیتئیٚ ز١س. ٗؿیط زيِط تجسيْ ١٘ٞٗی اذتهبل
 ٝ ُلايؿیٚ ٗتیْزی ث٠ آٙ تجسيْ ٝ ثتبئیٚ عطين ٗدسز اظ ٗتیلاؾیٞٙ

 ٗؿیط ايٚ زض آٛعيٖ اٝٓیٚ. اؾت ٗتیٞٛیٚ زض ٢ٛبيت تكٌیْ
اؾت. ٗتؼبهجبً  B6 ٝيتأٗیٚ ث٠ ؾٜتتبظٝاثؿت٠ ثتب ؾیؿتبتیٞٛیٚ

 ث٠ B6 ٝيتبٗیٚ ث٠ ً٘ي ؾیؿتبتیٞٛیٚ ٓیبظ آٛعيٖ تٞؾظ ؾیؿتبتیٞٛیٚ
 ٜٗظٞض ثطضؾی ث٠ حبضط اظ ايٜطٝ ٗغبٓؼ٠ .قٞزٗی ْتجسث ؾیؿتئیٚ

ثب تٞخ٠ ث٠  ٝ پیطيسًٝؿیٚ اؾیسكٞٓیي ١بی ٌْٗ٘ اظ تبثیطاؾتلبزٟ
-كطاؾٜد٠ ػٌ٘ٔطز، ٛوف ٝ تبثیط ٢ٖٗ ٗتبثٞٓیي ١طيي اظ آ٢ٛب ثط

 ١بی ثٔسضچیٚ ترٖ تتطا١یسضٝكٞلات ٗتیْ-5 ٝٗحتٞای ذٞٛی ١بی
 .قس اٛدبٕ غاپٜی

 ّاهَاد ٍ رٍش     
 ضٝظٟ 42 غاپٜی ترِ٘صاض ثٔسضچیٚ 360 اظ اؾتلبزٟ ثب ظٗبيفآ ايٚ

 زض ُطٕ ٗیٔی 8ٝ  4)نلط،  كٞٓیي ؾغٞح اؾیسثطای ثطضؾی اثطات 
 زض ًیُٔٞطٕ( زض ُطٕ ٗیٔی 6ٝ  3)نلط،  ٝ پیطيسًٝؿیٚ ًیُٔٞطٕ(

 5 ٝ تی٘بض 9 ثب 3×3 كبًتٞضيْ ضٝـ ث٠ تهبزكی ًبٗلاً عطح هبٓت

 تحویوبتی ٝ آٗٞظقی كبضٕ زض( تٌطاض ١ط زض ثٔسضچیٚ 10) تٌطاض
 اظ پؽ. ُطكت اٛدبٕ اضٝٗی٠ زاٛكِبٟ زاٗی ػٕٔٞ ُطٟٝ ثٔسضچیٚ

 آظٗبيكی ٝاحس ١ط ١بی ثٔسضچیٚ ضٝظٟ، 7 ػبزت ز١ی زٝضٟ يي
 آظٗبيكی ٝاحس١بی ث٠ ٗكبث٠ ٝظٙ ٗیبِٛیٚ اؾبؼ ثط ٝ تٞظيٚ

 ث٠ ١لت٠ قف ٗست ث٠ آظٗبيكی ١بی خیطٟ ٝ قسٛس زازٟ ترهیم

 ؾبػت 16 پطٝضـ زٝضٟ عّٞ زض. ضؾیس ١ب ثٔسضچیٚ تـصي٠
 ُطزيس. تٜظیٖ ذبٗٞقی ؾبػت 8 ٝ ضٝقٜبئی

١NRC (1994 )بی اٛد٘ٚ ٗٔی تحویوبت ١ب ثط اؾبؼ تٞنی٠خیطٟ
 -شضتثطپبي١٠بخیطٟتٜظیٖ قس.  اكعاض UFFDAٝ ثب اؾتلبزٟ اظ ٛطٕ

اػ٘بّزٝضٟ اٛت٢بی تب اّٝضٝظاظآظٗبيكیتی٘بض١بی ٝت٢ی٠ؾٞيب
  ؾٜتتیي كٞٓیي (. ٗوبزيط ٗٞضز ٛیبظ اؾیس1)خسّٝ قسٛس 

(Adisseo Co. Ltd., Antony City, France) ٝ 
Adisseo Co. Ltd., Antony City, ( ٚپیطيسًٝؿی

France اثتسا ث٠ نٞضت يي پطي٘یٌؽ زض يي ًیُٔٞطٕ اظ )

ؾٞيبی آؾیبة قسٟ ثب اؾتلبزٟ اظ ٗیٌؿط آظٗبيكِب١ی ٗرٔٞط قس 
 ٠ خیطٟ اضبك٠ ُطزيس. ٝ ؾپؽ پطي٘یٌؽ كٞم ث

 ترٖ تٞزٟ تٞٓیسی، ١بی ترٖ ٝظٙ ٗیبِٛیٚ ذٞضاى، ٗهطف
 تجسيْ ضطيت ،(تٞٓیسی ترٖ زضنس×  تٞٓیسی ترٖ ٝظٙ) تٞٓیسی

 ٝ ١بٝ ٝاحس پٞؾت٠، زضنس ؾلیسٟ، زضنس ظضزٟ، زضنس ذٞضاى،
 زٝضٟ ًْ ثطای ٛتبيح ٝ اضظيبثی ٗٞضز ١لتِی عٞضث٠ ظضزٟ ضَٛ
  .ُطكت هطاض ٗوبيؿ٠ ٗٞضز

 ث٠ ػٜٞاٙ ضٝظ 3تٌطاض ث٠ ٗست  ١ط اظ ترٖ 3 تؼساز ،زٝضٟ پبيبٙ زض
 ترٖ زض ١یسضٝكٞلات تتطا ٗتیْ -5 ٗحتٞای ٝ آٝضی خ٘غ ٠ٛٞ٘ٛ

ُعاضـ قسٟ تٞؾظ  ضٝـ ٗغبثن ٝ قسٟ آٝضی خ٘غ ١بی ثٔسضچیٚ
House  ( ٙ2002ٝ ١ٌ٘بضا) ٟترٖ ظضزٟ اثتسا .قس ُیطی اٛساظ 
 ُیطی اٛساظٟ ٝ خساؾبظی. قسٛس ٝظٙ ؾبظی ٝ خسا ١ب ثٔسضچیٚ

 اظ ثؼس ترٖ ظضزٟ ١بی ٠ٛٞ٘ٛ زض تتطا١یسضٝكٞلات ٗتیْ-5 ٗوساض

( زض يي ات٘ؿلط ٛیتطٝغٙ  8/7pHاؾٌٞضثبت ) ثبكط زض خساؾبظی
 تٌٜٞٓٞغی ،1100ٜت ؾطی یی)آخِٔ HPLCزؾتِبٟ  زض

قس. ُیطی اٛساظٟايبلات ٗتحسٟ آٗطيٌب(  ٝئ٘یِٜتٞٙ، آخِٔییٜت،
 ( اؾتلبزcm25×6/4mm i.dٟ)C18 ثطای خساؾبظی اظؾتٞٙ
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 اكعاض Chemstation ٛطٕ اظ اؾتلبزٟ ًٜتطّ ٗطاحْ ثب. ُطزيس
 ث٠ نٞضتتتطا١یسضٝكٞلات  ٗتیْ-5 اؾتبٛساضز نٞضت ُطكت.

 (قطًت ؾیِ٘ب) اؾیس تتطا١یسضٝكٞٓیي ٗتیْ-5 ؾسيٖ ٛ٘ي

 . قس اؾتلبزٟ
ثٔسضچیٚ اظ ١ط هلؽ  ١3لتِی(،  12زض پبيبٙ زٝضٟ تحوین )ؾٚ 

١بی٠ٓٞٓزضذِٞٛیطی اٛتربة ٝ ًكتبض قسٛس. ٠ٛٞ٘ٛ ذٞٙ خ٢ت
ُطزيس ٝ كٞضا خ٘غ آٝضی (EDTAاٛؼوبزی )ضسّٗٞازحبٝی

اظ ثؼس٠ٛٞ٘ٛ ١بايٚپلاؾ٘بیث٠ آظٗبيكِبٟ ٜٗتوْ ُطزيس.
اٛساظٟ تب ٝقسخسا5000زٝضزضزهیو٠ 5ٗستث٠ؾبٛتطيلیٞغ

شذیطُٟطازتیؾبٛیزضخ٠ -20زٗبیآظٗبيكِب١ی زض١بیُیطی

ٗیعاٙ ًُٔٞع، ًٔؿتطّٝ ٝ تطی ُٔیؿطيس ٝ پطٝتئیٚ ؾپؽُطزيس.
  (Alcyon 300,USA)زؾتِبٟ اؾپٌتطٝكٞتٞٗتطًْ پلاؾ٘ب ثب

 .قساٛساظٟ ُیطیآظٗٞٙپبضؼًیتتٞؾظ ٝ

 (هَجَد ٍضعيت اساس بز) ِیپازُيجییايويضبيتزک ٍیخَراکیاجشا -1جذٍل

زضنسذٞضاًی اخعا

26/54شضت

81/34ؾٞيب

 22/3ؾٞيب ضٝؿٚ

15/0ٗتیٞٛیٚ

45/1كؿلبت ًٔؿیٖ زی

25/5ًٔؿیٖ ًطثٜبت

20/0ٛ٘ي

17/0ؾسيٖ ثیٌطثٜبت

125/0ٗؼسٛی ٌْٗ٘

125/0ٝيتبٗیٜی ٌْٗ٘

(زضنس) خیطٟ قسٟ ٗحبؾج٠ ٗـصی ٗٞاز ٗیعاٙ

2900(زضًیُٔٞطٕ ًیًٔٞبٓطی)ٗتبثٞٓیؿٖ هبثْ اٛطغی

20ذبٕ پطٝتئیٚ

45/0ٗتیٞٛیٚ

70/0ؾیؿتیٚ+ٗتیٞٛیٚ

00/1ٓیعيٚ

74/0تطئٞٛیٚ

5/2ًٔیؿٖ

35/0زؾتطؼ هبثْ كؿلط

15/0ؾسيٖ

 1 (ُطٕ ٗیٔی) كٞٓیي اؾیس

 3 پیطيسًٝؿیٚ )ٗیٔی ُطٕ(
 4 ،ُطٕ تیبٗیٚٗیٔی 1 ٜٗبزيٞٙ، ُطٕٗیٔی 25/1آٓلبتًٞٞكطّٝ،  ُطٕٗیٔی 08/1ٝاحس ثیٚ آ٘ٔٔی ٠ًٓٞ ًٔؿیلطّٝ،  1250 ٝاحس ثیٚ آ٘ٔٔی ضتیّٜٞ، 5500 حبٝی ذٞضاى ًیُٔٞطٕ ١ط1

 ًٞٓیٚ ُطٕٗیٔی 150 ًٞثبلاٗیٚ، ُطٕٗیٔی 1 كٞلاؾیٚ، ُطٕٗیٔی 71/0 پیطيسًٝؿیٚ، ُطٕٗیٔی 75/1 اؾیس پبٛتٞتٜیي، ُطٕٗیٔی 08/18 ٛیبؾیٚ،  ُطٕٗیٔی 9/5 ضيجٞ كلاٝيٚ، ُطٕٗیٔی

 ثٞز. سيس پتبؾیٖي ُطٕٗیٔی 20 ٝ ؾٜٔیت ؾسيٖ ُطٕٗیٔی 06/0 ؾٞٓلبت آ١ٚ، ُطٕٗیٔی 27 ؾٞٓلبت ٗؽ، ُطٕٗیٔی 3 اًؿیس ضٝی، ُطٕٗیٔی 40 ِٜٜع،ٗ ُطٕ ؾٞٓلبتٗیٔی 6ًٔطايس، 

 

 
223



 

ؾغح 3ثب اؾتلبزٟ اظ  3× 3يْكبًتٞضث٠ ضٝـ ٝتهبزكیًبٗلاًعطحآظٗبيف زض هبٓت. ُطكتنٞضت GLMضٝي٠ ٝ 1/9ٛؿر٠  SASاكعاضٛطٕاظاؾتلبزٟثبزازٟ ١بآٗبضیتحٔیْ

تلبزٟاؾٗیبِٛیٚ ١ب ثب .ُطزيسثطضؾی (Kolmogrov-Smirnov)ًُٔ٘ٞطٝاؾ٘یطٛٞفآظٗٞٙاظاؾتلبزٟثبزازٟ ١بثٞزٙزضآٗس. ٛطٗبّاخطاٗطح٠ٔث٠اؾیسكٞٓیيؾغح 3 ًٝٝؿیٚيسطیپ

 .قسٛسٗوبيؿ٠ 05/0 زاضیٗؼٜی ؾغح زضزاٌٛٚزا٠ٜٗ ایچٜسآظٗٞٙاظ

 

 

 

 کوی ٍ کيفی تخوْای تَليذی در بلذرچيي صاپٌیزیذٍکسيي بز ضاخع ّای يتأثيز سطَح هختلف اسيذ فَليک ٍ پ -2جذٍل 

 فتگی(ّ 12ّفتگی تا  6)اس سي  

زضنس ظضزٟ زضنس ؾلیسٟ ١بٝ ٝاحس 
 ٝظٙ ٗحتٞيبت

ُطٕ

ضطيت تجسيْ 

ذٞضاى
تؼساز ترٖ

 ٗهطف ذٞضاى

ُطٕ
(mg/kg)اؾیس كٞٓیي 

67/93 69/60 63/30 01/11 03/3 نلط 96/176 85/42

66/93 39/60 44/30 91/10 05/3 08/42 79/170 4

69/93 28/61 65/30 85/10 11/3 81/42 88/168 8

 (mg/kg) زیذٍکسيييپ

07/93 24/61 55/30 86/10 10/3 27/42 90/174  نلط

02/93 51/60 28/30 96/10 04/3 47/42 36/173 3 

 84/92 61/60 91/30 95/10 06/3 53/42 38/169 6 

        
پزیذٍی

 کسيي

اسيذ 

فَليک

 17/94 03/61 47/30 99/10 02/3 53/43 94/172 0 0 

86/92 05/60 75/30 03/11 97/2 72/42 67/160 5 0

95/93 97/60 64/30 02/11 05/3 14/42 03/173 10 0

 54/92 94/61 21/30 85/10 12/3 61/40 81/177 0 4 

 45/93 14/60 97/29 13/11 05/3 44/42 43/169 5 4 

 41/93 97/59 41/30 75/10 12/3 71/42 14/165 10 4 

 49/42 63/60 00/31 73/10 07/3 35/42 94/173 0 8 

 61/92 28/60 28/30 73/10 10/3 11/42 04/175 5 8 

 98/89 81/61 61/30 08/11 07/3 42/42 90/181 10 8 

 ذغبی اؾتبٛساضز 80/4 14/1 12/0 19/0 51/0 74/0 74/0 

 ٜٗبثغ تـییط        

 اؾیس كٞٓیي 11/0 69/0 47/0 53/0 87/0 32/0 21/0 

 زیذٍکسيييپ 23/0 94/0 74/0 71/0 21/0 41/0 49/0 

 زیذٍکسيييپ×اؾیس كٞٓیي  18/0 61/0 69/0 42/0 27/0 09/0 34/0 
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 ًتایج   

 عولكزد  

تبثیط اؾتلبزٟ اظ ؾغٞح ٗرتٔق اؾیس كٞٓیي ٝ پیطيسًٝؿیٚ 

ٗهطف ذٞضاى، تؼساز ترٖ تٞٓیسی ٝ ضطيت تجسيْ  ثط

ذٞضاى، ٝظٙ ٗحتٞيبت ترٖ، زضنس ظضزٟ، زضنس ؾلیسٟ ٝ 

 6غاپٜی اظ ؾٚ ترٖ ُصاض ١بی ثٔسضچیٚٝاحس ١بٝ، زض 

١یچٌسإ اظ آٗسٟ اؾت.  2زض خسّٝ ١لتِی  ١12لتِی تب 

اؾتلبزٟ قبذه٢بی ً٘ی ٝ ًیلی ترٖ ثٔسضچیٚ تحت تبثیط 

 هطاض ِٛطكتاظ ؾغٞح ٗرتٔق اؾیس كٞٓیي ٝ پیطيسًٝؿیٚ 

(05/< 0  p.) 

 فَلات سردُ تخنهتيل تتزا ّيذرٍ  -5هحتَای 

ؾتلبزٟ اظ اؾیس كٞٓیي ٛتبيح ٗطثٞط ث٠ تبثیط ؾغٞح ٗرتٔق ا

ٗتیْ تتطا ١یسضٝ كٞلات ظضزٟ  – 5ٝ پیطيسًٝؿیٚ ثط ٗحتٞای 

ٗتیْ تتطا ١یسضٝ  – 5آٗسٟ اؾت. ٗحتٞای  3ترٖ زض خسّٝ 

زاضی تحت تبثیط ؾغح ٌْٗ٘ كٞلات ظضزٟ ث٠ عٞض ٗؼٜی

 ١01/0بی آظٗبيكی ثب اؾیس كٞٓیي هطاض ُطكت )ؾبظی خیطٟ

> pٓٞٗتیْ  –5یي ٌْٗ٘ ؾغح ( ٝ ثب اكعايف ٗیعاٙ اؾیس ك

٠ً ٗوساض  یتتطا ١یسضٝ كٞلات ظضزٟ ٛیع اكعايف يبكت ث٠ ٛحٞ

ُطٕ ظضزٟ ترٖ تی٘بض  100ٗیٌطٝ ُطٕ زض ١ط  808آٙ اظ 

ُطٕ  100ٗیٌطٝ ُطٕ زض ١ط  1164ٝ  840قب١س ث٠ تطتیت ث٠ 

ٗیٌطُٝطٕ اؾیس كٞٓیي  8ٝ  4ظضزٟ ترٖ تی٘بض١بی حبٝی 

١یچ يي اظ ١٘چٜیٚ . زض ١ط ًیُٔٞطٕ خیطٟ اكعايف يبكت

ٝ  ًُٔٞع، ًٔؿتطّٝ، تطی ُٔیؿیطيسذٞٛی كطاؾٜد٠ ١بی 

تی٘بض١بی آظٗبيكی  پطٛسُبٙ ١بی ذٞٙپطٝتئیٚ ًْ ٠ٛٞ٘ٛ

تحت تبثیط اؾتلبزٟ اظ ؾغٞح ٗرتٔق اؾیس كٞٓیي ٝ 

. اثطات ٗتوبثْ (p > 05/0پیطيسًٝؿیٚ هطاض ِٛطكتٜس )

طاؾٜد٠پیطيسًٝؿیٚ ٝ اؾیس كٞٓیي ٛیع ثطای ١یچٌسإ اظ ك

>/05)زاض ٛجٞز ١بی ذٞٛی ٗؼٜی 0  p) . 

 بحث

اكعٝزٙ اؾیس كٞٓیي يب  ٛتبيح تحوین اذیط ػسٕ تبثیط

-١بی ترٖپبضاٗتط١بی ػٌ٘ٔطزی ثٔسضچیٚ پیطيسًٝؿیٚ ثط

ٝ  House. ث٠ عٞض ٗكبث٢ی، ضا ٛكبٙ زازُصاض غاپٜی 

( اػلإ ٛ٘ٞزٛس ٠ً اؾتلبزٟ اظ اؾیس كٞٓیي ١2002ٌ٘بضاٙ )

ٗیٔی ُطٕ زض ١ط ًیُٔٞطٕ خیطٟ اثط   8اظ یف ثزض ؾغٞح 

ٛساضز. ١٘چٜیٚ  یسیزاضی ثط ٝظٙ ترٖ ٝ تٞزٟ ترٖ تٞٓٗؼٜی

Keshavarz ٙ( ٛكبٙ زاز ٠ً اؾتلبزٟ اظ 2003) ٝ ١ٌ٘بضا

ٗیٔی ُطٕ زض ١ط  5/0تب  7/0ٌْٗ٘ اؾیسكٞٓیي ث٠ ٗیعاٙ 

ًیُٔٞطٕ خیطٟ عیٞض ترٖ ُصاض تبثیطی ثط تٞٓیس ترٖ ٝ 

  and Kachana. رِ٘صاض ٛساضزت١بی ٗطؽػٌ٘ٔطز 

Bunchasak(2009 اػلإ ٛ٘ٞزٛس ٠ً اؾتلبزٟ اظ ؾغٞح )

زض  ٗیٔی ُطٕ زض ١ط ًیُٔٞطٕ خیطٟ( 6)كٞٓیي  ثبلای اؾیس

ترِ٘صاض تبثیطی ثط تؼساز  ١بیٗطؽ١بی ثط پبي٠ شضت زض خیطٟ

آجت٠ ٗربٓق ثب ٛتبيح تحوین  ٝ تٞزٟ ترٖ ٗطؽ تٞٓیسی ٛساضز.

( ُعاضـ ًطزٛس ٠ً 2003بضاٙ )ٝ ١ٌ٘ Shain اذیط،

ُطٕ اؾیس كٞٓیي ث٠ ١ط ًیُٔٞطٕ اظ اضبك٠ ًطزٙ يي ٗیٔی

تٞاٛس ثبػث ١بی آظٗبيكی زض قطايظ تٜف حطاضتی ٗیخیطٟ

احت٘بلاً ػسٕ تبثیط ُطزز.  ظٛسٟ ث٢جٞز ػٌ٘ٔطز ٝ اكعايف ٝظٙ

زض ثط ثطذی اظ نلبت ٗٞضز ٗغبٓؼ٠ ؾبظی اؾیس كٞٓیي ٌْٗ٘

تبٗیٚ ٛیبظ  ػسٕ ٝخٞز تٜف ٝ ١٘چٜیٚث٠ زٓیْ  تحوین اذیط

ث٠ ثٔسضچیٚ ١بی ترٖ ُصاض ث٠ ٗتیٞٛیٚ اظ عطين خیطٟ ثٞزٟ 

ٛحٞی ٠ً تی٘بض١بی آظٗبيكی ٛیبظی ث٠ اؾتلبزٟ اظ ٜٗبثغ 

ٌْٗ٘ اؾیس كٞٓیي ث٠ ٜٗظٞض اؾتلبزٟ اظ آٙ خ٢ت تبٗیٚ 

١بی ٗتیْ ٗٞضز ٛیبظ خ٢ت ؾٜتع ٗتیٞٛیٚ اظ ١٘ٞؾیؿتئیٚ ُطٟٝ

صا اضبك٠ ًطزٙ اؾیس كٞٓیي ث٠ خیطٟ ٓ اٛسضا ٛساقت٠

١بی َآظٗبيكی اثط هبثْ ٗلاحظ٠ ای ثط ػٌ٘ٔطز حیٞاٙ ٛساقت٠ 

آجت٠ تبٗیٚ ٗوساض ًبكی اؾیس كٞٓیي ٝ پیطيسًٝؿیٚ  اؾت.

تٞاٛس زٓیْ ػسٕ ثطای ح٘بيت اظ ػٌ٘ٔطز اؾتبٛساضز ٛیع ٗی

تبثیط ؾغٞح اضبكی ايٚ زٝ ٝيتبٗیٚ ثط ػٌ٘ٔطز ثبقس. ث٠ 

اؾیس كٞٓیي ٝ پیطيسًٝؿیٚ ٗحبؾج٠ قسٟ زض  تطتیت ٗوبزيط

ُطٕ زض ًیُٔٞطٕ ثٞز ٠ً ٗغبثن تٞنی٠ ٗیٔی 3ٝ  1خیطٟ پبي٠، 

Scott( ١ٌ٘بضاٙ،  اٛد٘ٚ ٗٔی تحویوبت تبٗیٚ قسٟ ثٞز ٝ

1982 .)
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١بی غاپٜی زض تحوین اذیط ٛكبٙ ١بی ذٞٛی ثٔسضچیٚٛتبيح كطاؾٜد٠

يبثی تحت تبثیط ١بی ذٞٛی ٗٞضز اضظ١یچٌسإ اظ كطاؾٜد٠زاز ٠ً 

احت٘بلاً ػٔت  .هطاض ِٛطكت اكعٝزٙ اؾیس كٞٓیي ٝ يب پیطيسًٝؿیٚ

١بی ثٞزٙ ؾغح پطٝتئیٚ خیطٟ یٗكب١سٟ ايٚ ٛتبيح زض اضتجبط ثب ٌٗل

پبي٠ زض اضتجبط ثبقس ٝ ثیبِٛط ايٚ ٗٞضٞع ثبقس ٠ً ٛطخ تطاٛؽ 

ؾٞٓلٞضاؾیٞٙ ١٘ٞؾیؿتئیٚ پلاؾ٘بی ذٞٙ تی٘بض١بی آظٗبيكی 

تیلاؾیٞٙ آٙ ث٠ ٗطاتت ثیكتط ثٞزٟ اؾت ٝ اظ ايٜطٝ ٛؿجت ث٠ ضی ٗ

١بی ذٞٛی تحت تبثیط ٗیعاٙ ٗتیٞٛیٚ ٝ ث٠ عجغ آٙ پطٝتئیٚ ًْ ٠ٛٞ٘ٛ

١بی اؾیس كٞٓیي ٝ يب پیطيسًٝؿیٚ هطاض ِٛطكت٠ اؾتلبزٟ اظ ٌْٗ٘

ؾس ٠ً پیطيسًٝؿیٚ ثب تحطيي ػٌ٘ٔطز آٛعيٖ اؾت. ث٠ ٛظط ٗی ض

١بی ؾیؿتبتیٞٛیٚ ثتب ؾٜتتبظ ٝ ؾیؿتبتیٞٛیٚ ُبٗب ٓیِبظ تطاٛؽ 

) Selhub ؾٞٓلٞضاؾیٞٙ ١٘ٞؾیؿتئیٚ ضا تحطيي ٛ٘ٞزٟ اؾت

and Rosenberg ،1996.)  

 ٗتیْ -5 اكعايف ٗحتٞای ٠ً ٛ٘ٞزٟ اٛس ٗحوویٚ ٗتؼسزی ُعاضـ

ث٠ خیطٟ ت٢ٜب تب حس  كٞلات ٝزٙثب اكع ٗطؽ ترٖ كٞلات ١یسضٝ تتطا

ثبقس ٝ يب ث٠ ػجبضت ث٢تط اكعايف ٗحتٞای ٗكرهی اٌٗبٙ پصيط ٗی

ٗتیْ تتطا ١یسضٝ كٞلات ظضزٟ ترٖ زاضای ٗحسٝيت ثٞزٟ ٝ زض  -5

ثبلاتط اظ ؾغٞح ٗكرهی اظ اؾیس كٞٓیي ٌْٗ٘ ث٠ حس اقجبع ٗی

Sherwood ( ١ٌ٘بضاٙ، 1993 ضؾس ٝHouse :  ٙ١ٌ٘بضا ٝ

2003Hebert : 2005 ،ٙ١ٌ٘بضا ٝDickson :  ،ٙ١ٌ٘بضا ٝ

2010Tactacan  :  ،ٙٗتیْ تتطا  -5ٗحتٞای  (.2010ٝ ١ٌ٘بضا

١بی تی٘بض١بی ١یسضٝ كٞلات ٗٞخٞز زض ظضزٟ ترٖ ثٔسضچیٚ

ٗرتٔق آظٗبيكی تحت تبثیط ؾغح ٌْٗ٘ ؾبظی ثب اؾیس كٞٓیي 

ٗتیْ تتطا -5ؾبظی ٗحتٞای هطاض ُطكت ٝ ثب اكعايف ؾغح ٌْٗ٘

١بی تی٘بض١بی ٗرتٔق ٛیع اكعايف يبكت. ٝ كٞلات ظضزٟ ١٠ٛٞ٘ٛیسض

احت٘بلاً زٓیْ ٗكب١سٟ ٛتبيح اذیط ثب ثبلاٛؽ ثٞزٙ اٛطغی ٝ پطٝتئیٚ 

٠ً  اؾت خیطٟ ١بی آظٗبيكی زض اضتجبط ثبقس ٝ احت٘بلاً ثیبِٛط ايٚ

ًٜٜسٟ ٝاحس ػٜٞاٙ ٜٗجغ تبٗی٠ٚ اؾیس كٞٓیي ٌْٗ٘ قسٟ زض خیطٟ ث

ای ٗتیلاؾیٞٙ ٗدسز ١٘ٞؾیؿتئیٚ اظ ؾٞی تي ًطث٠ٜ )ٗتیْ( ثط

١بی ترِ٘صاض ٗٞضز اؾتلبزٟ هطاض ِٛطكت٠ اؾت ٝ پؽ اظ ثٔسضچیٚ

ٗتیْ تتطا -5تجسيْ قسٙ ث٠ كطٕ كؼبّ ثیٞٓٞغيٌی ذٞز زض ًجس )

 ١ب ٝاضز قسٟ اؾت١یسضٝ كٞلات( ػیٜبً ث٠ ظضزٟ ترٖ ثٔسضچیٚ

Henderson( ،1990 .)جت ٛتبيح اذیط ثیبِٛط اضتجبط ذغی ٝ ٗث

كٞلات ظضزٟ ثب ؾغح اؾیس كٞٓیي خیطٟ ٗتیْ تتطا ١یسضٝ  -5ؾغح 

اؾت ٝ ١٘چٜیٚ ثب ظطكیت ثبلای پلاؾ٘بی ذٞٙ ثٔسضچیٚ ١بی 

غاپٜی ثطای ٢ِٛساضی ٝ حْ٘ كٞلات زض اضتجبط اؾت چطا ٠ً ثط

عٞض ٗؿتویٖ اظ ٠ ؾغح كٞلات ظضزٟ ث، ٛتبيح تحویوبت هجٔیاؾبؼ 

ُیطز ٝ حس ٢ٛبئی یط ٗیٗحتٞای كٞلات ٗٞخٞز زض پلاؾ٘ب تبث

كٞلات ظضزٟ ثب تٞخ٠ ث٠ حس يب ظطكیت اقجبع كٞلات زض پلاؾ٘ب 

ػٜٞاٙ يي ٜٗجغ ٝظیل٠ ٠ قٞز. ث٠ ػجبضت ث٢تط پلاؾ٘ب ثٗی ٗكرم

 ػ٢سٟ زاضزثطتبٗیٚ كٞلات ثطای ثبضُصاضی زض ظضزٟ ضا 

Sherwood(  ،ٙ1993ٝ ١ٌ٘بضا)Tactacan . ٙ١ٌ٘بضا ٝ

ضٝزٟ  زئٞزٕٛٞاؾیس كٞٓیي زض ( يي ؾیؿتٖ حْ٘ ًٜٜسٟ )2010

ثبلاتطيٚ خصة  ٝ اػلإ ًطزٛس ١٠ًبی ترِ٘صاض ضا قٜبؾبيی ٗطؽ

ثیكتطيٚ ٗوساض اتلبم اكتبز.  (pH;6)ضٝزٟ اؾیسی  زضاؾیسكٞٓیي 

خصة اؾیس كٞٓیي زض زئٞزٕٛٞ ٝ غغٕٛٞ ٝ ً٘تطيٚ خصة زض ائئٕٞ 

زؾتِبٟ ُٞاضـ  ٌٗ٘ٚ اؾت تلبٝت٢بی ٝ ؾٌٕٞ ٗكب١سٟ قس.

ای ثٞزٟ اؾت عیٞض ث٠ ٠ُٛٞؾبيط ١بی غاپٜی زض ٗوبيؿ٠ ثب ثٔسضچیٚ 

٠ً ظٗی٠ٜ ضا ثطای خصة ثبلاتط اؾیس كٞٓیي ٗؿبػس ٛ٘ٞزٟ ثبقس. 

ٗتیْ تتطا  -5زاضز ٠ً ٗیعاٙ ثبلای ايٚ ٝخٞز احت٘بّ  ١٘چٜیٚ

كٞلات ٗكب١سٟ قسٟ زض ظضزٟ ترٖ ثٔسضچیٚ ١بی غاپٜی ١یسضٝ 

ي ٝ پیطيسًٝؿیٚ زض ١بی حبٝی اؾیس كٞٓیتـصي٠ قسٟ ثب خیطٟ

)٠ً زض ثب ؾٚ ثٔسضچیٚ ١بی تحت آظٗبيف ٗوبيؿ٠ ثب تی٘بض قب١س 

زض اضتجبط ١لتِی ثٞزٛس(  6اثتسای زٝضٟ ترِ٘صاضی ٝ زض ؾٚ 

Dickson ١بی زض ٗطؽ( 2010ٝ ١ٌ٘بضاٙ ) ثبقس. ٛتبيح ٗغبٓؼ٠

ثیكتطيٚ ٗیعاٙ كٞلات ترٖ ٗطؽ زض لايٚ ترِ٘صاض ٛكبٙ زاز ٠ً 

طٝع آظٗبيف ثسؾت آٗس ٝ ثب ثبٓؾ قسٙ ٗطؿ٢ب اٝٓیٚ زٝضٟ ١بی ق

يبكتتٞاٛبيی آ٢ٛب زض خصة كٞلات ًب١ف ١لتِی(  28)ثؼس اظ ؾٚ 

ٝ شذیطٟ كٞلات زض ظضزٟ اظ عطين ِٜٕٗٞ تٞؾظ پطٝتئی٢ٜبی ثبٛس 

قٞٛسٟ ثب كٞلات ًب١ف پیسا ًطز. اظ ايٜطٝ ٗكب١سٟ ؾغٞح ثبلای 

اثتسای زٝضٟ زض )٠ً كٞلات زض ظضزٟ ثٔسضچیٚ ١بی ٗٞضز آظٗبيف 

اٛس( احت٘بلاً زض اضتجبط ثب تٞاٛبئی ثبلای زؾتِبٟ ثٞزٟترِ٘صاضی 

ُٞاضـ زض اٛتوبّ كٞلات ٗٞخٞز زض ضٝزٟ ث٠ ِٜٕٗٞ هبثْ تٞخی٠ 

 ثبقس.
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 زیذٍکسيي بز هحتَای فَلات سردُ ٍ فزاسٌجِ ّای خًَی يتأثيز سطَح هختلف اسيذ فَليک ٍ پ -3جذٍل 

 پطٝتئیٚ ًْ

 ُطٕ/زؾی ايتط

 ٔیؿطيستطی ُ

ٗیٔی ُطٕ/زؾی 

ٓیتط

 ًٔؿتطّٝ

ٗیٌطٝ 

ُطٕ/زؾی ٓیتط

 ًُٔٞع

ٗیٌطٝ 

ُطٕ/زؾی ٓیتط

ُطٕ 100كٞلات 

ظضزٟ ٗیٌطٝ ُطٕ
(mg/kg)اؾیس كٞٓیي 

37/2 11/147 44/174 72/257  b62/808 نلط

33/2 84/134 05/175 75/249 b84/840 4

34/2 51/137 52/177 11/246 a77 /1164 8

 (mg/kg) يسًٝؿیٚطیپ

28/2 34/129 27/177 51/243 58/922  نلط

31/2 78/138 83/180 27/244 44/1016 3 

34/2 33/146 88/177 01/253 21/875 6 

      
پیطيسًٝ

 ؾیٚ

اؾیس 

كٞٓیي

21/2 27/138 34/172 58/257  41/902 0 0 

34/2 42/144 16/177 17/264 54/799 5 0

61/2 64/142 09/175 14/247 89/723 10 0

21/2 81/129 89/168 34/242  92/832 0 4 

33/2 31/125 84/189 52/237  57/913 5 4 

41/2 45/138 50/175 34/247  12/776 10 4 

18/2 35/141 83/191 31/252  31/1032 0 8 

24/2 01/140 51/164 01/247  21/1336 5 8 

54/2 37/126 16/183 23/254  64/1125 10 8 

 خطای استاًذارد 88/92  17/0 24/8 47/7 09/0

P – value  ْٜٗبثغ تـییط اثطات انٔی ٝ ٗتوبث 

 اؾیس كٞٓیي 001/0  14/0 43/0 18/0 51/0

 پزیذٍکسيي 12/0  37/0 54/0 14/0 11/0

 پزیذٍکسيي×اؾیس كٞٓیي  21/0  51/0 24/0 47/0 84/0

     
a-c ٗ ٗیبِٛیٚ ١بی زاضای اٛسيؽ ١بی( 05/0تلبٝت زض ١ط ؾتٞٙ زاضای اذتلاف ٗؼٜی زاض ١ؿتٜس > p ) 

 

 گيزی ًتيجِ   

 اُطچ٠ ٌْٗ٘ ٠ً زاز ٛكبٙ تحوین ايٚ اظ آٗسٟ ثسؾت ًٔی ٛتبيح

 ٝ كٞٓیي اؾیس ثب غاپٜی ترِ٘صاض ١بیثٔسضچیٚ ١بیخیطٟ ؾبظی

ٝٓی ٗهطف ؾغٞح  ٛساضز ػٌ٘ٔطز ثط زاضیٗؼٜی تبثیط پیطيسًٝؿیٚ

ُطٕ زض ًیُٔٞطٕ ذٞضاى( ٜٗدط ث٠ ٗیٔی 8یي )ثبلاتط اؾیس كٞٓ

ُطزز.ٗی ظضزٟ تتطا١یسضٝكٞلات ٗتیْ -5 اكعايف ٗحتٞای
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 هٌابع   

ٓیعيٚٗرتٔقؾغٞحاثطات(. ثطضؾی1391ذبًپٞض ايطاٛی، ف. )

آٛتیٝضؼیت ٝلاق٠ذهٞنیبتػٌ٘ٔطز،يطپیطيسًٝؿیٚ ٝ

ُطٗبيی. اؾتطؼتحتُٞقتی١بیخٞخ٠اًؿیساٛی ثسٙ

بٙ ٛب٠ٗ ًبضقٜبؾی اضقس،  زاٛكٌسٟ ًكبٝضظی زاٛكِبٟ پبي

اضٝٗی٠.

ثبهطی، ؼ.، خبٛ٘ح٘سی، ح.، ٌٗٔی، ض.، اؾتبز ضحی٘ی، ع.، ٝ 

(. اثطات اكعٝزٙ اؾیس كٞٓیي ٝ ضٝی ثط 1395ًیبٛلط، ض. )
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