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ذرت یلاژبا س یسه( در مقاMariaخزوس )رقم علوفه تاج یلاژس ییارسش غذا

چكيذُ       

سٍص سيلَ شذًذ.  60ی پلاستيكی ثشای ّبظشفتكشاس دس  5دس  ّشکذامی اػلَفِسقن هبسیب ٍ رست  خشٍستبجگيبُ 

تٌی ٍ اًشطی قبثل ی ثشٍىشیشپزيتخوّب تؼييي شذ. ی ًوًَِفٌَلتشکيت شيويبیی، اسيذ اگضاليک، ًيتشات ٍ تشکيجبت 

ی شيگاًذاصُداس قَچ فيستَلِ سأسی ًبیلًَی دس سِ ّبسِيکی ثب استفبدُ اص شیپزِیتجضهتبثَليسن ثب سٍش آصهَى گبص، ٍ 

گشم دس  180ٍ 75ّب ثِ تشتيت  ، ٍ دس سيلاط آى199ٍ  80تشتيت خشٍس ثِشذ. پشٍتئيي خبم دس ػلَفِ تبصُ رست ٍ تبج

خشٍس ًسجت ثِ رست دس ػلَفِ ٍ سيلاط تبج (>05/0P)پشٍتئيي خبم ثيشتش  دٌّذًُشبىکيلَگشم هبدُ خشک ثَد، کِ 

 NDFomّبی هحلَل دس آة ٍ هبدُ خشک، کشثَّيذسات هقبدیش ثيشتشی خشٍستبجای ًسجت ثِ است. رست ػلَفِ

ثِ  خشٍستبجدس سيلاط رست ٍ  pH. هقذاس (>05/0P)س صیبدتش ثَد خشٍتبجداشت، دس حبلی کِ خبکستش خبم دس 

. غلظت ًيتشات، اسيذ اگضاليک، هجوَع تشکيجبت فٌلی ٍ کل تبًي دس سيلاط رست کوتش (>05/0P)ثَد  1/4ٍ  8/3تشتيت 

پزیشی هؤثش دس سيلاط . قبثليت ّضن هبدُ آلی، اًشطی قبثل هتبثَليسن ٍ تجضیِ(>05/0P)خشٍس ثَد تبجاص سيلاط 

، اهب تَليذ پشٍتئيي هيكشٍثی ٍ پشٍتئيي قبثل هتبثَليسن دس سيلاط (>05/0P)تش اص سيلاط رست ثَد کن خشٍستبج

ّبی تشکيت هَاد هغزی ٍ فشاسٌجِ ًظش اصسیب سقن هب خشٍستبجطَس کلی، گيبُ ثَد. ثِ (>05/0P)خشٍس ثيشتش تبج

تَاًذ سيلاط خشٍس هیای قبثل هقبیسِ ثَدُ، ٍ داسای پشٍتئيي خبم ثيشتشی است. تبجتخويشپزیشی ثب رست ػلَفِ

آة ثبشذ.هٌبسجی ثشای تغزیِ دام دس هٌبطق کن
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 هقذهِ     

اغلت  یآث بظيعطف ٍ ثبلا ثَزى ً هيهٌبثغ آة اظ  تيهحسٍز

 سيؾجت قسُ اؾت تب تَل گطياظ عطف ز حيضا ای ػلَفِ بّبىيگ

 یاهطٍظُ ؾؼ ثٌبثطايي، هَاخِ قَز. تيػلَفِ زض وكَض ثب هحسٍز

ووتط ٍ همبٍهت  یآث بظياؾتفبزُ قَز وِ ً یبّبًياظ گ كتطيث قَز یه

 ييهَضز تَخِ زض ا بّبىياظ گ یىيزاقتِ ثبقٌس.  یكتطيث یثِ ذكى

 (.2014ٍ ّوىبضاى،  Rezaei)اؾت ذطٍؼ  تبج ٌِيظه

 یّب ثَزُ وِ ضأؼ قبذِ یؾبلِ انل هي یذطٍؼ زاضا تبج گيبُ

 تيتثج بّبىيذطٍؼ ثِ گ . تبجگطزز یذتن ه یثعضگ ييآش آى ثِ گل

 ييزض ا C4 یؿويهتبثَلهؿيط تؼلك زاضز ٍ  C4ًَع  CO2وٌٌسُ  

اظ  یؼيتحت زاهٌِ ٍؾ CO2ههطف  يیوبضا فيهَخت افعا بُيگ

ٍ  Stallknechtقسُ اؾت ) یٍ ضعَثت یحطاضت ظيقطا

Schulz-Schaeffer ،1993 .) یّب قبذم یزاضا بُيگايي 

 مساضهٍ  ،یثِ ذكى ظيبزهمبٍهت  ،ونهبًٌس ههطف آة  یهٌبؾج

( تي زض ّىتبض 7/16ٍ  85 تيثِ تطت) ظيبزػلَفِ ؾجع ٍ ذكه  سيتَل

 یػگيٍ ييتط هْن يي(. ّوچ2012ٌٍ ّوىبضاى،  Abbasiاؾت )

اظ  كتطياؾت وِ ثظيبز ذبم  ييذطٍؼ، غلظت پطٍتئ تبج یاِ يتغص

 ،(. ثؿتِ ثِ ضلن2014ٍ ّوىبضاى،  Rezaei) ثبقس یػلَفِ شضت ه

اظ  بُيگ ييذبم زض ػلَفِ ا ييغلظت پطٍتئ بُ،يضقس گ ظيؾي ٍ هح

ٍ  Abbasi)اؾت  ثَزُ هتفبٍت لَگطميگطم زض و 295تب  80

ط اؾبؼ گعاضـ ث(. 2013ٍ ّوىبضاى،  Rezaei؛ 2012ّوىبضاى، 

ًؿجت ثِ  ذطٍؼ تبجغ لايهبزُ ذكه زض ؾ مساضهگطاى، پػٍّف

گطم زض ويلَگطم( ثَزُ اؾت.  220زض همبثل  235شضت ثيكتط )

، زض شضت( 4ذطٍؼ زض همبثل  زض تبج 9/3تط ) پبييي pH ّوچٌيي

لاوتبت  هٌبؾت، چطة فطاض یسّبياؾ ًيتطٍغى آهًَيبوی ون،

گطم زض  7/76ذطٍؼ زض همبثل  يلاغ ػلَفِ تبجؾزض  8/81ظيبزتط )

ٍ  Rezaei)گعاضـ قسُ اؾت  زض ؾيلاغ شضت( لَگطميو
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Forage amaranth (var. Maria) and corn were ensiled in plastic bags, for a period of 60 days, with 5 

replicates. Chemical composition, oxalic acid, nitrate and phenolic compounds of the samples were 

measured. In vitro ruminal fermentation and ME were determined using a gas production technique, 

and in situ degradability by nylon bags using 3 fistulated rams. Crude protein were 80 and 199 g/kg 

DM for fresh corn and amaranth, and 75 and 180 g/kg DM for ensiled corn and amaranth, 

respectively, which indicate higher (P<0.05) protein in fresh and ensiled amaranth compared with 

corn. Forage corn was contained higher DM, WSC and NDFom in comparison with amaranth, while 

ash was greater in amaranth (P<0.05). The pH of corn and amaranth silages was 3.8 and 4.1, 

respectively. The amounts of nitrate, oxalic acid, total phenolics and total tannin in corn silage were 

lower than amaranth silage (P<0.05). In vitro organic matter digestibility, ME and effective 

degradability of ensiled amaranth were lower (P<0.05) than those in corn silage, but microbial 

protein and metabolizable protein were greater (P<0.05) in amaranth silage. Overall, nutrients 

composition and fermentability parameters of amaranth (var. Maria) were comparable to corn silage, 

with higher crude protein content. Amaranth can be preserved as a valuable silage to feed ruminants 

in arid area. 

Key words: amaranth, silage, in vitro fermentation, ruminal 

degradability. 
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 (.2015ّوىبضاى،  ٍ Karimi Rahjerdi؛ 2014ّوىبضاى، 

 یّب اظ ضلن یطذاضظـ غصايی ٍ ذهَنيبت ؾيلَيی ث ،تبوٌَى

 ثطضؾی Kharkovskiy  ٍSemاضلبم  هبًٌسذطٍؼ  تبج بُيگ

ثب ههطف آة  سيخس یّب ضلن یثط ضٍ مبتيتحم ٍ قسُ اؾت

)هْطاًی ٍ  ازاهِ زاضز كتطيث یاِ يثبلاتط ٍ اضظـ تغص سيووتط، تَل

 يي. زض ّو(Rahnama  ٍSafaeie ،2017؛ 1391ّوىبضاى، 

 غلايآى ثب ؾ ؿِيٍ همب سيضلن خس هي یحبضط ثط ضٍ كيتحم ،ضاؾتب

 ييّسف اظ اًدبم ا يينَضت گطفت. ثٌبثطا یا شضت ػلَفِ

 بُي( اظ گبي)هبض سيضلن خس هي يیاضظـ غصا ؿِيمبه ،پػٍّف

 .ثَز یا ذطٍؼ ثب شضت ػلَفِ تبج

 

 ّب هَاد ٍ سٍش   

 تَليذ ػلَفِ ٍ تْيِ سيلاط

ضٍؾتبی زض ی ا ػلَفِثِ ّوطاُ شضت  ذطٍؼ تبجوكت آظهبيكی 

اظ تَاثغ قْطؾتبى هتط(  1250)اضتفبع اظ ؾغح زضيب حسٍز قبزاة 

ويلَهتطی غطة ايي قْطؾتبى اًدبم قس.  15ًيكبثَض ٍالغ زض 

زض تبضيد ( 704)ضلن  یا شضت ػلَفِهبضيب زض وٌبض ذطٍؼ ضلن  تبج

زض ظهبى  ذطٍؼ تبجػلَفِ ثطزاقت وكت گطزيس.  1396ذطزاز  10

ػلَفِ ثطزاقت قسُ  ثصضزّی ٍ ذويطی قسى ثصض نَضت پصيطفت.

اظ ّط هتط ذطز قس ٍ  ؾبًتی 4تب  2 یّب زض اًساظُزؾتی ٍؾيلِ چبپط  ثِ

زض پٌح  ّط ػلَفِ. ی قسضازثط ويلَگطم ًوًَِ 2ثِ همساض ػلَفِ 

ؾيلَ قس.  ليتط( 20 تيظطفی پلاؾتيه ثب ّب ظطف) ٍاحس آظهبيكی

 ثبظ( 2009ٍ ّوىبضاى،  Rezaei)ضٍظ  60ؾيلَّب پؽ اظ گصقت 

 نَضت گطفت یثطزاض ًِّب ًوَ قس ٍ ضوي اضظيبثی ظبّطی، اظ آى

 pHگيطی ثطای اًساظُ. قسی طيگ اًساظُؾيلاغ  pHثلافبنلِ  ٍ

 125ليتطی تَظيي، ٍ  هيلی 500گطم اظ ًوًَِ تبظُ زض ثكط 50ؾيلاغ، 

ليتط آة همغط ثِ آى اضبفِ گطزيس. ًوًَِ ثِ ذَثی ثب آة هيلی

يبفت. زض ايي هست هرلَط قس ٍ ايي حبلت يه ؾبػت ازاهِ   

ّن ظزُ قس. پؽ اظ گصقت يه ؾبػت نَضت هتٌبٍة ثِ ثِ  ًوًَِ

هحلَل ثب  تطی ضيرتِ قس ٍ pH ػهبضُ حبنل زض ثكط وَچه

pH هتط تؼييي قس اؾتفبزُ اظFaithfull( ،2002). 

 

 تؼييي تشکيت شيويبیی    

 50 یزض زهب غػلَفِ ٍ ؾيلا ّبی اظ تدعيِ قيويبيی، ًوًَِ پيف

زض آٍى ثطای ضؾيسى ثِ ٍظى ثبثت، ذكه ٍ  ؾيلؿيَؼزضخِ 

هتط آؾيبة  هيلی ثب لغط هٌبفص يه الهؾپؽ ثب آؾيبة هدْع ثِ 

هبزُ ذكه،  (.Wiley mill, Swedesboro, USA) قسًس

ی ّب ًوًَِزض ػهبضُ اتطی  ٍ ذبوؿتط ذبم، هبزُ آلی، پطٍتئيي ذبم

، AOAC (1998) ّبی هغبثك ثب ضٍـػلَفِ تبظُ ٍ ؾيلاغ 

ADFom ٍ ADL  ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـVan Soest  ّوىبضاى ٍ

(1991ٍ ،) NDFom  ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـMertens  ّوىبضاى ٍ

 همغط هحلَل، تَؾظ آة یّب سضاتيتؼييي گطزيس. وطثَّ (2002)

MAFF  (1982 )هغبثك ضٍـ اؾترطاج، ٍ اظ ثبفت گيبّی

يه گطم ًوًَِ ثِ  ،قس. ثطای اؾترطاج اؾيس اگعاليهی طيگ اًساظُ

 2ليتط اؾيسولطيسضيه  هيلی 50ليتطی هٌتمل قس ٍ  هيلی 250اضلي 

زليمِ زض حوبم آة  15ّب ثطای هست  هَلاض ثِ آى اضبفِ قس. اضلي

زضخِ ؾيلؿيَؼ لطاض زازُ قسًس. پؽ اظ ذٌه قسى،  80ثب زهبی 

ليتط ضؾبًسُ  هيلی 100هَلاض ثِ  2حدن ثب افعٍزى اؾيسولطيسضيه 

زٍض زض زليمِ(  3000تطيفيَغ )ثب ؾطػت زليمِ ؾبً 15قس ٍ ثِ هست 

Savage( 2000،ٍ ّوىبضاى گطزيس).  ػهبضُ قست خصة ؾپؽ

لطائت قس. ثطای زؾتگبُ اؾپىتطٍفتَهتط اظ قسُ ثب اؾتفبزُ ِ تْي

 يىبلتَق، اظ ضٍـ فَليي ول تطويجبت فٌَليهغلظت  یطيگ اًساظُ

 سػٌَاى اؾتبًساضز اؾتفبزُ ق ثِ ػٌَاى هؼطف ٍ اؾيس تبًيه ثِ

Makkar( ،2000.) ،پلی  ثطای تؼييي تطويجبت فٌلی غيط تبًٌی

قسُ اظ ًوًَِ  ( ثِ ػهبضُ اؾترطاجPVPPٍيٌيل پيطيسٍى ًبهحلَل )

اضبفِ  ليتط PVPP هيلی 1ليتط آة ثِ  هيلی 5ثِ ًؿجت  گيبّی

اظ ول  ّب اظ اذتلاف ول تطويجبت فٌلی ٍ غلظت ول تبًي گطزيس

ًيتطات . Makkar( ،2000) قس تطويجبت فٌلی غيط تبًٌی هحبؾجِ

ثؼس  یهتطی( ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ وبلط1988) گعاضـ Singh عجك

پصيطی ثطای تؼييي ترويط اظ احيب )ضٍـ زی آظٍ( تؼييي قس.

اؾتفبزُ قس. آظهبيكگبّی ّب اظ ضٍـ تَليس گبظ تٌی ًوًَِ ثطٍى

 تَؾظهبزُ آلی ٍ اًطغی لبثل هتبثَليؿن  یطيپص ضطيت گَاضـ

( 1979) ّوىبضاىٍ  هغبثك ثب ضٍـ Menkeآظهَى تَليس گبظ 

گَؾفٌس قبل، هدْع ثِ فيؿتَلِ ضأؼ  3قىوجِ اظ  ِ قيطاث قس. تؼييي
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ثب اؾتفبزُ اظ  (OMDپصيطی هبزُ آلی ) گَاضـ .تْيِ قسقىوجِ 

 24ذكه زض عَل   گطم هبزُ هيلی 200حدن گبظ حبنل اظ ترويط 

، Menke   ٍSteingass) هحبؾجِ قس طيظ  ؾبػت ٍ ضاثغِ

1988). 

OMD = 88/14  + 8893/0  GP + 0448/0  XP + 

0651/0  XA 

OMDآلی،  ُ: لبثليت ّضن هبزGP حدن گبظ تَليسی تهحيح :

پطٍتئيي ذبم  XP (ml/200 mg DM)ؾبػت 24قسُ ثطای 

(g/kg DM)  ،XA(g/kg DM) ذبوؿتط ذبم :. 

، Menke  ٍSteingass) ثب ضاثغِ ظيط هحبؾجِ قس MEهمساض 

1988). 

ME = 2/2  + 1357/0  GP + 0057/0  XP + 

00002859/0  XP
2
 

MEاًطغی لبثل هتبثَليؿن : (MJ/kg DMGP ،) : حدن گبظ

 پطٍتئيي ذبم: (، ml/200 mg DM in 24 hXPتَليسی )

(g/kg DM.) 

ٍ   (PF)ػبهل تفىيه، (TDS) قسُ حميمی ؾَثؿتطای تدعيِ

 ٍ ّوىبضاى Blummelتَليس پطٍتئيي هيىطٍثی ثط اؾبؼ ضٍـ 

 قسُ تدعيِ ؾَثؿتطای، همساض PF( ثطآٍضز قس. ثطای تؼييي 1997)

( حبنل اظ mL( ثط حدن گبظ تَليسی ذبلم )mg) حميمی

 ترويط ّوبى همساض ًوًَِ تمؿين گطزيس.
TDS = DM1 – DM2 

 قسُ حميمی، DM1 ؾَثؿتطای تدعيِ TDSزض ضاثغِ هصوَض، 

 ٍظى هبزُ ذكه DM2ٍظى هبزُ ذكه پيف اظ اًىَثبؾيَى ٍ 

ٍ  ّبی گبظ تؿت، ًكسُ پؽ اظ اًىَثبؾيَى زض ؾطًگ ِيتدع

 خَقبًسُ قسُ زض قَيٌسُ ذٌثی ثَز.

ٍ ّوىبضاى  Aneleگبظ هتبى تَليسی ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ  همبزيط 

 .سقگيطی  ( اًساظ2011ُ)

اظ  يیّب ؿِيهبزُ ذكه ٍ پطٍتئيي ذبم ثب اؾتفبزُ اظ و پصيطی تدعيِ

 45تب  40ههٌَػی، ثب اًساظُ لغط هٌبفص  اؾتط یخٌؽ اليبف پل

ؾبًتيوتط هغبثك ثب ضٍـ اؾتبًساضز  10×21هيىطٍى ٍ ثب اثؼبز 

AFRC, 1992)زاذل قىوجِ ؾِ ضأؼ  ّب ؿِي( ثطآٍضز قس. و

 60ظًسُ حسٍز  ًط ثبلغ ًػاز قبل )ثب ٍظى زاض ؿتَلِيگَؾفٌس ف

 40قسُ ٍ  زضنس يًَدِ ذكه 60ويلَگطم( ثب خيطُ ًگْساضی 

 96ٍ  72، 48، 24، 16، 8، 4زضنس خَ ٍ شضت ثلغَض قسُ ثِ هست 

 یطيپصِ يتدع ّبی ؾبػت هَضز اًىَثبؾيَى لطاض زازُ قس ٍ فطاؾٌدِ

ٍ  Ørskov) هحبؾجِ گطزيس ظيطثب اؾتفبزُ اظ ضاثغِ 

McDonald ،1979). 

(:Yی )طيپصِ يدعپتبًؿيل ت(1

Y = a + b (1- e 
(-ct)

) 

ؾطػت  حل زض آة ٍ ثِ ثرف لبثل a، یطيپصِ يتدع Yزض ضاثغِ ثبلا 

 تدعيِ، c حل زض آة اهب ثبلمَُ لبثل ثرف غيطلبثل bقًَسُ،  ِيتدع

 ظهبى ٍ t eزض ٍاحس ظهبى،  bثرف  یطيپصِ يهمساض ثبثت تدع

 لگبضيتن ًپطيي اؾت.

 (:ED) هؤثط یطيپصِ يتدع( 2
ED (g/kg DM) = a + [(b × c) / (c + k)] 

ًطخ وؿطی ػجَض  kپصيطی هؤثط ٍ  تدعيِ ED ضاثغِ هصوَض،زض 

زض ( fraction/h) 05/0شضات اظ قىوجِ ثَز وِ همساض آى ثطاثط ثب 

 ًظط گطفتِ قس.

اظ عطيك هؼبزلات  ERDP ،DUP  ٍMPزضًْبيت همساض 

( هحبؾجِ قس.1992)  AFRCقسُ تَؾظ اضائِ
ERDP= 0.8 RDP + SDP 

DUP= 0.9 (UDP - ADIN × 6.25) 

MP= 0.64 ERDP + DUP 

 

 آهبسی ِ یتجض   

افعاض  ٍ تَؾظ ًطم GLMاظ ضٍيِ  ثب اؾتفبزُ ّب آهبضی زازُ ِ يتدع

 2زض لبلت عطح وبهلاً تهبزفی هتؼبزل ثب  1/9ًؿرِ  SASآهبضی 

ٍ  تىطاض نَضت گطفت 5( ٍ یا ذطٍؼ ٍ شضت ػلَفِ تيوبض )تبج

زضنس  5 زاضی یزض ؾغح هؼٌّب ثب آظهَى زاًىي  همبيؿِ هيبًگيي

 .اًدبم قس

وِ ثَز.  Yij = µ + Ti + eij نَضت قسُ ثِ هسل آهبضی اؾتفبزُ

اثط  Tiهيبًگيي،  µهمساض ػسزی ّط هكبّسُ،  Yij،هسل زض ايي 

 ذغبی آظهبيكی اؾت. eijتيوبض ٍ 
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 ًتبیج ٍ ثحث    

 (>05/0Pذرطٍؼ ثيكرتط )    تبج غٍ ؾيلا پطٍتئيي ذبم ػلَفِهحتَای 

يه هعيرت    ػٌَاى ثِتَاًس  وِ هی(، 1)خسٍل ثَز  یا اظ شضت ػلَفِ

پطٍتئيي ثرِ ػٌرَاى يره    وِ یٌّگبهبً هرهَنهْن هحؿَة قَز، 

غلظت پرطٍتئيي ذربم   ػبهل هحسٍزوٌٌسُ زض خيطُ زام هغطح ثبقس. 

ثركری اظ   تدعيرِ   ثرِ    تَاًرس  یهپؽ اظ ؾيلَ وطزى وبّف يبفت وِ 

ثبقرس      ّب ٍ تَليس آهًَيربن هطثرَط    پطٍتئيي زض اثط فؼبليت هيىطٍة

(McDonald 2011 ،ٍ ّوىبضاى.)    هحتَای پطٍتئيي ذربم ؾريلاغ

 ـ   تبج قرسُ ثرطای   ذطٍؼ زض پػٍّف حبضط ًؿجت ثِ همبزيط گرعاض

 يلَگطمگطم زض و 128تب  Kharkovskiy  ٍSem (120ّبی  ضلن

( ثِ هطاترت   2015ٍ ّوىبضاى،  Karimi Rahjerdi؛ هبزُ ذكه

تَاًرس   زض ًتبيح هحممبى هرتلف هری   ثيكتط ثَز. زليل ٍخَز اذتلاف

ثِ ػَاهلی هبًٌس تفبٍت زض ضلن گيبُ، ظهبى وبقت ٍ ثطزاقت، ًرَع   

ٍ هيعاى اؾتفبزُ اظ وَزّبی قيويبيی زض هعضػرِ ٍ هرسيطيت ؾريلاغ   

ٍ ّوىربضاى،    ؛ 2004Abbasiٍ ّوىبضاى،  Kaiserهطثَط ثبقس )

ذرررلاف ؾررريلاغ شضت، غلظرررت پرررطٍتئيي ذررربم زض ؾررريلاغ (. ثرررط 2012

زضنرس اظ هربزُ    8ذطٍؼ ثيكتط اظ حسالل هرَضز ًيربظ پرطٍتئيي )    تبج

ذكه( ثطای تَليس آهًَيبن وبفی زض قىوجِ ثطای حساوثط ضقرس   

تَاًرس يره   (؛ وِ ايي هَضَع هری   Norton ،1998هيىطٍثی ثَز )

 ذطٍؼ ثبقس. هعيت زض وبضثطز ؾيلاغ تبج

اظ  (>05/0P)ذطٍؼ هبضيب ثيكرتط    تبج ؾيلاغ تطی زضػهبضُ ا همساض

گررطم زض ويلررَگطم هرربزُ  5/42زض همبثررل  5/78ؾرريلاغ شضت ثررَز )

 7ترب    6ذكه(. چطثری ظيربز زض خيرطُ ًكررَاضوٌٌسگبى )ثريف اظ   

، ّربی قرىوجِ اثرط هٌفری زاضز )   NRCزضنس( ثرط هيىطٍاضگبًيؿرن   

ضا ثِ تٌْبيی  ذطٍؼ ضلن هبضيب (. ثٌبثطايي، ثْتط اؾت ؾيلاغ تبج2001

 ثِ ههطف زام ًطؾبًس.

NDFom ،زض ػلَفِ ٍ  عجك ًتبيح ثِ زؾت آهسُ زض پػٍّف حبضط

ثَز  ای شضت ػلَفِاظ همساض آى زض  ووتط ذطٍؼ تبج غؾيلا

(05/0P<)زٌّسُ پتبًؿيل ًؿجتبً ذَة ايي ضلن  ، وِ ًكبى

ٍ  )Rezaeiی اؾت ا ػلَفِذطٍؼ ثِ ػٌَاى يه هٌجغ  تبج

گيبُ ثب ههطف ذَضان  يطا همساض NDFomظ (2014، ّوىبضاى

ٍ  ؛ Jung Allen ٍ ،1995McDonaldضاثغِ ػىؽ زاضز )

 ضٍز هيعاى NDFom (. ثٌبثطايي، اًتظبض ًوی2011ّوىبضاى، 

ذطٍؼ زض ظهبى تغصيِ زام اثط هٌفی ثط ههطف ذَضان  تبج

ذطٍؼ ضلن هبضيب ًؿجت  هَخَز زض تبج NDFomثگصاضز. همساض 

گطم زض ويلَگطم هبزُ ذكه( تَؾظ  439زؾت آهسُ )ثِ ًتبيح ثِ

Olorunnisomo Ayodele ٍ (2009 ووتط، اهب زض همبيؿِ ثب )

ٍ  377( ثيكتط )ثِ تطتيت ثطاثط 2013ٍ ّوىبضاى ) Seguinگعاضـ 

گطم زض ويلَگطم هبزُ ذكه( ثَز. فطايٌس ؾيلَ وطزى هَخت  401

غبثمت ى زيگط هبوِ ثب ًتبيح هحمم قس همساض NDFomوبّف 

 غلظت NDFom زليل وبّف .(2006ٍ ّوىبضاى،  Aksuزاقت )

ؾلَلع زض اثط  تَاى ثِ تدعيِ ؾلَلع ٍ ّوی زض اثط ؾيلَ وطزى ضا هی

ٍ  اؾيسی ّوچٌيي ايدبز pH ٍ ّب حيي ترويط فؼبليت هيىطٍة

، ٍ ّوىبضاى )Rezaei هطثَط زاًؿتؾيلاغ زض  ّيسضٍليع اؾيسی

2009.) 

ADFom ،ذطٍؼ ثَز ط اظ تبجظيبزتزض ػلَفِ شضت  اظ ؾَی زيگط، 

هحتَای  ًساقت.ٍخَز  یزاضتفبٍت هؼٌیزٍ ػلَفِ  غؾيلا ثيياهب 

ADFom تبج Kharkovskiy ذطٍؼ اضلبم Sem ٍ  ِزض هغبلؼ

Karimi Rahjerdi ( 2015ٍ ّوىبضاى ) ِزض همبيؿِ ثب ًتيدِ ث

 زؾت آهسُ زض تحميك حبضط ووتط اؾت. زض اثط ؾيلَ وطزى،

قست ضخ زاز، اهب  غؾيلا زض غلظت ADFom خعيیوبّف 

ثَز. وبّف   ووتط اظ NDFom وبّف زض ADFom)زضنس( 

پؽ اظ ؾيلَ وطزى احتوبلاً ثِ تدعيِ هحسٍز  ADFomغلظت 

ّب ٍ ّوچٌيي تب حسی ثِ  ثركی اظ ؾلَلع زض اثط فؼبليت هيىطٍة

زض ؾيلاغ هطثَط ثَزُ اؾت  pHّيسضٍليع اؾيسی زض اثط افت 

(McDonald  ،2011، 1991ٍ ّوىبضاى.)  ،غلظت ثِ ّط حبل

ثَز  یا ط اظ شضت ػلَفِيكتذطٍؼ ث تبج ػلَفِ ٍ ؾيلاغ ليگٌيي زض

(05/0P<) ِ؛ وِ هوىي اؾت ثط اضظـ ايي ضلن ذبل ثطای تغصي

زض ًكرَاضوٌٌسگبى تأثيط هٌفی زاقتِ ثبقس ٍ زض ظهبى گٌدبًسى آى 

 ط ذَضاوی تَخِ ًوَز.زض خيطُ ثبيس ثِ غلظت ليگٌيي ول هرلَ

زض ػلَفِ تبظُ ( ّبی هحلَل زض آة )WSC وطثَّيسضاتغلظت 

گطم زض ويلَگطم  58ٍ  111)ثِ تطتيت  ذطٍؼ تبجشضت ثيكتط اظ 

زض ػلَفِ  ّطچٌس غلظت WSC. (>05/0P) ثَز (هبزُ ذكه

غلظت  ضؾس یثِ ًظط های ثَز، اهب  ذطٍؼ ووتط اظ شضت ػلَفِ تبج
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WSC  ثبقس، ظيطا  یوبف ذَة يطترو يه یثطا ضلن هصوَضزض

 يساضپب يطتروضذساز  ی( ثطا1985ٍ ّوىبضاى ) Haigh عجك ًظط

 يلَگطمگطم زض و 30اظ  يفث يسػلَفِ ثب WSCغلظت  يلَ،زض ؾ

وطزى  لَيثؼس اظ ؾّط زٍ ػلَفِ  WSCغلظت  هبزُ ذكه ثبقس.

لٌسّبی َّاظی ٍ ههطف  وِ ػلت آى ترويط ثی وبّف يبفت

 اؾيسی هَلس ّب یٍيػُ ثبوتط ثِ ّب ؿنيىطٍاضگبًيتَؾظ ههحلَل 

ٍ  McDonald؛ 2010ٍ ّوىبضاى،  Nkosiاؾت )لاوتيه 

 .(2011ّوىبضاى، 

ذطٍؼ ظيبزتط اظ شضت  غ تبجغلظت ذبوؿتط ذبم زض ػلَفِ ٍ ؾيلا

ذطٍؼ ثب  . غلظت ثبلای ذبوؿتط ذبم زض ؾيلاغ تبج(>05/0Pثَز )

ّبی  ( ثطای ضلن2013ٍ ّوىبضاى ) Seguinبيح اضائِ قسُ تَؾظ ًت

Plainsman  ٍD136  گطم زض ويلَگطم  204ٍ  197)ثِ تطتيت

هبزُ ذكه( هغبثمت زاضز، اهب ًؿجت ثِ ًتبيح ثِ زؾت آهسُ تَؾظ 

Rezaei ( ثطای گًَِ 2009ٍ ّوىبضاى )A. 

hypochondriacus (137  لَگطميوگطم زض  )هبزُ ذكه

ثيكتط اؾت. ثب تَخِ ثِ ايي وِ وكت زٍ گيبُ آظهبيكی زض يه 

ظيبز ثَزى ذبوؿتط ذبم ثيكتط ًبقی اظ هبّيت ، هعضػِ اًدبم قس

زض خصة ٍ شذيطُ ػٌبنط هؼسًی ثَزُ اؾت، وِ ثب  ذطٍؼ تبجشاتی 

ضلن  ( هغبثمت زاضز.2014ٍ ّوىبضاى ) ی Rezaeiّب بفتِي

ٌجؼی عجيؼی اظ هَاز هؼسًی هَضز ًيبظ زام تَاًس ه ای هصوَض هی ػلَفِ

ذطٍؼ، لاظم اؾت  ثبقس، اهب ثب تَخِ ثِ ظيبز ثَزى ذبوؿتط ذبم تبج

زض ظهبى اؾتفبزُ اظ ايي گيبُ زض ذَضاوسّی زام ٍ تٌظين خيطُ 

هطالت تؼبزل نحيح هَاز هؼسًی هرتلف ثَز. غلظت ذبوؿتط ذبم 

ثِ تدعيِ  تَاى یهضا  زض ؾيلاغ ظيبزتط اظ ػلَفِ تبظُ ثَز وِ زليل آى

 (ٍ پطٍتئيي ذبم ، NDFomتطويجبت آلی )هبًٌس WSC وبّفٍ 

ٍ ّوىبضاى،  )McDonaldعی فطايٌس ترويط هطثَط زاًؿت 

وِ ايي اهط زض ٍالغ هَخت افعايف ًؿجی غلظت ثرف  (1991

 هؼسًی زض ؾيلاغ قسُ اؾت.

 
 یا رست ػلَفِ خشٍس ٍ ٍ سيلاط تبجتبصُ ػلَفِ )گشم دس کيلَگشم هبدُ خشک(  تشکيت شيويبیی -1جذٍل 

 ّب فطاؾٌدِ
 ػلَفِ

SEM 
 غؾيلا

SEM 
ذطٍؼ تبج شضت ذطٍؼ تبج شضت   

242aهبزُ ذكه
 227b

 8/1  250a
 236b

 1/1  

80b پطٍتئيي ذبم
 199a

 9/1  75b
 180a

 7/1  

NDFom
515a

 412b
 7/3  490a

 401b
 1/4  

ADFom
318a

 300b
 3/3  292 293 5/2  

51b ليگٌيي
 66a

 1/1 7/48 b
 0/65 a

 27/1  

111a 58b ّبی هحلَل زض آةوطثَّيسضات
 3/7  2/155/15  60/1  

5/32 ػهبضُ اتطی b
 5/47 a

 30/2  5/42 b
 5/78 a 22/1  

310a 185b 5/3 ّبی غيط اليبفی وطثَّيسضات  a317 a150 3/4  

a5/63 157a ذبوؿتط ذبم
 33/1  2/76 b

 5/191 c
 04/1  

pH- - - 8/3 b
 1/4 a 58/0  

NDFom ، ؛ ذبم زض قَيٌسُ ذٌثی فبلس ذبوؿتط ًبهحلَلاليبفADFom،  ذبم. زض قَيٌسُ اؾيسی فبلس ذبوؿتط ًبهحلَلاليبف 

SEM ،ّب ييبًگياًحطاف اؾتبًساضز ه . 

 ثبقٌس. هیزضنس  5زاض زض ؾغح  اذتلاف هؼٌیزاضای حطٍف هتفبٍت زض ّط ضزيف ّبی ثب  هيبًگيي
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تب  8/3ؾيلاغّب زض زاهٌِ هٌبؾت ثطای يه ترويط ذَة ) pHهيعاى 

شضت ؾيلاغ  pHهيعاى ( لطاض زاقت. Faithfull ،2002؛ 2/4

 pH اظ ؾَی زيگط، (.>05/0P)ثَز  ذطٍؼ تبجؾيلاغ ووتط اظ 

گعاضـ قسُ تَؾظ  pHذطٍؼ زض ايي تحميك ثيكتط اظ  ؾيلاغ تبج

Rezaei ( زض تفؿيط 9/3زض همبثل  1/4( ثَز )2014ٍ ّوىبضاى .)

، هبزُ ذكه، WSC همبزيط طيتأثؾيلاغ تحت  pH ثبيس گفت

تبظُ ذبنيت ثبفطی گيبُ زض ول ٍ  ّبی هؼسًی ، وبتيَىپطٍتئيي ذبم

 ٍ Kaiser؛ 1991ٍ ّوىبضاى،  McDonaldلطاض زاضز )

ذطٍؼ ضلن هبضيب حبٍی  زض پػٍّف حبضط، تبج. (2004ّوىبضاى، 

ووتط زض همبيؿِ ثب  WSCهَاز هؼسًی ٍ پطٍتئيي ذبم ثيكتط، ٍ 

ثيكتط زض شضت هَخت  WSCای ثَز. زض ٍالغ، غلظت  شضت ػلَفِ

تَليس احتوبلاً لاوتيىی ٍ  ّبی اؾيس افعايف فؼبليت ثبوتطی

ضت ؾيلاغ شزض  pH افت ثيكتطوِ  قسُ یاؾيسّبی ترويطی ثيكتط

؛ 2004ّوىبضاى،  ٍ Kaiser) ضا ثِ زًجبل زاقتِ اؾت

McDonald  ،اظ ؾَی زيگط، احتوبلاً  (.2011ٍ ّوىبضاى

 افعايف غلظت آهًَيبنذطٍؼ هَخت  پطٍتئيي ذبم ثيكتط زض تبج

ػٌبنط ّب )اظ ثرف  زض ؾيلاغ گيبُ هصوَض قَز وِ ثِ ّوطاُ وبتيَى

ٍ  McDonald)همبٍهت ًوَزُ  pHزض ثطاثط وبّف هؼسًی( 

ظيبزتط زض ؾيلاغ  pH، ٍ هَخت هكبّسُ (2011ّوىبضاى، 

 اًس. ذطٍؼ قسُ تبج

 

 ًيتشات، اگضالات ٍ تشکيجبت فٌلی    

ٍ ػلَفِ شضت تفبٍت  ذطٍؼ ػلَفِ تبجثيي غلظت ًيتطات 

زاضی ًساقت. پؽ اظ ؾيلَ وطزى ًيتطات زض ّط زٍ گيبُ ًؿجت  هؼٌی

وِ وبّف هصوَض ثِ (، P<05/0ثِ ػلَفِ تبظُ وبّف يبفت )

ّب  فطايٌس احيبی ًيتطات ثِ ًيتطيت تَؾظ ثطذی اظ هيىطٍاضگبًيؿن

ٍ  McDonaldعی فطايٌس ترويط زض ؾيلَ هطثَط اؾت )

ذطٍؼ  قسى تبج ؾيلَوبّف ًيتطات پؽ اظ  (.1991ّوىبضاى، 

 Karimi) گعاضـ قسُ اؾت تَؾظ هحممبى زيگط ًيع

Rahjerdi ثيبى قسُ وِ اظ ؾَی زيگط (.2015، ٍ ّوىبضاى ،

 تَاًس هی گطم زض ويلَگطم هبزُ ذكه 30تب  10ًيتطات ثيف اظ 

ثط  (.2001ٍ ّوىبضاى،  Sleugh) زقَ   زامزض  هَخت هؿوَهيت

ضلن هبضيب  ذطٍؼ تبج لاغيؾايي اؾبؼ، همساض ًيتطات زض ػلَفِ ٍ 

اظ  تط گطم زض ويلَگطم( ون 3/0ٍ  5/2تطتيت  زض پػٍّف حبضط )ثِ

 اؾت. زامؾوی ثطای  حس

غييط ت قسىاظ ؾيلَ  پؽ ذطٍؼ غلظت اؾيس اگعاليه ػلَفِ تبج

گطم زض ويلَگطم هبزُ  20اگعالات ثيكتط اظ  .ًكبى ًسازچٌساًی 

( ٍ 2013ٍ ّوىبضاى،  Rahmanذكه ثطای زام ؾوی اؾت )

هوىي اؾت زؾتطؾی هَاز هغصی گيبُ ضا وبّف زّس 

Teutonico( Knorr ٍ ،1985غلظت اگعالات زض ت .)ذطٍؼ  بج

( اًسن ثَز ٍ تأثيط هبزُ ذكهگطم زض ويلَگطم  5/8ضلن هبضيب )

هٌفی ثط زام ًرَاّس زاقت. اظ ؾَی زيگط، غلظت اگعالات زض 

گطم زض ويلَگطم  4/35تب  2/10پػٍّف حبضط ًؿجت ثِ ًتبيح )

Rezaei( گعاضـ قسُ تَؾظ هحممبى زيگط )هبزُ ذكه  ٍ

 ( ووتط ثَز.2012ٍ ّوىبضاى،  ؛ 2009Abbasiّوىبضاى، 

ػلَفِ ٍ ؾيلاغّبی زض  ول تطويجبت فٌلی ٍ تبًي ولغلظت 

ی ّب ًوًَِآظهبيكی ًبچيع ثَز، ّطچٌس تطويجبت هصوَض زض 

غلظت تطويجبت فٌلی زض (. P<0/05)ثيكتط اظ شضت ثَز  ذطٍؼ تبج

Sarmadi ايي پػٍّف ثؿيبض ووتط اظ همبزيط گعاضـ قسُ تَؾظ 

 3/16تب  4/13ذطٍؼ ) ( ثطای ضلن زيگطی اظ تبج2016ٍ ّوىبضاى )

اظ ؾَی زيگط، ؾيلَ  گطم زض ويلَگطم هبزُ ذكه ثِ تطتيت( ثَز.

ول تطويجبت فٌلی ٍ تبًي وطزى زض پػٍّف حبضط هَخت وبّف 

(، وِ ػلت آى احتوبلاً ثِ فطايٌس اوؿيساؾيَى ٍ P<01/0قس )

َّاظی زاذل ؾيلَ  ترويط ثی ترطيت تطويجبت هصوَض زض اثط

Ben Salem( 2005ٍ ّوىبضاى،  هطثَط ثَزُ اؾت.)
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 (هبدُ خشک لَگشميکدس  )گشم یا خشٍس ٍ رست ػلَفِ ًيتشات ٍ تشکيجبت ثبًَیِ دس ػلَفِ ٍ سيلاط تبج -2جذٍل 

  ؾيلاغ  ػلَفِ ّب فطاؾٌدِ

ذطٍؼ تبج شضت  SEM ذطٍؼ تبج شضت  SEM 

1/2 ًيتطات  5/2  32/0  69/0 a
 30/0 b10/0  

5/3 تطويجبت فٌلی b6/10 a19/0  2b 6/7 a
 18/0  

0/2 تبًي ول b
 2/6 a

 43/0  2/1 b8/4 a34/0  

3/75/8 اگعالات  62/0  2/74/860/0  

SEMّب ييبًگي، اًحطاف اؾتبًساضز ه. 

 .ثبقس هیزضنس  5زاض زض ؾغح  اذتلاف هؼٌی زاضایحطٍف هتفبٍت زض ّط ضزيف ّبی ثب  هيبًگيي

 ٍ تَليذ گبصآصهبیشگبّی پزیشی ّبی تخويش فشاسٌجِ

قيطاثِ ثيي  pHًكبى زازُ قسُ اؾت،  3 وِ زض خسٍل گًَِ ّوبى

( لطاض 8/6تب  1/6ثَز وِ زض زاهٌِ هغلَة قىوجِ ) 85/6تب  7/6

همبزيط گبظ تَليسی، لبثليت ّضن (. Van Soest ،1994زاضز )

ٍ اًطغی لبثل هتبثَليؿن زض ؾيلاغ شضت ثيكتط اظ ؾيلاغ  هبزُ آلی

ضا زض گبظ تَليسی ، زليل تفبٍت (>05/0P) ذطٍؼ ثَز تبج

ٍ ليگٌيي ثيي  NDFom، ذبم ييپطٍتئاذتلاف زض غلظت  ثِتَاى  هی

زٍ گيبُ هطثَط زاًؿت؛ ظيطا ثيي تَليس گبظ ٍ تطويجبتی هبًٌس 

ٍيػُ ليگٌيي ضاثغِ ػىؽ ٍخَز زاضز  ٍ ثِ NDFomپطٍتئيي ذبم، 

(Van Soest ،1994زليل زيگط وبّف تَليس گبظ ضا هی .)  ِتَاى ث

ذطٍؼ  ثيكتط ثَزى ذبوؿتط ذبم ٍ ػهبضُ اتطی زض ؾيلاغ تبج

تَاًٌس تأثيط وبٌّسُ ثط  هطثَط زاًؿت، ظيطا تطويجبت هصوَض هی

 .(2011ٍ ّوىبضاى،  McDonaldتَليس گبظ زاقتِ ثبقٌس )

ذطٍؼ ًؿجت ثِ  غلظت اًطغی لبثل هتبثَليؿن ووتط زض ؾيلاغ تبج

ثِ همبزيط ثيكتط ليگٌيي ٍ ذبوؿتط ذبم زض ايي  احتوبلاًؾيلاغ شضت 

ؾيلاغ هطثَط ثَزُ اؾت؛ ظيطا ذبوؿتط ذبم فبلس اًطغی اؾت ٍ 

ليگٌيي ّن ثط ضقس هيىطٍثی ٍ تدعيِ ٍ گَاضـ هَاز زض زؾتگبُ 

ٍ  McDonald؛ Van Soest ،1994)گَاضـ تأثيط هٌفی زاضز 

ٍ ّوىبضاى  Rezaeiًتبيح ثِ زؾت آهسُ تَؾظ  (.2011ّوىبضاى، 

زٌّسُ  ًكبى A. hypochondriacusذطٍؼ  ( ثطای تبج2009)

همبزيط ثيكتط لبثليت ّضن هبزُ آلی ٍ اًطغی لبثل هتبثَليؿن 

هگبغٍل زض ويلَگطم هبزُ  9گطم زض ويلَگطم، ٍ  662تطتيت  )ثِ

 ثِ ضلن هَضز ثطضؾی زض ايي تحميك اؾت.ذكه( ًؿجت 

 ،(MCP، پشٍتئيي هيكشٍثی ) (PF)شبخض تفكيک

 گبص هتبى ٍ  (TDS) سَثستشای تجضیِ شذُ حقيقی

ای ثَز  ذطٍؼ ثيكتط اظ ؾيلاغ شضت ػلَفِ زض ؾيلاغ تبج PFهمساض 

(05/0P<).  ِگعاضـ قسُ وِ ّط چPF  ثيكتط ثبقس، تَليس هتبى

Makkar( ووتط ٍ تَليس پطٍتئيي هيىطٍثی ظيبزتط ذَاّس ثَز ،

 ذطٍؼ ثب زاقتي PF (. زض پػٍّف حبضط ًيع ؾيلاغ تبج2010

 ًؿجت ثِ هتبى ووتط ٍتَليس پطٍتئيي هيىطٍثی ثيكتط هَخت  ثيكتط،

 قسُ   ِيتدعآلی ثرف ثيكتطی اظ هبزُ ؾيلاغ شضت قسُ ثَز؛ يؼٌی 

تَليس  ثبظزٍُ  ُاضز تَزُ هيىطٍثی قسذطٍؼ ٍ غ تبجزض ؾيلا

افعايف يبفتِ، ٍ اظ ؾَی زيگط ؾْن تَليس گبظ  پطٍتئيي هيىطٍثی

 Makkar( ،2010 .) ٍيػُ هتبى ون قسُ اؾت ثِ

TDS ذطٍؼ ووتط اظ ؾيلاغ شضت ثَز وِ  زض ؾيلاغ تبج همساض

ًتيدِ تَاى ّوبًٌس لجل زليل آى ضا ثِ ظيبزتط ثَزى ليگٌيي ٍ زض  هی

ّب ثِ ذَضان ثطای تدعيِ هبزُ آلی هطتجظ  وبّف اتهبل ثبوتطی

McDonald( 2011ٍ ّوىبضاى،  زاًؿت.)  تَليس پطٍتئيي

 ذطٍؼ ثيكتط اظ ؾيلاغ شضت ثَز هيىطٍثی زض ؾيلاغ تبج

(05/0P<) زليل ايي تفبٍت تب حس ظيبزی ٍاثؿتِ ثِ غلظت پطٍتئيي .

ّوبًگًَِ وِ اقبضُ قس حسالل ذبم ووتط زض ؾيلاغ شضت اؾت ظيطا 

زضنس  8پطٍتئيي هَضز ًيبظ ثطای ضقس هغلَة هيىطٍثی زض قىوجِ 

زضنس( احتوبلاً ثبػث  5/7اؾت ٍ ووتط ثَزى آى زض ؾيلاغ شضت )

ّب زض قىوجِ قسُ  ػسم تأهيي آهًَيبن وبفی ثطای ضقس ثبوتطی

Norton( ًتبيح تَليس پطٍتئيي هيىطٍثی زض ايي 1998، اؾت .)
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( ٍ ػجبؾی 2015ٍ ّوىبضاى ) Babaeinasabثب هكبّسات  تحميك

گطم زض ويلَگطم هبزُ ذكه(  367ٍ  118( )ثِ تطتيت 1396)

 هَافك ثَز.

تٌی ؾيلاغ شضت ثيكتط اظ ؾيلاغ  گبظ هتبى تَليسی ثب ترويط ثطٍى

 وِ ػلت آى ٍخَز NDF ؛(>05/0P)ذطٍؼ ضلن هبضيب ثَز  تبج

)هيعاى ذكجی  NDFثيكتط زض ؾيلاغ شضت اؾت، ظيطا ثيي غلظت 

ىوجِ ضاثغِ هثجت ٍخَز زاضز تَليس هتبى زض ق ثَزى( ٍ

(Robertson  ٍWaghorn ،2002 ؛Pinares-Patino  ٍ

 (.2007ّوىبضاى، 

 
خشٍس سيلاط رست ٍ تبج ِسبػت 96ٍ  24اًكَثبسيَى حبطل اص ّبی تَليذ گبص  فشا سٌجِ -3جذٍل 

SEM تبج ذطٍؼ  شضت ّب فطاؾٌدِ

pH72/6  74/6  620/0  

GP24 50a
 23b

 6/1  

OMD676b
 558a

 9/6  

5/29هتبى a 5/21 b 80/3  

ME 57/9 a 28/7 b 540/1  

TDS658a
 637b

 5/2  

PF24 63/2 b
 54/5 a

 52/1  

MCP108b
 384a

 6/3  

تِػؾب 96اًىَثبؾيَى   

B3/57 a 0/55 b 37/2  

(/h) C030/0  027/0  001/0  

GP24 ، ؛ ؾبػت 24حدن گبظ تَليسی زضOMD ،؛(پصيطی هبزُ آلی )گطم زض ويلَگطم هبزُ آلی گَاضـ ME ،؛ اًطغی لبثل هتبثَليؿن )هگبغٍل زض ويلَگطم هبزُ ذكه

TDS ،ِ؛(طم هبزُ ذكهگگطم زض  قسُ حميمی )هيلی ؾَثؿتطای تدعيPF24، ؛(ليتط گبظ تَليسی هيلی/قسُ گطم هبزُ آلی تدعيِ ػبهل تفىيه )هيلیMCP،  تَليس پطٍتئيي

 .(گطم هبزُ ذكه ثِ اظای يه تطيل هيلی؛ هتبى )گطم زض گطم هبزُ ذكه( هيىطٍثی )هيلی

SEM، ّب ييبًگياًحطاف اؾتبًساضز ه . 

 .ثبقٌس هیزضنس  5زاض زض ؾغح  اذتلاف هؼٌی زاضایحطٍف هتفبٍت زض ّط ضزيف  ّبی ثب هيبًگيي
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 هبدُ خشک ٍ پشٍتئيي خبم پزیشی یِتجض    

ًكبى زازُ قسُ اؾت.  4پصيطی زض خسٍل  ضطايت تدعيِ

( هبزُ ذكه ٍ پطٍتئيي ذبم ؾيلاغ ED) هؤثطپصيطی  تدعيِ

. (>05/0P)ذطٍؼ ًؿجت ثِ ؾيلاغ شضت ووتط ثَز  تبج

 -1تَاى ثِ  ذطٍؼ ضا هی پصيطی هؤثط ووتط زض ؾيلاغ تبج تدعيِ

ليگٌيي ثيكتط )وبّف ولًَيعاؾيَى ثبوتطيبيی ثطای تدعيِ ذَضان؛ 

Sarmadi  2(، 2016ٍ ّوىبضاىNFC -  NFC( ثب ؾطػت  ووتط

تب  -3( ٍ قَز؛ NRC, 2001 تدعيِ هی NDFثيكتطی ًؿجت ثِ 

ٌلی )زاضای اثط هٌفی ثط حسی ثِ غلظت ظيبزتط تطويجبت ف

ٍ  ؛ 1983Sarwarٍ ّوىبضاى،  پصيطی اؾت؛ Hastert تدعيِ

هَافك ثب ًتبيح  .زض گيبُ هصوَض ًؿجت زاز (2006ّوىبضاى، 

( ًيع 2015ٍ ّوىبضاى ) Karimi Rahjerdiپػٍّف حبضط، 

ّبی  ذطٍؼ )ضلن پصيطی ووتطی ضا ثطای ؾيلاغ تبج تدعيِ

Kharkovskiy  ٍSemلاغ شضت گعاضـ وطزًس.( ًؿجت ثِ ؾي 

NFC ،تطويجبت ثبًَيِ، ًطخ )ؾطػت(  ثِ زليل تفبٍت زض ليگٌيي ٍ

پصيطی هبزُ ذكه ٍ پطٍتئيي ذبم ًيع زض ؾيلاغ شضت ثيكتط  تدعيِ

زض همبثل  041/0ٍ  038/0ذطٍؼ ثَز )ثِ تطتيت  اظ ؾيلاغ تبج

زض ؾبػت( وِ ايي ذَز ثط افعايف هيعاى  025/0ٍ  024/0

ٍ  Seguinزض ؾيلاغ شضت هؤثط ثَزُ اؾت ) ثطهؤپصيطی  تدعيِ

 (.2013ّوىبضاى، 

پطٍتئيي غيطلبثل (، ERDP) تدعيِ هؤثط زض قىوجِ   پطٍتئيي لبثل

پطٍتئيي لبثل  ٍ  (DUP)ّضن زض ضٍزُ تدعيِ زض قىوجِ اهب لبثل

ت ثَز ذطٍؼ ثيكتط اظ ؾيلاغ شض ( زض ؾيلاغ تبجMP) هتبثَليؿن

(05/0P<) . غلظت ثؿيبض ظيبزتط پطٍتئيي ذبم زض ايي اهط ثِ زليل

ليگٌيي هطثَط  تفبٍت زض غلظتذطٍؼ ثَز. زليل زيگط آى ثِ  تبج

ٍ آًْب ضا اظ زؾتطؼ  زقَ پيًَس هی ّبی ًيتطٍغًی ثرف ثب وِ ،اؾت

اظ ؾَی زيگط، (. 2011ٍ ّوىبضاى،  McDonald) وٌس ذبضج هی

ثركی هوىي اؾت ثب ذطٍؼ ًيع  زض گيبُ تبج ثيكتطتطويجبت فٌلی 

 ضا زض قىوجِ وبّف زّس ّب آىزؾتطؾی پيًَس قَز ٍ  ّب ييپطٍتئاظ 

(Min  ،؛ 2000ٍ ّوىبضاىMcSweeney  ،2001ٍ ّوىبضاى.)

 
 .خشٍس سيلاط رست ٍ تبج خبم پزیشی هبدُ خشک ٍ پشٍتئيي تجضیِی ّب فشاسٌجِ -4جذٍل 

SEMذطٍؼ تبج شضت پصيطی تدعيِی ّب فطاؾٌدِ

 (g/kg DMه )هبزُ ذك

a420a
 318b

 4/8  

b340b
 448a

 3/8

c (/h)038/0 a
 024/0 b

 009/0

ED 566a
 464b

 7/8

 ذبم ييپطٍتئ

a (g/kg CP)460a
 415b

 7/6

b (g/kg CP)324b
 446a

 2/6

c (/h) 041/0 a
 025/0 b

 006/0

ED (g/kg CP) 605a
 564b

 66/0

ERDP (g/kg DM)25b
 86a

 9/0

DUP (g/kg DM) 13b
 56a

 2/1

MP (g/kg DM) 3/29 b
 111a

 10/1 

aتدعيِ قًَسُ؛  ؾطػت حل زض آة ٍ ثِ ، ثرف لبثلbتدعيِ؛  حل زض آة اهب ثبلمَُ لبثل ، ثرف غيطلبثلcثرف  یطيپصِ ي، ثبثت ًطخ تدعb  زض ٍاحس ظهبى؛EDهؤثط؛ یطيپصِ ي، تدع 

ERDP؛هؤثط زض قىوجِتدعيِ  ، پطٍتئيي لبثلDUP؛ّضن زض ضٍزُ ، پطٍتئيي غيطلبثل تدعيِ زض قىوجِ اهب لبثلMPپطٍتئيي لبثل هتبثَليؿن ،. 

SEMثبقٌس هیزضنس  5زاض زض ؾغح  اذتلاف هؼٌی زاضایحطٍف هتفبٍت زض ّط ضزيف  ّبی ثب هيبًگيي. ّب ييبًگي، اًحطاف اؾتبًساضز ه. 
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 گيشی ًتيجِ    

ّبی ترويطپصيطی  زض هدوَع، تطويت هَاز هغصی ٍ فطاؾٌدِ

ٍيػُ،  ای لبثل همبيؿِ ثَز. ثِ ذطٍؼ ضلن هبضيب ثب شضت ػلَفِ تبج

ذطٍؼ ًؿجت ثِ شضت حبٍی پطٍتئيي ذبم ٍ  ػلَفِ ٍ ؾيلاغ تبج

ض پطٍتئيي لبثل هتبثَليؿن ثيكتطی ثَزًس. ثٌبثطايي، ضلن هصوَ

ای ثطای تغصيِ زام هَضز تَخِ  تَاًس ثِ ػٌَاى يه گيبُ ػلَفِ هی

 لطاض گيطز. 

 

 تشكش ٍ قذسداًی    
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