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  یبرولایتیکف آنزیم و الکترون  یاثرات پرتوتاب

برگ خرما ایشکمبه پذیری یهو تجز یمیاییش یببر ترک

چكيذُ       

ای ضكوجِپذیشی ظَر ثزرسی تبثيز پزتَالكتزٍى ٍ آًشین فيجزٍلایتيک ثز تزکيت ضيويبیی ٍ تجشیِایي آسهبیص ثِ هٌ

 2کيلَگزی( ٍ  300ٍ  150سطح پزتَتبثی ) 2ضبهل  2×2ثزگ خزهب در یک طزح کبهلا تصبدفی ثب قبلت فبکتَریل 

ّبیکيسِرٍشاساستفبدُثباثتذاَرهٌظثذیيّب( اًجبم ضذ.گزم در کيلَگزم هبدُ خطک ًوًَِ 3ٍ  5/1سطح آًشین) 

سيستبًیگبٍسأردٍضكوجِدرسبعت 96ٍ 12،24،48،72، 4،8 ، 2هذتثِضذُآسيبةًوًَِگزم 5هقذارًبیلًَی،

اسآهذُثذستّبیدادُ .ضذًذثزآٍردپذیزیتجشیِّبیفزاسٌجٍِگذاریضكوجِ ایضكوجِفيستَلایدارای

تجشیِ Newayافشارًزمثبپذیزیتجشیِّبیفزاسٌجِ ٍ SASافشارًزمثبخطکهبدُپذیزیتجشیِ ٍضيويبییتزکيت

داریهعٌیاثزٍ پزٍتئيي خبماتزیعصبرٍُخطکهبدُرٍیآًشینٍپزتَتبثیًتبیج،اسبسثز .ضذًذتحليلٍ

اسيذی ٍخٌثییضَیٌذُدرًبهحلَلبفالي >p)01/0)دارهعٌیکبّصسجت مأتَ ٍجذاگبًِصَرتثِ ،اهب .ٌذًذاضت

طَرثِآًشینسطح ٍپزتَتبثیدسافشایصثبخطکهبدُهَثزپذیزیتجشیِ ٍتجشیِ سزیعثخصّوچٌييًذ. ضذ

پذیزیتجشیِ ٍغذاییارسشثْجَددرثزیؤهًقصآًشین ٍپزتَتبثیایٌكِثِ. ًظز>p)01/0)یبفتافشایصداریهعٌی

دستثِآًشینکيلَگزمدرگزم 3ٍکيلَگزی 300ثب دس پزتَتبثی مأتَاستفبدُدرًتبیجثْتزیيت ٍداضخزهبثزگ

ثز است.ؤه خزهبثزگپذیزیتجشیِ ٍّضنقبثليتثْجَدجْتسطحدٍایيّوشهبىاستفبدُآهذ،
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 هقذهِ      

قوبضثِکكبٍضظیاؾتطاتػیک ٍهْنهحهَلاتاظیکیذطهب

کكبٍضظیخْبزٍظاضتتَؾظقسُهٌتكطآهبضعجق ٍضٍزهی

هیعاى ٍّکتبضّعاض 244حسٍزکكَضزضذطهبکكتظیطؾغح

ؾبؼاایيثطکِقسُگعاضـتيهیلیَىیکحسٍزآىتَلیس

 ٍاٍلضتجِتطتیتثِذطهبتَلیس ٍکكتظیطؾغحًظطاظایطاى

 ,Radmehr).اؾتزازُاذتهبلذَزثِزًیبزضضازٍم

کِثبقسهیآىّبیثطگذطهبضیعزٍضهحهَلثیكتطیي (2010

 5اظکوتط ٍقًَسهیخسازضذتاظظهؿتبًِّطؼثهَضتؾبلاًِ

اؾتفبزُثسٍىهبثقی ٍقسُاؾتفبزُزؾتینٌبیغثطایآًْبزضنس

ػلتذطهب ثِّبیثطگ 1385).اثًََضی، ٍظازُکبظن) ثبقٌسهی

-ػولثًِیبظ ،ّضنقبثلیتثَزىپبئیي ٍؾلَلعیهَازفطاٍاًی

ًظطثِضطٍضیاهطیّبزامخیطُزضاؾتفبزُاظقجلّب آىآٍضی

  (Ziouti et al., 1993).ضؾسهی

زضآًْبعَلاًیهبًسگبضی ،الیبفی َازههؤثط ٍکبهلگَاضـثطای

زضذَضاکیهَازهبًسگبضیظهبىّطچِلیکياؾت،العاهیقکوجِ

زامتَلیسًتیدِزض ٍههطفیذكکهبزُهقساضثبقسثیكتطقکوجِ

هٌظَضثِ  آٍضیػولّبی  ضٍـاظثبیس ثٌبثطایي، .یبثسهیکبّف

زؾتطؾیؾغحافعایف ٍؾلَلییزیَاضُکبّفلیگٌیي،حصف
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This experiment was conducted to evaluate the effect of electron irradiation (EI) and 

fibrolytic enzyme (FE) on chemical composition and rumen degradation of palm leaves 

(PL) in a completely randomized design with factorial (2×2) arrangement include 2 levels of 

irradiation ( 150 and 300 KGy) and enzyme (1.5 and 3 gr/kg dry matter of samples). For this 

purpose, at first 5 g of milled sample was incubated for 2, 4, 8, 12, 24, 48, 72 and 96 hours 

in the rumen of two Sistani bull with rumen fistula and degradability parameters estimated 

using nylon bags method. Based on the results, The EI and FE had no significant effect on 

dry matter, ether extract and crude protein. Treatment separately and together caused a 

significantly decreased (p<0.01) NDF and ADF. Also, the rapid and slowly degraded 

fraction and effective degradability of dry matter significantly increased with increasing 

irradiation dose and enzyme levels (p<0.01). EI along or with the FE had an effective role in 

improving the nutritional value and degradability of palm leaf. Considering that the best 

results were obtained in the simultaneous use of EI of 300 KGy and 3 g/kg of FE, the 

simultaneous use of these two levels were effective in order to improve the digestibility and 

degradability of palm leaves. 

Key words: fibrolytic enzyme,irradiation, nylon bag method, palm leaves. 
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 .قَزؾتفبزُاذَضاکیهَازایيهَضززضآًعیویفؼبلیتثطای

ثیَلَغیکی ٍقیویبییفیعیکی،هرتلفّبیضٍـاظهٌظَضثسیي

ّبیضٍـخولِاظ 1387)،)نبزقی ٍ قَضًگ اؾتقسُاؾتفبزُ

ؾلَلیزیَاضُؾبذتبضتغییط ٍکبّفخْتاؾتفبزُهَضزفیعیکی

 Al-Masri)اؾت2الکتطٍى 1ٍهبگبثبپطتَتبثیذكجی،هَاز

and Zarkawi, 1994). 
کِاؾتفطآیٌسیپطتَتبثی،عطیقاظذَضاکیهَازآٍضی ػول

تبثفهؼطوزضهؼیٌیظهبًیثبظُزضذَضاکیهَازآىزض

گیطًسهیقطاضهكرمزظثبؾبظ یَىٍپطاًطغیپطتَّبی

.(Farkas and Mohácsi-Farkas, 2011) ،ثِّوچٌیي

-ًویذَضاکیهبزُزهبیضفتيثبلاؾجتپطتَتبثیکِیياػلت

ؾبیطاظکوتطثؿیبضتبثیپطتَاثطثطهغصیهَازکیفیتکبّفقَز،

تَؾظقسُهٌتقلاًطغی (Al-Masri, 1998).اؾتّبضٍـ

ّوچٌیي ٍؾلَلع ٍؾلَلعّویثیيپیًَسقکؿتيؾجتپطتَّبایي

-هیگیبّیؾلَلیزیَاضُ ضزلیگٌیيثبپلیوطزٍایيثیيپیًَسّبی

اًطغیگطفتيثسلیلکَالاًؿیغیطپیًَسّبیکِعَضیثِقَز

ؾجتپطتَّبایيؾط اًدبم ٍکطزُقسىؾؿتثِقطٍعلاظم،

کوتطهلکَلیٍظىثبّبیهلکَلثِآًْبتجسیل ٍقسىزپلیوطیعُ

پطتَتبثیاثطثطذٌثی  بف ًبهحلَل زض قَیٌسُالیثٌبثطایي .قًَسهی

کٌسثرف ٍتدعیِقبثلغیطثرفاظ ٍآهسُزضهحلَلقکلثِ

 ،ٍ ّوکبضاى قَضًگ) سًقَهیتدعیِ ؾطیغثرفٍاضزتدعیِ

1387.) 

ظًسُهَخَزاتّوٍِؾیلِثِ ٍزاقتٍِخَزعجیؼیعَضثِّبآًعین

اًطغیّبآًعین .قًَسهیتَلیسعجیؼیکبتبلیعٍضّبیػٌَاىثِ

ؾطػتهقساضًتیدِزض ،زٌّسهیبّفکضاّبٍاکٌفؾبظی  فؼبل

قَضًگ، ٍنبزقی)کٌسهیپیساافعایفظیبزیحستبٍاکٌف

هَازغصاییاضظـثْجَزّبآًعیناظاؾتفبزُانلیزلیل 1386)

-ػلَفِزضضاالیبفپصیطیتدعیِتَاًٌسهیّبآًعین .اؾتذَضاکی

ّبیآًعینافعٍزى (Moharrery, 2014 ).ثركٌسثْجَزّب

زؾتبٍضزّبییخولِاظخیطُثِذبضخیهٌبثغاظظایلاًبظ ٍؾلَلاظ

گطفتِاًدبمالیبفیهٌبثغتط کبهل ٍثیكتطّضنهٌظَضثِکِاؾت

ّبیآًعیناظاؾتفبزُ (Beauchemin et al., 1996).اؾت

اظاؾتفبزُقبثلیتکِقَزهیؾجت ذبضخیهٌكبثبفیجطٍلایتیک

اؾتتَلیسافعایفآىًتیدِکِقَزظیبزػلَفِ

(Beauchemin et al., 2003) ّسف اظ اًدبم ایي آظهبیف .

ثطضؾی اثطات ؾغَح هرتلف آًعین فیجطٍلایتیک ٍ پطتَتبثی 

ای ثطگ ذطهب  پصیطی قکوجِ الکتطٍى ثط تطکیت قیویبیی ٍ تدعیِ

 ثَز.

ّبرٍش ٍهَاد      

ثِیطفتاظ هعاضع قْطؾتبى خ ثطزاقتاظپؽی ثطگ ذطهبّبًوًَِ

قس،ذطزؾبًتیوتطی 3تب  2 قغؼبتثِ ٍذكکتهبزفی،نَضت

ًوًَِزٍکیلَگطی، 300ٍ 150ؾغحزٍزضپطتَتبثیثطایؾپؽ

ثِ ٍثٌسیثؿتِپلاؾتیکیّبیکیؿِزضذطهبثطگاظگطهی 750

 فیجطٍلایتیکآًعینؾپؽ. قساضؾبلیعزفطآیٌسهطکع پطتَ

Probio,XVET,GmbH,Germany)َهرلَعیکِ ( پطٍثی

زض، آلفب آهیلاظ ٍ پطٍتئبظ ثَز ظایلاًبظ، ثتب ، ثتب گلَکبًبظؾلَلاظاظ

زض ّطکیلَگطم هبزُ ذكک ) Jalilvand گطم 3ٍ 1/5  ؾغحزٍ

et al.,2008a) ِ3ٍ 1/5. ثسیي هٌظَض هقبزیطقساضبفِّبًوًَِث 

هیلی لیتط آة هقغط ثطای ّط کیلَ هبزُ ذكک  100آًعین زض  گطم

پؽ اظ .ّب اؾپطی ٍ کبهلا هرلَط قس حل ٍ ثط ضٍی آىًًَِو

 2غطثبلثِهدْعآؾیبةثبّبًوًَِاظهقساضیضٍظ  2گصقت 

 ٍقسُآؾیبةزقیقِثطزٍض 3000چطذفؾطػتثبهیلیوتطی

تطکیت. قساؾتفبزُّبًوًَِایياظثؼسیهطاحلاًدبمثطای

تؼییي گطزیس. AOAC (1990 )ّبی  ضٍـعجقّبًوًَِقیویبیی

ؼأضزٍاظذكک،هبزُپصیطیتدعیِّبیفطاؾٌدِتؼییيثطای

اظ. گبٍّبقساؾتفبزُایقکوجِفیؿتَلایثِهدْعؾیؿتبًیگبٍ

 8/1ذكک،یًَدِکیلَگطم 8/1حبٍیخیطُثبقجلّفتِیک

کبُکیلَگطم 8/1 ٍؾیلَییشضتکیلَگطم5/0 کٌؿبًتطُ،کیلَگطم

خیطُنَضتثًِگْساضیؾغحزض (ذكکهبزُحؿتثط) گٌسم

تغصیِ 18ٍ 6ؾبػبتزضػهط ٍنجحًَثت 2زضهرلَطکبهلا

زاًِزضنس18خَ،زاًِزضنس 35 قبهلکٌؿبًتطُاخعای. قسًس

زضنس 5/11کلعا،کٌدبلِزضنس 15ؾَیب،کٌدبلِزضنس10شضت،

 2یٌی،ٍیتبه-هؼسًیهکول زضنس 1هلاؼ،زضنس  7گٌسم،ؾجَؼ

 .ثَز (ذكکهبزُحؿتثط)ًوکزضنس  5/0نسف،پَزضزضنس 
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خطکهبدُایضكوجِپذیزیتجشیِّبیفزاسٌجِتعييي

ذطهبیثطگیب ًوًَِ  قبّس (1 قبهلتطتیتثِآظهبیفتیوبضّبی

زض  آًعینگطم 5/1ثب افعٍزىًوًَِ( 2، ًكسُآٍضیػول

زض  آًعینگطم 0/3( ًوًَِ ثب افعٍزى3ّطکیلَگطم هبزُ ذكک آى،

زظًوًَِ پطتَتبثی قسُ ثب( 4ّطکیلَگطم هبزُ ذكک،

( 6کیلَگطی،  300زظ( ًوًَِ پطتَتبثی قسُ ثب5کیلَگطی، 150

 150ٍ پطتَتبثی قسُ ثب زظ  آًعینگطم 5/1ًوًَِ ثب افعٍزى 

ٍ پطتَتبثی قسُ ثب  آًعینگطم 5/1( ًوًَِ ثب افعٍزى 7کیلَگطی، 

ٍ پطتَتبثی  آًعینگطم 0/3ًوًَِ ثب افعٍزى( 8کیلَگطی، 300زظ

ٍ  آًعینگطم  0/3( ًوًَِ ثب افعٍزى9کیلَگطی، 150 زظقسُ ثب 

   کیلَگطی ثَزًس.          300زظپطتَتبثی قسُ ثب

-پلیخٌؽاظّبییکیؿِزاذلّبًوًَِاظیکّطاظگطم 5هقساض

قسضیرتِتیوتطؾبً 16×10اثؼبز ٍهیکطٍهتط 50هٌبفصاًساظُثباؾتط

 ، 24،48 ، 4،8،12 ،2نفط،هستثِ ٍ (ًوًَِّطاظایثِکیؿِ (3

ثِهطثَطّبیکیؿِ .قسًسزازُقطاضقکوجِزضؾبػت 96ٍ 72

تب  37زض زهبی آةثبتٌْب ًٍكسُزازُقطاضقکوجِزضنفطظهبى

اظذطٍجاظپؽّبکیؿِتوبم. قسًسقؿتِگطاز زضخِ ؾبًتی 38

. قسذبضجآًْباظظلالآةتبقسًسزازُقؿتكَآة بثقکوجِ

 48هستثِؾبًتیگطاززضخِ 70زهبیثب   آٍىزضّبکیؿِؾپؽ

AOAC) هبزُقسىًبپسیسهیعاى ٍقسًسذكک( 1990،ؾبػت

خْت .گطزیسهحبؾجِاًکَثبؾیَىاظثؼس ٍقجلّبًوًَِذكک

هؼبزلِاظصیهغهَازایقکوجِپصیطیتدعیِّبیفطاؾٌدِتؼییي

 .قساؾتفبزُ Ørskov ٍMcDonald (1979)پیكٌْبزی

P = a + b (1 – e
-ct

)

ثرف aقکوجِ،زضهغصیهبزُقسىًبپسیسهقساض pهؼبزلِایيزض

ظهبى tٍتدعیًِطخثبثت cتدعیِ،کٌسثرف bتدعیِ،ؾطیغ

 ایقکوجِثطؤهپصیطیتدعیِ .اؾت (ؾبػت)قکوجِزضاًکَثبؾیَى

 Ørskov  ٍMcDonaldپیكٌْبزیهؼبزلِاظاؾتفبزُثبّبًِوًَ

زض 08/0 ٍ 05/0 ،02/0ػجَضّبیًطخگطفتيًظطزضثب ٍ  (1979)

  .)هؼبزلِ شیل( قسهحبؾجِؾبػت
ED = a + [(b × c)/(c+k)]                                            

                                                                   

ؾطیغثرفای، aقکوجِثطؤهپصیطیتدعیِهؼبزلِ EDایيزض

ًطخثبثت  kٍتدعیًِطخثبثت cتدعیِ،کٌسثرف bتدعیِ،

 .اؾتػجَض

ّبدادُآهبریتجشیِرٍش     

هبزُپصیطیتدعیِ ٍقیویبییتطکیتاظآهسُزؾت ثِّبیزازُ

ثبتهبزفیکبهلاعطحقبلتزض 3×3فبکتَضیلآضایفثبذكک

قسًستحلیل ٍتدعیِ (2002) 9 ًؿرِ SASافعاضًطماظاؾتفبزُ

زضنسپٌحؾغحزضّبهیبًگیيهقبیؿِثطایزاًکيآظهَى ٍ

ذكکهبزُپصیطیتدعیِّبیفطاؾٌدِهحبؾجِثطای. قساؾتفبزُ

ثطًبهِاظلاظمًوَزاضّبیضؾنثطایٍ  Newayافعاضًطماظ

Excel ُهسل آهبضی اؾتفبزُ قسُ ثطای تدعیِ  .گطزیساؾتفبز

ّب ثِ نَضت ظیط ثَز:    Yij=µ+Ti+Kj+ (T×K)ij+eijk زازُ

                                         

Yij  هكبّسُهقساض کِ زض آى:µ ،ُقس:Ti ،اثطهیبًگیي

 ٍپطتَتبثیهتقبثلاثطاتآًعین، ij(T×K) :اثط Kj:پطتَتبثی،

 ثَز. آظهبیفذغبیاثطٍ eijk:آًعین

 

 ثحث ًٍتبیج    
تبثيز سطح آًشین ٍ پزتَتبثی ثزتزکيت ضيويبیی 

تيوبرّبی آسهبیطی

قسُآٍضیػول ًٍكسُآٍضیػولذطهبیثطگقیویبییتطکیت

هبزُهیعاىًتبیحایياؾبؼثطت.اؾقسُزازًُكبى 1خسٍلزض

ؾجت آًعینٍپطتَتبثیًٍسازًكبىضاهٌظویتغییطاتذكک

. هقساض ًكسهٌظننَضتثِتیوبضّبذكکهبزُکبّفیبافعایف

پطتَتبثیثبقسُآٍضیػولذطهبیثطگاتطیػهبضُپطٍتئیي ذبم ٍ

 ٍپطتَتبثی. ًسازًكبىقبّسثبزاضی هؼٌیاذتلافّیچآًعین ٍ

ایدبز  ّبًِوًَذبمپطٍتئیيتغییطی زض هقساضّب ٍ اثط هتقبثل آى آًعین

ثبالکتطٍىپطتَتبثیکِزازًسگعاضـًیعهحققبىثطذیًکطز. 

ذبم،پطٍتئیيذكک،هبزُثطاثطیکیلَگطی 45ٍ 15،30هقبزیط

ًساقت Taghinejad).کبًَلاکٌدبلِاتطیػهبضُ ٍذبکؿتط

Roudbaneh et al., 2010) تَاًس ثِ ػلت ػسم  ایي هَضَع هی

 ,Al-Masri).آٍضی قسُ ثبقس بی ػولّ افعایف حطاضت زض ًوًَِ

1998)  
ّب ثط هبزُ آلی ٍ  ٍ اثط هتقبثل آى آًعینفطآٍضی ثبٍپطتَتبثی اثط
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ٍ ثب افعایف ؾغح پطتَتبثی هبزُ  ثَز >p)05/0زاض ) ذبکؿتط هؼٌی

( ًیع گعاضـ زازًس 1394آلی افعایف یبفت. عجبعجبیی ٍ ّوکبضاى )

ؼٌی زاض ذبکؿتط کبُ کِ ؾغَح افعایكی پطتَتبثی ؾجت تغییط ه

 ٍ 100،200زظّبیثبپطتَتبثیکطزثیبى  (1393)آشضیبىخَقس. 

ّوچٌیي. قسًیػلَفِآلیهبزُافعایفثبػثکیلَگطی 300

زاض  ؾَضگَم ؾجت تغییط هؼٌی زاًِ پطتَتبثیکِزازًسگعاضـهحققبى

ّبی زیگط  اهب ثطضؾی  (Rousta,et al., 2014).ذبکؿتط آى قس

هبزُثطزاضیهؼٌیاثطافتبثگطزاىکٌدبلًِس کِ پطتَتبثی ًكبى زاز

 ,Farag). ًساقتآلیهبزٍُذبکؿتطذبم،چطثیذكک،

 45ٍ 15،30زظّبی ثبگبهباقؼِثبپطتَتبثیّوچٌیي (1999

کبًَلا کٌدبلِذبکؿتطٍذكکهبزُثطاثطیکیلَگطی

احتوبلا ایي ًتبیح هتفبٍت  (Taghinejad et al., 2009).ًساقت

ثِ زلیل تفبٍت زض هبزُ ذَضاکی ٍ ؾغَح ٍ ًَع پطتَتبثی هَضز 

 اؾتفبزُ ثَز. 

آًعین ٍپطتَتبثیاثطزضؾلَلیزیَاضُتغییطاتثِهطثَطًتبیح

ّب ثط زیَاضُ  کِ اثط ایي زٍ ػبهل ٍ اثط هتقبثل آىزّسهیًكبى

ثَز ٍ ثب افعایف ؾغح آًعین ٍ  p<0)/01ؾلَلی هؼٌی زاض )

ی الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی ٍ اؾیسی کبّف یبفت. پطتَتبث

گطم آًعین ٍ ؾغح  0/3تیوبضزضؾلَلیزیَاضُتأثیط ثطثیكتطیي

الکتطٍىپطتَتبثی(. p<0/01کیلَگطی هكبّسُ قس) 300پطتَتبثی 

کبّف ٍؾلَلعّویکبهلحصفثلَضیي،ؾلَلعکبّفؾجت

اظ (Stipanovic et al., 2009).قَز هیلیگٌیيهقبٍهت

ّبیٍاکٌفقطٍعؾجتآظاز،ّبیضازیکبل ٍّب یَىتَلیسثبعطفی

ٍیػُثِاتوؿفطهؼوَلیفكبضٍهحیظزهبیزضثیَلَغیکی

قکؿتيٍؾلَلعؾبذتوبىزضّیسضٍغًیپیًَسّبیخساؾبظی

الیبفکِآًدبییاظ. قَزهیتطکیجبتؾبیط ٍؾلَلعثیيپیًَسّبی

 ٍؾلَلعّویکَتیي،پکتیي،قبهلذٌثیی قَیٌسُزضًبهحلَل

 پطتَتبثیاثطزضثرفایيقسىکنػلتثٌبثطایياؾت،ؾلَلع

اؾتؾلَلعّویٍؾلَلعافعایف حلالیتاحتوبلاالکتطٍى 

.(Alberti et al., 2005)  هحققیي زیگط کبّف هقساض الیبف

کیلَگطی( ضا  2000تب  500تحت تبثیط پطتَتبثی گبهب )زظّبی 

 Tangاؾیَى ؾلَلع ٍ کبّف زیَاضُ ؾلَلی گعاضـ کطزًساکؿیس

et al.,2012)). ُؾلَلیزیَاضُهیعاىکطزثیبى (1393)کبضؾجع

ثبقسُپطتَتبثیّبیًوًَِزضؾلَلعّویثسٍىؾلَلیزیَاضُ ٍ

قبّستیوبضثًِؿجتاضظىکبُکیلَگطی 300ٍ 200زظّبی

 پطتَتبثیًوًَِزضهقساضکوتطیي ٍزازًكبىزاضیهؼٌیکبّف

ثیبىهحققبىثطذی. قسهكبّسُ کیلَگطی  300ؾغح ثبقسُ

 ، 2/5،5هقبزیطثبالکتطٍىثینثبهَکًَبزاًِپطتَتبثیکِزاقتٌس

ایي ٍزازکبّفضاذبمالیبفکیلَگطی، 30ٍ 15، 7/5،10

 ثرفپلیوطّبیتدعیٍِظزایی لیگٌیيثباؾتهوکيکبّف

  (Bhat et al., 2008).ثبقساضتجبطزضالیبفی

ّبی افعٍزًی ثط افعایف قبثلیت ّضن اثطات هثجت ثطذی اظ آًعین

ّبی ًبیلًَی ٍ ّب زض آظهبیكبت ثِ ضٍـ کیؿِهَاز هغصی ػلَفِ

ی افعایف ًبپسیس قسى هبزُ ذكک ٍ الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ

ّبی ذكک تأییس قسُ اؾت ) ,.Lewis et alذٌثی ػلَفِ

ثب افعٍزى آًعین فیجطٍلیتیک ثِ لؼبت ًكبى زاز کِ (. هغب1996

ی اؾیسی ٍ پصیطی الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ػلَفِ یًَدِ تدعیِ

 زضنس افعایف یبفت  Eun et). 6/9ٍ  6/25ذٌثی ثِ تطتیت 
al.,2007) آًعینهرتلفؾغَحاثطثطضؾیزض  (1389) ؾبلاضی

ثیبىقسُلَؾیایػلَفِؾَضگَمغصاییاضظـثطفیجطٍلایتیک

زض علؾلَّویثسٍىؾلَلیزیَاضُ ٍؾلَلیزیَاضُقساضهکطز

کبّفقبّستیوبضثًِؿجتآٍضی قسُ ثب آًعین ػولّبیًوًَِ

حبٍیتیوبضثِهطثَطالیبفقساضهکوتطیي ٍزازًكبىزاضیهؼٌی

)ؾغح ثبلای آًعین( ذكکهبزُکیلَگطمزض ّطآًعینگطم 9

ضالیگٌَؾلَلعیپیًَسّبیقبزضًسظایلاًبظ ٍ ظؾلَلاّبیآًعین.ثَز

هیکطٍاضگبًیؿن-ّضنهؼطوزضثیكتطضاهَاز ذَضاکی ٍقکؿتِ

ثرفطثّبآًعینثیطأتًتیدِزضزٌّسقطاضایقکوجِّبی

 ,Colombatto).یبثس هیکبّفگیبُالیبفیثرفلیگٌَؾلَلعی

2000)  
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* :SEM ،** :p-value، زاضیهؼٌ اذتلاف ًكبًگط هكبثِ طیغ حطٍف ثب ییّبيیبًگیه ؾتَى ّط زض(05/0>P )ثبقس یه ّب وبضیت يیث. 

هبدُپذیزیتجشیِ تبثيز سطح آًشین ٍ پزتَتبثی ثز
هختلفّبیسهبىدرآسهبیطیتيوبرّبیخطک
 گذاری ضكوجِ

ذكکهبزُپصیطیتدعیِاظحبنلّبیزازُآًبلیعاظحبنلًتبیح
 48،72ٍ ،24 ،12، 8 ،4 ،2 ّبیظهبىزضهغبلؼِهَضزذطهبیثطگ
ثب .اؾتآهسُ 2خسٍلزضگصاضی پؽ اظ قکوجِؾبػت 96

ًیعذكکهبزُایقکوجِقسىًبپسیسگصاضی قکوجِظهبى افعایف
ّوچٌیي ثب افعایف ؾغح آًعین ٍ پطتَتبثی ٍ تبثیط  .فتیبافعایف

ثِ عَض  ذكکهبزُپصیطیتدعیِهیعاى  ّب تَام آى
ّبظهبىتوبهیزضکِ ثغَضیافعایف یبفت،  >p)01/0زاض) هؼٌی

 ٍقبّستیوبضثِهطثَطذكکهبزُپصیطیتدعیِهیعاىکوتطیي

پطتَتبثی گطم آًعین ٍ ؾغح  0/3تیوبضثِهطثَطهیعاىثیكتطیي
زضًبهحلَلالیبفهقساضثَزىپبییي .(>05/0pثَز)کیلَگطی 300

فطآٍضی  ٍقسُپطتَتبثیتیوبضّبیزضاؾیسی ٍذٌثیی قَیٌسُ
هبزُپصیطیتدعیِافعایفؾجت قبّستیوبضثًِؿجتقسُ ثب آًعین

-آًعینتبثیطّوچٌیي  (Feng et al., 1996).اؾتقسُذكک

ثبافعٍزًیّبیآًعینتقَیتیاثطػلتثِستَاًهیقکوجِزضّب
 Morgavi). ثبقسقکوجِهحیظزضّبهیکطٍاضگبًیؿنّبیآًعین

et al., 2001) 
 ،200) الکتطٍىثینپطتَتبثیاثط (1391)ّوکبضاى ٍضازؾجحبًی

کٌدبلِذكکهبزُپصیطیتدعیِثطضا )کیلَگطی 300ٍ 250
ًبپسیسپطتَتبثیزظافعایفثب ،زازًكبىًتبیحکطزًسثطضؾیظیتَى
 .یبفتافعایفظیتَىکٌدبلِذكکهبزُایقکوجِقسى

 هَرد هطبلعِ يوبرّبیت يويبییض يتتزکثز  یٍ پزتَتبث ینسطح آًش يزتبث  1-جذٍل 

 تیوبضّبی آظهبیكی تطکیجبت قیویبیی

 زض ًبهحلَل بفیال

 اؾیسی ی ٌسُیقَ

 زض ًبهحلَل بفیال

 یذٌث ی ٌسُیقَ

 یچطث

ذبم

 يیپطٍتئ

ذبم

ذبکؿتط یآل هبزُ   ذكک  هبزُ

اثط آًعین

24/49 a 06/63 a 89/1  89/5  81/19 a 19/80 b 42/94 قبّس 

44/46 b 45/57 b 20/2  14/5 05/19 a 80/94 a 00/95 گطم آًعین 5/1 

03/45 c 58/53 c 30/2  78/5 13/18 b 86/81 b 13/95 گطم آًعین  0/3 

01/0 01/0 14/0  69/0  03/0  03/0  55/0  *زاض  ؾغح هؼٌی 

اثط پطتَتبثی

03/50 a 90/63 a 04/2  04/5 99/19  01/80  41/94 قبّس 

58/46 b 68/52 b 05/2  93/5 26/19  72/80  22/95 کیلَگطی  150پطتَتبثی  

11/44 c 61/57 c 39/2  84/5 72/17  27/82  94/92  کیلَگطی  300پطتَتبثی  

01/0 01/0 06/0  45/0  07/0  06/0  49/0 زاض ؾغح هؼٌی 

 اثط هتقبثل آًعین ٍ پطتَتبثی 

69/45 a 92/57 a 03/2  55/5 83/18 ab 17/81 ab 14/95  150گطم آًعین + پطتَتبثی  5/1 

23/43 ab 99/49 bc 47/2  18/5 58/19 ab 41/80 ab 52/95  300گطم آًعین + پطتَتبثی  5/1 

79/44 ab 69/51 c 07/2  60/5 37/21 b 62/78 b 95/94  150گطم آًعین + پطتَتبثی  0/3 

32/42 b 26/48 b 70/2  63/5 14/15 a 85/84 a 81/95  300گطم آًعین + پطتَتبثی 0/3 

53/0  50/0  11/0  12/0  34/4  34/4  00/2  غبی هؼیبض **ذ 

01/0 01/0 13/0  55/0  04/0  04/0  87/0  زاض ؾغح هؼٌی 
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* :SEM ،** :p-value، زاضیهؼٌ اذتلاف ًكبًگط هكبثِ طیغ حطٍف ثب ییّبيیبًگیه ؾتَى ّط زض(05/0>P )ثبقس یه ّب وبضیت يیث. 

 

ّبیفزاسٌجِتبثيز سطح آًشین ٍ پزتَتبثی ثز

 هَردتيوبرّبیخطکهبدُپذیزیتجشیِ

هطبلعِ
نَضتثِچِ ٍخساگبًِنَضتثِچِآًعینافعٍزى ٍپطتَتبثی

، ثرف کٌس تدعیِ ٍ تدعیِؾطیغثرفافعایفؾجتتَامؾتفبزُا

اهّب تبثیط آًعین ٍ (. >01/0p)قسذطهبثطگپتبًؿیل تدعیِ پصیطی

-ّب ثط ًطخ تدعیِ پصیطی هبزُ ذكک هؼٌی پطتَتبثی اثط هتقبثل آى

ؾبػتزضذكکهبزُهؤثطپصیطیتدعیِزضنسهیبًگیيزاض ًكس. 

پطتَتبثیتیوبضّبیثیي 0/08ٍ 0/02،0/05 ػجَضّبیؾطػتثب

 قسزاضهؼٌیّب  ّوچٌیي اثط هتقبثل آى ٍقسُافعٍزُآًعین ٍقسُ

(01/0p<). آًعینؾغحافعایفًیع ٍپطتَتبثیزظافعایفثب

(. >01/0pّب افعایف یبفت ) ًوًَِذكکهبزُثطؤهپصیطیتدعیِ

یع گعاضـ ( 1392ًهكبثِ ثب ًتبیح ایي تحقیق عجبعجبیی ٍ ّوکبضاى )

 200، 100زازًس کِ ثب پطتَتبثی الکتطٍى ؾبقِ آتطیپلکؽ ثب ؾغَح 

پصیطی  کیلَگطی ثرف ؾطیغ ٍ کٌس تدعیِ، پتبًؿیل تدعیِ 300ٍ 

زاض ٍ ذغی  پصیطی هؤثط هبزُ ذكک آى ثِ عَض هؼٌی ٍ تدعیِ

گعاضـپصیطی تحت تبثیط قطاض ًگطفت. افعایف یبفت اهّب ًطخ تدعیِ

ؾجتکیلَگطی 250ٍ 150زظّبیزضکتطٍىالپطتَکِاؾتقسُ

کبُذكکهبزُتدعیًِطخثبثت ٍتدعیِؾطیغثرفافعایف

ثب یيهحققّوچٌیي 1389).ّوکبضاى،ٍزثبغچیبى)قسگٌسم

 خزهبثزگتيوبرّبیدر خطکهبدُپذیزیتجشیِدرصذهيبًگييتبثيز سطح آًشین ٍ پزتَتبثی ثز  -2جذٍل

 تیوبضّبی آظهبیكی ؾبػت((ظهبى اًکَثبؾیَى

96 72 48 24 12 8 4 2  

 اثط آًعین

24/66 c
 55/58 b

 26/36 c
 89/24 c

 44/11 b
 25/8 b

 27/6 b
 24/3 c

 قبّس 

82/67 b
 06/59 b

 97/38 b
 11/27 b 10/13 a

 7/9 a
 73/7 a

 44/4 b
گطم آًعین 5/1   

53/69 a
 92/60 a

 91/39 a
 23/28 a

 74/13 a
 24/10 a

 32/8 a
 27/5 a

گطم آًعین  0/3   

01/0 01/0 01/0 01/0 01/0 01/0 01/0 01/0 *زاض  ؾغح هؼٌی

 اثط پطتَتبثی

49/64 c
 48/53 c

 25/34 c
 38/24 c

 04/11 c
 92/7 c

 52/5 c
 00/3 c

 قبّس 

76/68 b
 70/59 b

 19/39 b
 04/27 b

 03/13 b
 46/9 b

 63/7 b
 32/4 b

کیلَگطی  150پطتَتبثی    

34/70 a
 35/65 a

 69/41 a
 81/28 a

 21/14 a
 83/10 a

 16/9 a
 63/5 a

کیلَگطی  300پطتَتبثی    

01/0 01/0 01/0 01/0 01/0 01/0 01/0 01/0 زاض ؾغح هؼٌی

 اثط هتقبثل آًعین ٍ پطتَتبثی

88/68 cd
 72/60 d

 09/39 bc
 61/27 b

 49/13 bc
 36/9 cd

 49/7 cd
 47/4 c

150گطم آًعین + پطتَتبثی  5/1 

20/70 b
 47/65 b

 66/42 a
 37/29 a

 58/14 a
 12/11 ab

 68/9 ab
 89/5 ab

 300گطم آًعین + پطتَتبثی  5/1 

57/69 bc
 84/61 dc

 36/40 b
 74/27 b

 62/13 ab
 49/10 bc

 61/8 bc
 59/5 b

150گطم آًعین + پطتَتبثی  0/3 

5/72 a
 60/67 a

 31/43 a
 57/30 a

 25/14 a
 78/11 a

 44/10 a
 65/6 a

300گطم آًعین + پطتَتبثی  0/3 

171/0  354/0  126/0  278/0  418/0  192/0  225/0  129/0  ذغبی هؼیبض ** 

01/0 01/0 01/0 01/0 01/0 01/0 01/0 01/0 زاض ؾغح هؼٌی  
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کیلَگطی( ثط  300ٍ  200، 100ثطضؾی اثط پطتَالکتطٍى )زظّبی 

زازًس کِ ثب افعایف زظ پطتَتبثی ثرف ؾطیغ گعاضـکبُ گٌسم 

پصیطی هؤثط هبزُ ذكک ثِ عَض ذغی افعایف  یِ ٍ تدعیِتدع

اثطات پطتَّبی گبهب ٍ   (Shahbazi  et al.,2008).یبفت

الکتطٍى ثط کبُ گٌسم، خَ، یَلاف ٍ چبٍزاض ًیع ًكبى زاز ثب افعایف 

ؾلَلع  پصیطی ؾلَلع ٍ ّوی زظ پطتَتبثی ثِ ػلت افعایف تدعیِ

یبفت  Leonhardt).زضنس افعایف  80ّب تب   گَاضـ پصیطی آى

et al.,1983) ظزایی،لیگٌیيهوکي اؾت تغییطایيػلت

زضتغییط ٍکَالاًؿیپیًَسّبیقسىقکؿتِ ٍقسىپلیوطیعُ یز

آىًْبییًتیدِکِثبقسپطتَتبثیاثطزضؾلَلعيؾبذتبض ثلَضی

هوکي اؾت ثٌبثطایي، .اؾتؾلَلیزیَاضُتدعیِ پصیطیافعایف

قکلثِپطتَتبثیاثطثطًبهحلَلؾلَلعّوی ٍؾلَلعثركی اظ

ؾطیغثرفٍاضزتدعیِقبثلغیطثرفاظ ٍآهسُزضهحلَل

ثب تَخِ ثِ افعایف  1387).،ٍ ّوکبضاى قَضًگ)ؾتا قسُتدعیِ

پصیطی هؤثط ثطگ ذطهب تحت تبثیط پطتَتبثی ٍ آًعین ثِ ػلت  تدعیِ

تَاى  ثی هیکبّف هیعاى الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ اؾیسی ٍ ذٌ

ًتیدِ گطفت پطتَالکتطٍى ٍ آًعین ثِ عَض تَأم ؾجت افعایف 

قسى ٍ کبّف ؾلَلع ثلَضیي ٍ ّوی ؾلَلع زض ثطگ ذطهب  حل

ؾلَلع زض اثط  قسى ٍ تدعیِ ؾلَلع ٍ ّوی پلیوطیعُ یز اًس. قسُ

پصیطی ٍ  پطتَالکتطٍى زلیل هْوی ثطای افعایف گَاضـ

 (. 1394عجبیی ٍ ّوکبضاى،ای الیبف اؾت)عجب پصیطی قکوجِ تدعیِ

ّبی فیجطٍلایتیک ثط افعایف ثرف ؾطیغ ٍ کٌس تدعیِ ٍ  تبثیط آًعین

ّبی یًَدِ،کبُ گٌسم ٍ ؾیلاغ شضت  پصیطی هؤثط ػلَفِ تدعیِ

ای تَؾظ ؾبیط هحققیي گعاضـ قسُ اؾت Jalilvand et) ػلَفِ

al.,2008b) افعٍزى کطزگعاضـ (1393)ثبزپطٍا. ّوچٌیي

کٌس ٍ ؾطیغثرفزاضهؼٌیافعایفؾجتیتیکفیجطٍلاآًعین

ای ثَتِ  قکوجِ هؤثطپصیطیتدعیِ ٍپصیطی  پتبًؿیل تدعیِتدعیِ،

ی ذٌثی ٍ ثٌبثطایي کبّف الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ .قسٌّسٍاًِ

ثرف ؾطیغ افعایفپصیطی هَثط اؾت . اؾیسی زض افعایف تدعیِ

کِثبقسزلیلایيثِتَاًسهیآًعینثَؾیلِ (a)ضطیتتدعیِ یب 

گیبُّضن ؾطیغثرفثِاٍلهطحلِزضفیجطٍلایتیکّبیآًعین

کوتطیّضنقبثلیت اظثبقیوبًسُثرف ًتیدِزض ٍکٌٌسهیحولِ

 ,Ohyama and McDonald). اؾتثطذَضزاض

گعاضقی زض ثبضُ اثطات تَأم ّوچٌیي قبثل شکط اؾت کِ (1975

کی زاهی زض هٌبثغ ػلوی یبفت پطتَالکتطٍى ٍ آًعین ثط هَاز ذَضا

 ًكس.

 گيزی ًتيجِ
آًعینٍالکتطٍىپطتَزاز،ًكبىپػٍّفایياظحبنلًتبیح

الیبف. گصاضزاثطذطهبثطگالیبفیثرفثطتَاًسهیفیجطٍلایتیک

قسُپطتَتبثیّبیًوًَِزضاؾیسی ٍذٌثییقَیٌسُزضًبهحلَل

زظافعایفثبذبمًوًَِثًِؿجتآٍضی قسُ ثب آًعین ػول ٍ

فطآٍضی ثب آًعین ٍ  ّوچٌیي .یبفتکبّفآًعینؾغح ٍپطتَتبثی

زضذكکهبزُایقکوجِپصیطیتدعیِافعایفؾجتپطتَتبثی

ثیكتطّضنزٌّسًُكبىکِ ،قسًسذطهبثطگزضّبظهبىتوبم

آًعین ٍالکتطٍىپطتَتبثیتَاماؾتفبزُ.ثَزقبّسثًِؿجتًوًَِ

 ،زٍایيخساگبًِاثطاتثبهقبیؿِزضثْتطیاثطاتفیجطٍلایتیک

ؾغحزض ًتبیحثْتطیيکِعَضی ثِزازًكبىذطهبثطگضٍی

ثِآًعینکیلَگطمزضگطم 0/3ؾغح ٍکیلَگطی 300پطتَتبثی

 300پطتَتبثیزظتَأم پطتَالکتطٍى ثب اؾتفبزُلصا .آهسزؾت

 ٍّضنقبثلیت زثْجَزضآًعینکیلَگطمزضگطم  0/3 بثکیلَگطی

 .ثَز ثطؤهذطهبثطگپصیطیتدعیِ

 ّب پبٍرقی

 
1- Gamma irradiation 

2- Electron irradiation 
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 ثزگ خزهبتيوبرّبیپذیزیتجشیِّبیفزاسٌجِتبثيز سطح آًشین ٍ پزتَتبثی ثز -3جذٍل

* :SEM ،** :p-value، زاضیهؼٌ اذتلاف ًكبًگط هكبثِ طیغ حطٍف ثب ییّبيیبًگیه ؾتَى ّط زض (05/0>P )ثبقس یه ّب وبضیت يیث. 

 

 هٌبثع    

(.تؼییي اضظـ غصایی ػلَفِ ًی پطتَتبثی قسُ ثب 1393آشضیبى، ى. )

ًبهِ کبضقٌبؾی  ّبی ًبیلًَی ٍ تَلیس گبظ. پبیبى ضٍـ کیؿِ

.ظاثلزاًكگبُکكبٍضظیاضقس ػلَم زاهی. زاًكکسُ 
هبزُپصیطیتدعیِ ٍقیویبییتطکیتثطضؾی (1393)..ىثبزپطٍا،

آًعیناٍضُ،ثبقسُآٍضیػولٌّسٍاًِگیبُذكک

ػلَماضقسکبضقٌبؾیًبهِپبیبى .عجیؼیظئَلیت ٍفیجطٍلایتیک

.لظاثزاًكگبُکكبٍضظیزاًكکسُ .زاهی
اثط. (1389).ىایلا، ٍ .عًیکرَاُ، ،.حقَضًگ، ،.ض .مزثبغچیبى،

پصیطیتدعیِضًٍس ٍقیویبییتطکیجبتثطالکتطٍىپطتَتبثی

 .ایطاىزاهیػلَمکٌگطُچْبضهیي. گٌسمکبُذكکهبزُ

 ،(کطج)تْطاىزاًكگبُعجیؼیهٌبثغٍکكبٍضظیپطزیؽ

 .1559-1556.ل

ثطفیجطٍلایتیکّبیآًعینهرتلفؾغَحاثط  (1389)..مؾبلاضی،

کبضقٌبؾیًبهِپبیبى. قسُؾیلَؾَضگَمػلَفِغصاییاضظـ

 .ظاثلزاًكگبُکكبٍضظیزاًكکسُ .زاهیػلَماضقس

ّبی تدعیِ پصیطیفطاؾٌدِ تدعیِ پصیطی هَثط  

 ًطخ ػجَض

08/0  

 ًطخ ػجَض

05/0  

طخ ػجَضً  

02/0  

ًطخ 

تدعیِ 

 پصیطی

پتبًؿیل 

تدعیِ 

 پصیطی

ثرف کٌس 

 تدعیِ

ثرف ؾطیغ 

 تدعیِ

 تیوبض ّبی آظهبیكی

 اثط آًعین

01/33 c
 60/35 c

 14/42 c
 018/0  92/58 b

 81/31 b
 10/27 b

 قبّس 

82/35 b
 30/38 b

 30/45 b
 013/0  37/68 a

 16/37 ab
 52/30 a

گطم آًعین 5/1   

87/36 a
 46/39 a

 62/46 a
 015/0  83/70 a

 31/40 a
 21/31 a

گطم آًعین 0/3   

01/0  01/0  01/0  07/0  01/0  02/0 *زاض  ؾغح هؼٌی 01/0 

 اثط پطتَتبثی

10/31 c
 73/33 c

 34/40 c
 017/0  95/55 b

 09/31 b
 85/24 c

 قبّس 

27/36 b
 74/38 b

 62/45 b
 013/0  06/73 a

 12/40 a
 93/32 a

کیلَگطی  150پطتَتبثی    

33/38 a
 88/40 a

 10/48 a
 013/0  12/69 a

 07/38 ab
 04/31 b

کیلَگطی  300پطتَتبثی    

01/0  01/0  01/0  07/0  01/0  01/0  01/0 زاض ؾغح هؼٌی   

 اثط هتقبثل آًعین ٍ پطتَتبثی

06/37 c
 43/39 c

 16/46 b
 012/0  46/68 bc

 38/36 b
 70/32 bc

150گطم آًعین + پطتَتبثی  5/1 

26/39 ab
 70/41 b

 36/49 d
 008/0 97/69 bc

 
b66/35 31/34 ab 300گطم آًعین + پطتَتبثی  5/1

00/38 b
 43/40 bc

 73/47 c
 010/0  52/77 ab

 44/44 ab
 07/33 ab

150گطم آًعین + پطتَتبثی  0/3 

46/40 a
 13/43 a

 66/50 a
 013/0  25/88 a

 75/53 a
 49/34 a

300گطم آًعین + پطتَتبثی  0/3 

24/0  21/0  129/0  0002/0  78/5  52/3  83/0  
 ذغبی هؼیبض **

01/0  01/0  01/0  06/0  01/0  01/0  01/0 زاض ؾغح هؼٌی   
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 (1391)..متطقیعی،الْی ٍ. ضٍکیلی، ،.مثْگط، ،.ؼضاز،ؾجحبًی

-فطاؾٌدِثطؾَظآٍضؾَزثبآٍضیػول ٍگبهبپطتَتبثیتأثیط

زضکكبٍضظیفطػیهحهَلاتاظثطذیگبظتَلیسیّب

 ،4 قوبضُ ،4 خلس .ایطاىزاهیػلَمهدلِآظهبیكگبّی.قطایظ

 . 316-322.ل

پطتَتبثیاضظىکبُغصاییاضظـثطضؾی . (1393).حؿیيکبض،ؾجعُ

ًبهِپبیبىگبظ.تَلیسًٍبیلًَیّبیکیؿِضٍـثبقسُ

زاًكگبُکكبٍضظیزاًكکسُ .زاهیػلَماضقسکبضقٌبؾی

.ظاثل
 .ؽػلی، ضئیؽ ،.اظاضع، ،.عنبزقی، ،.عًیکرَاُ، ،.حقَضًگ،

گبهبپطتَتبثیاثطات (1387)..مقْطثبثک،هطازیٍ .ض

پطٍتئیيایضٍزُپصیطیگَاضـ ٍایقکوجِپصیطیثطتدعیِ

 .146-137ى. ل.ایطازاهیػلَمًكطیِة. هٌساکٌدبلِ

 ٍزامتغصیِزضّبآًعینکبضثطز (1386)..حقَضًگ،.،عنبزقی،

 .64.ل .تْطاى .آییػتطخوِ، .عیَض

-ثینٍگبهبپطتَاثطات (1387)..حقَضًگ، ، .عنبزقی،

کبُآلیهبزُ ٍذكکهبزُپصیطیتدعیِضًٍسثطالکتطًٍی

فٌبٍضیکبضثطزهلیّوبیفزٍهیي.کذكیًَدِ ٍگٌسم

 45-42.ل.  .کطججیؼیعهٌبثغ ٍکكبٍضظیػلَمزضایّؿتِ

اثط (.1392فط،ُ.،ضیبؾی،ا. ) عجبعجبیی، ى.،فتحی ًؿطی،م. ح.،فطٌّگ

هدلِ  .ؾبقِ آتطیپلکؽ اضظـ غصایی پطتَتبثی ثین الکتطًٍی ثط

 .19-28،ل. 2،قوبضُ  2تحقیقبت زام ٍ عیَض. خلس 

فط،ُ.،ضیبؾی،ا.  عجبعجبیی، ى.،فتحی ًؿطی،م. ح.،فطٌّگ

ثینثبقسُپطتَتبثیخَکبُغصاییاضظـتؼییي(.1394)

 2،قوبضُ  4هدلِ تحقیقبت زام ٍ عیَض. خلس  الکتطًٍی.

 .9-17،ل.

 ٍػطضِتَاثغثطآٍضز. (1385).عع،اثًََضی،. ،لظازُ،کبظن

ؾیؿتنالگَیاظاؾتفبزُثبایطاىذطهبینبزضاتتقبضبی

 54.قوبضُتَؾؼِ، ٍکكبٍضظیاقتهبزّوعهبى،هؼبزلات
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