
 

1398تْاس ، 122 ضواسُ

گاز یذبر تول یانهو راز یرهمطالعه اثرات سطوح مختلف پودر دانه ز

یشگاهیبه روش آزما یادبا کنسانتره ز هاییرهدر ج ایشکمبه یرتخم هایو فراسنجه

چكيذُ       
 in)ّای تا کٌساًتشُ تالا تِ سٍش آصهایطگاّی ایي تحقيق تِ هٌظَس هطالعِ تأثيش سطَح هختلف پَدس داًِ صیشُ ٍ ساصیاًِ دس جيشُ

vitro)  جيشُ ضاّذ هكول  -2دسصذ یًَجِ(،  25دسصذ کٌساًتشُ ٍ 75ضاّذ ) -1عثاست تَد اص: صَست گشفت. تيواسّای آصهایطی

ّای گشم دس کيلَگشم هادُ خطک خَساک( کِ دس ّش سطح ًسثت 16ٍ  12، 8ضذُ تا سِ سطح هختلف پَدس صیشُ ٍ ساصیاًِ )

% صیشُ( تكشاس ضذ، تيواسّا تا هایع 25% ساصیاًِ + 75% صیشُ، 50% ساصیاًِ + 50% صیشُ، 75% ساصیاًِ + 25هتفاٍتی اص ساصیاًِ ٍ صیشُ )

ّای تَليذ گاص، قاتليت ّضن هَاد آلی، هيضاى گيشی ضذ. فشاسٌجِای گشهخاًِ گزاسی ضذ ٍ سپس هيضاى تَليذ گاص اًذاصُضكوثِ

ساعت پس اص  24ا تيواسّ pHتَليذ اسيذّای چشب کَتاُ صًجيش تيواسّا تشآٍسد گشدیذ. ّوچٌيي، غلظت ًيتشٍطى آهًَياکی ٍ 

 05/0( ضذ )bگيشی ضذ. افضٍدى داًِ صیشُ ٍ ساصیاًِ تاعث افضایص هعٌی داس گاص تجوعی ٍ پتاًسيل تَليذ گاص )اًكَتاسيَى اًذاصُ

P<05/0داسی تيي تيواسّای هختلف تشای هياًگيي ًشخ تَليذ گاص هطاّذُ ًطذ )(، اها تأثيش هعٌی<(P قاتليت ّضن هادُ آلی .

(. هيضاى ًيتشٍطى آهًَياکی تا >P 05/0داسی تالاتش اص تيواس ضاّذ تَد )طَس هعٌیحاٍی پَدس داًِ صیشُ ٍ ساصیاًِ تِّای تيواس

(. هياًگيي >05/0Pداسی ًسثت تِ تيواس ضاّذ کاّص یافت)طَس هعٌیّای هختلف پَدس صیشُ ٍ ساصیاًِ تِافضٍدى سطَح ٍ ًسثت

(، ٍلی سطَح تالاتش >05/0Pداسی ّوشاُ تَد )شم پَدس صیشُ ٍ ساصیاًِ تا افضایص هعٌیگ 8اسيذّای چشب صًجيش کَتاُ دس سطح 

داسی دس ایي فشاسٌجِ ًذاضت.  تش اساس ًتایج ایي گشم دس کيلَگشم هادُ خطک( افضایص هعٌی 16ٍ  12پَدس صیشُ ٍ ساصیاًِ )

تَاًذ تاعث تْثَد قاتليت تخويش يشُ تا کٌساًتشُ صیاد هیتَاى ًتيجِ گيشی ًوَد کِ افضٍدى پَدس صیشُ ٍ ساصیاًِ دس جتحقيق هی

% 50گشم هخلَط پَدس صیشُ ٍ ساصیاًِ تا ًسثت 8ضكوثِ، قاتليت ّضن ٍ افضایص تَليذ اسيذّای چشب فشاس گشدد کِ استفادُ اص 

% صیشُ دس کيلَگشم هادُ خطک، تيطتشیي تاثيشات هعٌی داس سا ًطاى داد. 50ساصیاًِ ٍ 
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 هقذهِ    

ِ   اذ٘طّبٕؾبلزض ِ ضاذهَز هترهه٘ي تغصٗهِ زام تَخه ٗهبفتي   ثه

هتوطکهع ّهبٖٗ خْهت اؾهتهبزُ زض خ٘هطُ ًكهرَاضکٌٌسگبى   هکوهل 

-ًهبهغلَة   تجعهب  کِ علاٍُ ثط ثْجَز عولکطز زام، فبقهس اًسًوَزُ

ٖ   هکولثبقس. اظ خولِ اٗي هح٘غٖظٗؿت ٍثْساقتٖ تهَاى ثهِ   ّب هه

ظٗطُ ٍ ضاظٗبًِ اقبضُ ًوَز کِ ثطإ افعاٗف عولکطز زام هَضز تَخِ 

ٍ  Sallam ;2011ٍ ّوکهبضاى    ( Kilicهحقق٘ي قطاض گطفتِ اؾت

( اؾتهبزُ اظ زاًِ ظٗهطُ ٍ ضاظٗبًهِ خهعا زاًهف ثهَهٖ   2009ّوکبضاى 

ِ قَزکكَض هب هحؿَة هٖ ٕ ، ثه کهِ زاههساضاى زض گصقهتِ اظ   عهَض

ٖ   ب زض خ٘طُ زامپَزض آًْ ًوَزًهس )اهه٘ي پهَض ٍ   ّبٕ ذَز اؾهتهبزُ هه

(. هبزُ هؤثطُ زاًِ ضاظٗبًهِ ضا عوهستبت تطک٘جهبتٖ ً ٘هط   1387خعهطٕ، 

ٍ قؿوت عوسُ هبزُ هؤثطُ ظٗطُ ؾهجع    3ٍ اؾتطاگَل 2، فٌکَى1آًتَل
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This research was conducted to evaluate the effects of different levels of fennel and cumin seed 

powder in high-concentrate diets on some in vitro rumen fermentation and gas production 

characteristics. The treatments were repeated: 1- control (75% concentrate and 25% alfalfa), 2- 

control diet supplemented with three different levels of cumin and fennel powder (8, 12 and 16 g / 

kg dry matter feed), at each level of the ratio Different types of fennel and cumin (25% fennel + 75% 

cumin, 50% fennel + 50% cumin, 75% fennel + 25% cumin). Treatments were incubated with 

rumen fluid and 24 hours after incubation, the amount of gas, parameters of gas production, 

digestibility of organic matter, short chain fatty acids and pH were estimated. Addition of cumin and 

fennel powder significantly increased the cumulative gas and gas production potential (b) (P <0.05), 

but there was no significant effect on the average gas production rate on different treatments (P 

<0.05). The treatments with cumin and fennel powder had significantly higher digestibility than 

organic matter (P <0.05). Ammonia nitrogen was measured by adding different levels and ratios of 

cumin and fennel powder Significant decrease was observed in control treatment (P <0.05). The 

mean short chain fatty acids at 8 grams of cumin and fennel powder had a significant increase (P 

<0.05), However, no significant increase was observed with higher levels of cumin and fennel 

powder (12 and 16 g / kg dry matter). Based on the results of this study, it can be concluded that 

adding cumin and fennel powder to high concentrate ration can improve rumen fermentation, 

digestibility and increase the production of volatile fatty acids, using 8 g of cumin and fennel 

powder With the ratio of 50% fennel and 50% cumin per kilogram of dry matter, the most 

significant effects were shown. 

Key words: Cumin, Fennel, Gas Production, Ruminal Fermentation, Digestibility, Ammonia Nitrogen 
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، آلههب ٍ ثتهههب   6، کهَه٘ي آلسّ٘هس   5، آلههب ٍ ثتهههبپٌ٘ي 4قهبهل پبضاؾه٘وَل   

)حق٘ط الؿبزا   اؾت 10ٍ ه٘طؾي 9تطپٌ٘ئَل ، آلهب8، اٍغًَل7فلاًسضى

(. هَاز هؤثطُ هَخهَز   1387هقتسض ٍ ّوکبضاى،  ;1389ٍ ّوکبضاى، 

ّهبٕ   زض ظٗطُ ٍ ضاظٗبًِ ًقف هْوهٖ زض کهبّف ٗهب تَقهپ اؾ بؾهن   

ّبٕ گَاضقٖ ٍ زض ًت٘دِ ثبلا گَاضـ، تكسٗس تطقح ق٘طاثِ زؾتگبُ

ٍ  Ramakrishnaضفهههتي ه٘هههعاى ّضهههن ههههَاز  هههصاٖٗ زاضز )   

(. ّوچٌ٘ي، ثِ زل٘ل ٍخَز هَاز هؤثطُ هعغط زض ظٗطُ 2003ّوکبضاى،

ٍ ضاظٗبًِ، هکول ًوَزى خ٘طُ ًكرَاضکٌٌسگبى ثب زاًِ اٗي گ٘بّهبى،   

ٍ ّوکههبضاى،  )Tekeliهوکههي اؾههت ؾههجت افههعاٗف اقههتْب قههَز   

تَاًس عولکطز زام ضا زض زٍضُ پطٍاض ( کِ اٗي افعاٗف اقتْب ه2007ٖ

ثركس)ًعوتٖ ّبٖٗ کِ زام زضگ٘ط تٌف حطاضتٖ اؾت، ثْجَز  ٍ ظهبى

(. تطک٘جههب  هَخههَز زض ضاظٗبًههِ ٍ ظٗههطُ زاضإ   1396ٍ ّوکههبضاى، 

تَاًس ؾجت تغ٘٘ط خوع٘ت ه٘کطٍثهٖ   اثطا  ضس ه٘کطٍثٖ ثَزُ ٍ هٖ

Benchar) زض خْت هثجت Greatheadٍ ،2011   ٖقهَز، ٗعٌه )

ّبٕ گطم هثجهت، ًؿهجت   ثَ٘ت٘ک هًٌَؿ٘ي ثب هْبض ثبکتطٕبًٌس آًتٖه

زّهس.   تَل٘س اؾتب  ثِ پطٍپًَ٘ب  ضا زض قکوجِ ٍ ًگبضٕ کبّف هٖ

 ُ ٕ ًكههرَاضکٌٌسگبى هتبثَل٘ؿههن ّوچٌهه٘ي، اؾههتهبزُ آًْههب زض خ٘ههط

ً٘تطٍغى ضا زض ضاؾتبٕ کبّف ً٘تطٍغى آهًَ٘بکٖ قکوجِ تغ٘٘هط زازُ   

زٌّس. کبّف تَل٘س هتهبى   کوجِ کبّف هٍٖ تَل٘س گبظ هتبى ضا زض ق

ثِ زل٘ل تطک٘جب  فٌَلٖ هحلَل زض اتبًَل ٍ هتهبًَل هَخهَز زض اٗهي   

گ٘بّبى ثَزُ ثسٍى آى کِ اثهط ًهبهغلَثٖ ثهط ترو٘هط قهکوجِ زاقهتِ   

ٍ ّوکهههههبضاى،  ٍ Kamara 2010ٍ ّوکهههههبضاى،  Patraثبقهههههٌس )

هبزُ اظ (. ثٌبثطاٗي افعاٗف ثبظزّٖ ترو٘ط ٍ ثْجَز ضاًهسهبى اؾهت   2006

ٍ  (Hartهَاز هغصٕ زض ًكرَاضکٌٌسگبى ضا ثِ زًجبل ذَاّس زاقت 

ّههبٕ گ٘ههبّٖ اثههط آًتههٖ   (. ّوچٌهه٘ي، هتبثَل٘ههت 2008ّوکههبضاى، 

اکؿ٘ساًٖ هٌبؾجٖ زاضًهس کهِ ثهب کهبّف قهبذم پطاکؿ٘ساؾهَ٘ى،   

4
 Paracymol 

5
 α-β Pinene 

6
 cumin aldehyde 

7
 α-β phellandrene 

8
 Eugenol 

9
 α-Terpineol 

10
 Myrcene 

قًَس )فطَٗض ٍ ّوکبضاى، ؾجت ثْجَز ک٘ه٘ت گَقت ٍ لاقِ ً٘ع هٖ

1392.)

ّبٕ ثبًَِٗ گ٘بّٖ عوستبت ثهب ًتهبٗح   ُ اظ هتبثَل٘تاگط چِ اؾتهبز        

ّههبٕ ثبًَٗههِ گ٘ههبّٖ ضٍٕ   هثجتههٖ ّوههطاُ ثههَزُ، اهههب اثههط هتبثَل٘ههت   

ًكرَاضکٌٌسگبى ثِ عَاهلٖ هبًٌس تطک٘ت خ٘طُ ثِ کبض ضفتِ ٍ ه٘هعاى   

ّهب زض خ٘هطُ ثؿهتگٖ زاضز )   -Khiaosaاؾهتهبزُ اظ اٗهي هتبثَل٘هت   

ardٍZebeli ،2014ِاظ گ٘بّهبى زاضٍٗهٖ زض   کِ اؾتهبزعَضٕ ( ث ُ

ّهبٕ ثهبلا ّوهطاُ ثهب اثطاتهٖ   ّبٕ پبٗ٘ي ثسٍى اثط ٍ زض  ل هت  ل ت

Benchaar   ( ّوکهبضاى،    هرطة ثط ترو٘هط قهکوجِ ثهَزُ اؾهت ٍ

(. ًتبٗح هغبلعب  نَض  گطفتِ ًكبى زاز کهِ افهعاٗف ه٘هعاى   2007

ه٘کطٍل٘تط زض ک٘لهَگطم ههبزُ ذكهک    280ثِ  140اؾبًؽ ظٗطُ )اظ 

بّف قبثهل تَخهِ ّضهن پهطٍتئ٘ي ذهبم گطزٗهسُ ٍ   خ٘طُ( ثبعه  که   

ه٘کطٍل٘تهط( اثهطٕ ثهط ه٘هعاى ّضهن    35اؾتهبزُ اظ ؾغَح پبٗ٘ي آى )

Jahani( ّوچٌه٘ي   2014ٍ ّوکبضاى، پطٍتئ٘ي ذبم خ٘طُ ًساقت )

 30اؾهههتهبزُ اظ  ل هههت ثهههبلإ اؾهههبًؽ ضاظٗبًهههِ ) زض تحق٘هههد زٗگهههطٕ

ّبٕ که٘کطٍل٘تط( ؾجت کبّف قبثل تَخِ ثرف قبثل ترو٘ط ذَضا

 (.1393گطزٗس )ؾبکٖ ٍ ّوکبضاى،إ زاًِ

ثٌبثطاٗي ّسف اظ اًدبم تحق٘د حبضط ثطضؾٖ اثط هکول ًوَزى خ٘طُ 

ًكرَاضکٌٌسگبى ثب کٌؿبًتطُ ثهبلا ثهب ؾهغَح هرتلهپ پهَزض ظٗهطُ ٍ   

   ِ ّهبٕ ترو٘هط قهکوجِ زض   ضاظٗبًِ ثهط آظههَى تَل٘هس گهبظ ٍ فطاؾهٌد

(in vitro) ّٖثَز. قطاٗظ آظهبٗكگب 

 

 ّاهَاد ٍ سٍش    

 هحل اًجام آصهایص   

اٗي تحق٘د زض اٗؿتگبُ زاه طٍضٕ ٍ آظهبٗكگبُ علَم زاهٖ زاًكکسُ 

کكبٍضظٕ زاًكگبُ لطؾتبى ٍ ثب اؾتهبزُ اظ زٍ ضاؼ گَؾهٌس ًط ًهػاز   

 لطٕ ف٘ؿتَلِ قسُ اًدبم گطفت.

 

 تيواسّای آصهایطی     

گهههطم زض ک٘لهههَگطم ههههبزُ  16ٍ  12، 8زض اٗهههي تحق٘هههد اظ ؾهههِ ؾهههغح 

ذكک خ٘طُ پبِٗ اظ هرلَط پهَزض زاًهِ ظٗهطُ )ذطاؾهبى خٌهَثٖ( ٍ   

ضاظٗبًِ )ّوساى( اؾتهبزُ قس کِ ّط ؾغح زض ؾِ ًؿهجت هرتلهپ اظ   
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% 50% پهَزض ظٗهطُ،   75% پهَزض ضاظٗبًهِ     25پَزض زاًِ اٗي گ٘بّهبى ) 

% پهَزض   25% پهَزض ضاظٗبًهِ     75% پهَزض ظٗهطُ ٍ   50پَزض ضاظٗبًِ   

ّبٕ آظهبٗكٖ حبٍٕ ؾغَح ٍ ًؿجت-ظٗطُ( تِْ٘ قسُ ثَز. ذَضاک

ّبٕ هرتلهٖ اظ پَزض ظٗطُ ٍ ضاظٗبًِ تِْ٘ گطزٗس ٍ ثِ هٌ هَض اًدهبم   

 هتطٕ آؾ٘بة قسًس.آظهبٗف تَل٘س گبظ ثب الک ٗک ه٘لٖ

 

 

 

 

 تجضیِ ضيويایی جيشُ آصهایطی    
ٗهک خ٘هههطُ فطضهههٖ ثهههطإ ثهههطُ    CNCPSثهب اؾهههتهبزُ اظ ًهههطم افهههعاض   

ّهبٕ هرتلهپ پهَزض ظٗهطُ ٍ   پطٍاضٕ کِ ثب افعٍزى ؾغَح ٍ ًؿهجت 

(.  تطک٘هت   1ؾبظٕ قسُ ثَز، تٌ ٘ن گطزٗهس )خهسٍل    ضاظٗبًِ هکول

(، زٗهَاضُ   2000) AOACق٘و٘بٖٗ خ٘طُ پبِٗ ثهب اؾهتهبزُ اظ ضٍـ   

ٍ ّوکبضاى،  Van Soestؾلَلٖ ثب ضٍـ ٍى ؾَؾت ٍ ّوکبضاى )

-Miltonکلؿ٘ن ٍ فؿهط ثب اؾه کتطٍفتَهتط )ههسل   قساض ( ٍ ه1991

roy 20D  )اًساظُ گ٘طٕ گطزٗس. ؾبذت آهطٗکب 

 

اجضا ٍ تشکية ضيويایی جيشُ پایِ -1جذٍل 

هقساضتطک٘ت هَاز هغصٕهقساض )زضنس(اخعإ خ٘طُ پبِٗ
59/2)هگب کبلطٕ زض ک٘لَگطم(اًطغٕ قبثل هتبثَل٘ؿن 5/37خَ آؾ٘بة قسُ

8/93هبزُ ذكک )%(75/18شض  آؾ٘بة قسُ
6/14پطٍتئ٘ي ذبم )%(75/4کٌدبلِ ؾَٗب

5/7ذبکؿتط ذبم )%(12ؾجَؼ
58/0کلؿ٘ن )%(25ًَٗدِ
43/0فؿهط )%(5/0ًوک

3/33ال٘بف ًبهحلَل زض قٌَٗسُ ذٌثٖ )%(5/0زٕ کلؿ٘ن فؿهب 
7/18ال٘بف ًبهحلَل زض قٌَٗسُ اؾ٘سٕ )%( 1*ٍٗتبهٌٖ٘ ٍ هعسًٖ هکول

ه٘لٖ گطم  1ه٘لٖ گطم ٗس،  100ه٘ل٘گطم کجبلت،  100گطم ضٍٕ،  3گطم هٌگٌع،  2گطم آّي، 3گطم هؽ،  3گطم هٌ٘عَٗم، 19گطم فؿهط،  90گطم کلؿ٘ن،  190ّط ک٘لَگطم اظ هکول قبهل *

 ( ثَز.Eه٘لٖ گطم ٍٗتبه٘ي  D3 ،100ٍاحس ث٘ي الوللٖ ٍٗتبه٘ي  A ،100000ٍٗتبه٘ي ٍاحس ث٘ي الوللٖ 500000ؾلٌَ٘م، 

 

ّای تخويشآصهَى تَليذ گاص ٍ تعييي فشاسٌجِ

ّبٕ هرتلپ پَزض ظٗطُ ٍ ّبٕ آظهبٗكٖ حبٍٕ ؾغَح ٍ ًؿجت خ٘طُ

ثطضؾٖ قطاض گطفتٌس ضاظٗبًِ ثب اؾتهبزُ اظ آظهَى تَل٘س گبظ هَضز 

(Marten and Barnes ،1980) . هبٗع قکوجِ هَضز ً٘بظ )قجل اظ

ذَضاک زّٖ( اظ زٍ ضأؼ گَؾهٌس ًط ًػاز لطٕ ف٘ؿتَلِ قسُ ثب 

ک٘لَگطم ٍ تغصِٗ قسُ زض ؾغح ًگْساضٕ )زٍ ثبض  55ه٘بًگ٘ي ٍظى 

ٕ پبضچِ تٌ ٘پ نبف ، ؾ ؽ ثِ ٍؾ٘لِ زٍ لاِٗزض ضٍظ( گطفتِ قس

إ ثب اؾتهبزُ اظ فلاکؽ ثلافبنلِ ثِ قکوجِ گطزٗس ٍ هبٗع

 آظهبٗكگبُ هٌتقل قس. 

 

آظهَى تَل٘س گبظ عجد ضٍـ هبضتي ٍ ثبضًؽ نَض  گطفت 

(Marten and Barnes ،1980 زض اٗي ضٍـ خْت تِْ٘ ثعاق .)

اؾتهبزُ گطزٗس. ثطإ تِْ٘  ٍ A Bههٌَعٖ اظ زٍ هحلَل ثبفط 

ى فؿهب  گطم پتبؾ٘ن زٕ ّ٘سضٍغ 10ه٘عاى  Aهحلَل 

((KH2PO4 ،5/0  آثِ ) 7گطم ؾَلهب  هٌ٘عَٗم 

(MgSo4.7H2o ،5/0 ( گطم ًوک(NaCl  ٍ1/0  گطم کلطٗس

زض ٗک ل٘تط آة هقغط ٍ ثطإ ) CaCl2.2H2oکلؿ٘ن زٍآثِ )

گطم  Na2Co3  ٍ1)گطم کطثٌب  ؾسٗن ) 15ه٘عاى  Bتِْ٘ هحلَل 

ه٘لٖ ل٘تط آة هقغط  100( زض Na2S.9H2oآثِ ) 9ؾسٗن ؾَله٘س 
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ثهَض  قغطُ   Aهحلَل pHخْت تٌ ٘ن  B. هحلَل حل گطزٗس

 pHقَز تب قغطُ ضٍٕ آى افعٍزُ ٍ ثِ کوک ّوعى هرلَط هٖ

تٌ ٘ن قَز. ثعاق ههٌَعٖ قجل اظ اًدبم  8/6هحلَل ثِ ضٍٕ 

ّب، ثِ  آظهبٗف ٍ ثِ نَض  تبظُ تِْ٘ قسُ ٍ قجل اظ افعٍزى ثِ ٍٗبل

اظ ّط عت ثب گبظ زٕ اکؿ٘س کطثي ثٖ َّاظٕ گطزٗس. ه٘عاى ً٘ن ؾب

ّبٕ تکطاض زضٍى ثغطٕ 6گطم زض ه٘لٖ 250ت٘وبض آظهبٗكٖ ه٘عاى 

ل٘تطٕ کِ اظ قجل قؿتِ قسُ ٍ زض آٍى ذكک ه٘لٖ 100إ ق٘كِ

 20إ ه٘عاى ثلافبنلِ ثِ ّط ثغطٕ ق٘كِ گطزٗسُ ثَزًس، ضٗرتِ قس.

هبٗع قکوجِ )قجل اظ افعٍزى ثِ ل٘تط  ه٘لٖ 5ل٘تط ثعاق ههٌَعٖ ٍ  ه٘لٖ

َّاظٕ ّب تَؾظ گبظ زٕ اکؿ٘س کطثي ثِ ه٘عاى ً٘ن ؾبعت ثٖ ثغطٕ

 39هبضٕ ثب زهبٕ  ّب ثِ زاذل ثي   قسُ ثَز( افعٍزُ قس. ّوِ ثغطٕ

زضخِ ؾلؿَ٘ؼ اًتقبل زازُ قسًس. گبظ تَل٘سٕ زض ّط ٍٗبل زض 

 ؾبعت 96ٍ  72، 48، 24، 16، 12، 8، 6، 4، 2ّبٕ نهط،  ظهبى

(Menke and Steingass (1988 ,  ثِ کوک زؾتگبُ فكبض

ؾٌح زٗد٘تبل )قطکت هٌْسؾٖ پعقکٖ ضاظٕ( ثجت گطزٗس. زض 

پبٗبى، ثب اؾتهبزُ اظ هٌحٌٖ اؾتبًساضز اعساز فكبض ثِ حدن تجسٗل قس. 

P= b(1 – e هٌ َض تع٘٘ي فطاؾٌدِثِ   
-ct

 ّبٕ تَل٘س گبظ اظ هعبزلِ (

Ørskov and McDonald( زض اٗي 1979، اؾتهبزُ قس .)

ل٘تط زض  گبظ تَل٘سٕ اظ ثرف قبثل ترو٘ط )ه٘لٖ bهعبزلِ فطاؾٌدِ 

ًطخ تَل٘س گبظ )زضنس زض  گطم هبزُ ذكک ذَضاک(، c ه٘لٖ 250

گبظ تَل٘سٕ  ظهبى اًکَثبؾَ٘ى ثط حؿت ؾبعت ٍ t Pؾبعت(، 

 ثبقس. هٖ ل٘تط( زض ظهبى t )ه٘لٖ

 

 شٍطى آهًَياکیٍ غلظت ًيت گيشی pHاًذاصُ   

هبضٕ  ؾِ ٍٗبل اظ ّط تکطاض اظ ثياًکَثبؾَ٘ى،ؾبعت 24اظپؽ

ّب، ثلافبنلِ پؽ اظ ثبظ  ذبضج قسُ ٍ پؽ اظ ثجت گبظ تَل٘سٕ آى

زؾتگبُاظّط ٍٗبل ثب اؾتهبزُ ّب، ه٘عاى pH ًوَزى زضة آى

pH( 744هسل هتطMetrohm ؛ قطکت )گ٘طٕ اًساظُ ؾَئ٘ؽ

قس. ثِ هٌ َض تع٘٘ي  ل ت ً٘تطٍغى آهًَ٘بکٖ، پؽ اظ ؾبًتطٗهَ٘غ 

 5هس  =RCF) 479زٍض زض زق٘قِ) 2000هحتَٗب  ّط ٍٗبل )ثب  

ل٘تط هبٗع ه٘لٖ 5گطاز(، ه٘عاى  زضخِ ؾبًتٖ 4زق٘قِ ٍ زض زهبٕ 

ل٘تط اؾ٘سکلطٗسضٗک  قهبف ضٍٖٗ اظ آى ثطزاقتِ قس ٍ ثب ٗک ه٘لٖ

ؾلؿَ٘ؼ  زضخِ -20ؾ ؽ زض زهبٕ  ًطهبل هرلَط قس ٍ 2/0

-گ٘طٕ ً٘تطٍغى آهًَ٘بکٖ اظ هعطفًگْساضٕ گطزٗس. ثطإ اًساظُ

ّبٕ فٌَل ٍ ّ٘ َکلطٗت اؾتهبزُ قس ٍ قطائت خصة تَؾظ زؾتگبُ  

ًبًَهتط نَض   650زض عَل هَج   Epoch)اؾ کتطٍفتَهتط )هسل

(. ثِ هٌ َض تع٘٘ي قبثل٘ت Broderick  ٍKang ،1980گطفت )

إ هبزُ ذكک، ثقبٗبٕ ثِ زؾت آهسُ اظ ّط ٍٗبل، ثِ  قکوجِّضن 

زضخِ ؾلؿَ٘ؼ اًتقبل  60ؾبعت ثِ زاذل آًٍٖ ثب زهبٕ  48هس  

ّب نَض  گ٘طز. اظ هعبزلِ ظٗط  زازُ قس تب ذكک قسى ًوًَِ

 قبثل٘ت ّضن هبزُ ذكک تع٘٘ي گطزٗس:

 ٍظى -گطم(  گطم( / ٍظى ثقبٗب )ه٘لٖ ٍظى ًوًَِ اٍلِ٘ )ه٘لٖ×   100

 إ هبزُ ذكک گطم( ; قبثل٘ت ّضن قکوجِ ًوًَِ اٍلِ٘ )ه٘لٖ

ّبٕ قبثل٘ت ّضن هبزُ آلٖ ٍ هقساض اًطغٕ قبثل هتبثَل٘ؿن خ٘طُ

ؾبعت اًکَثبؾَ٘ى ثب اؾتهبزُ اظ هعبزلا  ظٗط  24آظهبٗكٖ پؽ اظ 

 (.Menke  ٍSteingass ،1988ترو٘ي ظزُ قس )

OMD  )گطم زض ک٘لَگطم( = 88/14  + 8893/0 GP24 + 

0651/0 Ash + 45/0 CP  

ME  )هگبغٍل زض ک٘لَگطم هبزُ ذكک( = 2/2  + 136/0 GP24 

+ 057/0 CP + 0029/0 CP
2
  

ه٘عاى اؾ٘سّبٕ چطة ظًد٘ط کَتبُ، ثط اؾبؼ ضاثغِ  ظٗط ثطآٍضز 

 (. Menke Steingass ٍ ،1988گطزٗس )

اؾ٘سّبٕ )ه٘لٖ هَل (  چطة ظًد٘ط کَتبُ  = 0222/0 GP24 – 

00425/0   

 ؾبعت، ME 24حدن گبظ تَل٘س قسُ زض   GP24ضٍاثظزض اٗي 

گطم  100ه٘عاى ذبکؿتط ذبم )گطم زض  Ashاًطغٕ قبثل هتبثَل٘ؿن، 

 گطم هبزُ ذكک( 100گطم زض پطٍتئ٘ي ذبم ) CPهبزُ ذكک( ٍ 

 ثبقس.هٖ

 تجضیِ ٍ تحليل آهاسی    

ّبٕ ثسؾت آهسُ زض قبلت عطح کبهلات تهبزفٖ ثب اؾتهبزُ اظ زازُ

( تدعِٗ ٍ تحل٘ل قسًس. 2002) SASٍ ثطًبهِ آهبضٕ  GLMضٍِٗ 

ّب ثب اؾتهبزُ اظ آظهَى زاًکي ٍ زض ؾغح  اذتلاف ث٘ي ه٘بًگ٘ي

 زضنس هَضز ثطضؾٖ قطاض گطفت. 5احتوبل 
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  ًتایج ٍ تحث    

 اثشات افضٍدى تيواسّا تش تَليذ گاص

ّبٕ هتهبٍ  ظٗطُ هقبزٗط تَل٘س گبظ ًبقٖ اظ افعٍزى هقبزٗط ٍ ًؿجت

ّبٕ زضنس( زض ؾبعت 75ٍ ضاظٗبًِ ثِ خ٘طُ پبِٗ ثب کٌؿبًتطُ ثبلا )

ّبٕ تَل٘س گبظ )انلاح قسُ زض هرتلپ اًکَثبؾَ٘ى ٍ فطاؾٌدِ

ًكبى  3ٍ  2ّبٕ ه٘لٖ گطم هبزُ ذكک( ثِ تطت٘ت زض خسٍل 200

ّبٕ هرتلپ پَزض زاًِ ظٗطُ زازُ قسُ اؾت. افعٍزى هقبزٗط ٍ ًؿجت

س قسُ زض هطاحل هرتلپ اًکَثبؾَ٘ى ضا ٍ ضاظٗبًِ هقساض گبظ تَل٘

 (.>05/0Pثِ عَض هعٌٖ زاضٕ افعاٗف زاز )

 ّای هختلف ّای حاٍی سطَح ٍ ًسثتهيلی گشم هادُ خطک( جيشُ 200هياًگيي تَليذ گاص تجوعی )هيلی ليتش دس  -2جذٍل 

هختلف اًكَتاسيَىّای پَدس داًِ صیشُ ٍ ساصیاًِ دس صهاى

ت٘وبض

ظهبى 

)ؾبعت(
12345678910SEM

P-

value

2a89/45/4 abcde 37/4 ababcd48/3 bcde
 8/2 e

 5/3 cdebcde 7/3abcd 9/327/0  004/0  

4ab7/99abc
 

e8/64/10 a
 

cde5/74/7 cde
 7de

 7de
 

bcde1/8abcd7/847/0  001/0  

6abcd6/143/15 abc
 

bdc8/1216a
 

d1/128/12 bdc
 5/12 dc

 3/12 d
 

abcd3/13ab5/1572/0  016/0  

8bc2/183/22 a
 

bc2/185/22 a
 

c1/179/17 bc
 2/18 bc

 8/16 c
 

bc9/17ab8/2095/0  008/0  

12c5/259/31 a
 

abc3/283/30 abc5/2528abc
 8/26 bc

 2/24 c
 

bc9/26abc8/2822/10/03 

16c1/332/42 a
 

ab3/399/37 abc
 

bc38/352/38 abc
 4/36 bc

 6/34 bcbc4/36bc8/3641/1  06/0  

24c 2/411/53 a
 

ab 9/502/47 b
 

b6/465/48 ab
 9/47 ab

 9/45 bcab2/48bc2/4645/1  016/0  

36c 9/509/62 a
 

ab3/608/55 bcbc4/557/56 b
 1/58 ab

 8/55 bcb4/57bc8/5542/1  013/0  

48d 2/5768a
 

ab1/661/62 bcddc1/601/62 bcd
 8/62 bc

 1/61 bcdbcd1/61bcd9/6046/1  021/0  

72c4/613/72 a
 

ab1/711/66 bc
 

c2/641/66 bc
 4/66 bc

 1/64 c
 

c7/64c2/6552/10/016 

96c15/641/74 a
 

ab2/737/68 abcc4/666/68 abc
 5/68 abc

 9/65 c
 

c5/66bc7/675/1  018/0  

گطم هرلَط ظٗطُ ٍ  8: 4% ضاظٗبًِ(، 50% ظٗطُ ٍ 50گطم هرلَط ظٗطُ ٍ ضاظٗبًِ ) 8: 3 % ضاظٗبًِ(،75% ظٗطُ ٍ 25ظٗطُ ٍ ضاظٗبًِ زض ّط ک٘لَگطم هبزُ ذكک خ٘طُ ) هرلَطگطم  8: 2: خ٘طُ پبِٗ، 1

گطم هرلَط ظٗطُ ٍ  12: 7% ضاظٗبًِ(، 50% ظٗطُ ٍ 50طُ ٍ ضاظٗبًِ)گطم هرلَط ظٗ 12: 6% ضاظٗبًِ(، 75% ظٗطُ ٍ 25گطم هرلَط ظٗطُ ٍ ضاظٗبًِ) 12: 5% ضاظٗبًِ(، 25% ظٗطُ ٍ 75ضاظٗبًِ )

گطم هرلَط ظٗطُ ٍ  16: 10% ضاظٗبًِ(، 50% ظٗطُ ٍ 50گطم هرلَط ظٗطُ ٍ ضاظٗبًِ) 16: 9% ضاظٗبًِ(، 75% ظٗطُ ٍ 25گطم هرلَط ظٗطُ ٍ ضاظٗبًِ) 16: 8% ضاظٗبًِ(، 25% ظٗطُ ٍ 75ضاظٗبًِ)

  ّب. ، ذغبٕ اؾتبًساضز ه٘بًگ٘يSEMٗبًِ(. % ضاظ25% ظٗطُ ٍ 75ضاظٗبًِ)

 ( P<0.05زاض اؾت )*حطٍف  ٘ط هكبثِ زض ّط ؾغط ثِ هعٌٖ

ؾبعت اٍل( ه٘عاى گبظ تَل٘س قسُ ت٘وبضّبٕ  6زض ؾبعب  اثتساٖٗ )

هرتلپ حبٍٕ ؾغَح هرتلپ ظٗطُ ٍ ضاظٗبًِ ًؿجت ثِ ت٘وبض قبّس 

( کِ ثب پ٘كطفت اًکَثبؾَ٘ى ه٘عاى گبظ تَل٘س 2)ًوَزاض تط ثَز پبٗ٘ي

قسُ ت٘وبضّبٕ هرتلپ ًؿجت ثِ ت٘وبض قبّس افعاٗف ٗبفت 

(05/0>P( پؽ اظ اتوبم اًکَثبؾَ٘ى، ث٘كتطٗي .)ل٘تط زض  ه٘لٖ 1/74

 8گطم هبزُ ذكک(  حدن گبظ تَل٘سٕ زض ت٘وبض حبٍٕ ه٘لٖ 200

% ضاظٗبًِ( ٍ 75ٗطُ ٍ % ظ25گطم زاًِ پَزض قسُ ظٗطُ ٍ ضاظٗبًِ )

گطم هبزُ ذكک( ه٘لٖ 200ل٘تط زض  ه٘لٖ 15/64کوتطٗي ه٘عاى آى )

زض ت٘وبض فبقس ّط گًَِ افعٍزًٖ )ت٘وبض قبّس( هكبّسُ گطزٗس. اٗي 

Kilic  ذَاًٖ زاضز. ( ّن2011ٍ ّوکبضاى ) ًتبٗح ثب ًتبٗح هغبلعب

، 50عاى اٗي هحقق٘ي ًكبى زازًس کِ افعٍزى اؾبًؽ زاًِ ظٗطُ ثِ ه٘

100  ٍppm150 إ ثبع  افعاٗف ّبٕ هتطاکن ٍ علَفِثِ ذَضاک

کِ گطزز. اظ آًدبٖٗه٘عاى گبظ تَل٘س زض قطاٗظ آظهبٗكگبّٖ هٖ

هقساض گبظ تَل٘س قسُ اظ ٗک ذَضاک قبذهٖ اظ قبثل٘ت ترو٘ط 

ت٘دِ ًثبقس، زض ظاٖٗ آى هٖآى ذَضاک ٍ زض ًت٘دِ اضظـ اًطغٕ

اظاؾتهبزُکبضاٖٗافعاٗفزاضٍٖٗ ثِ هٌ َضاؾتهبزُ اظ گ٘بّبى 
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تَاًس ثطإ قبثل٘ت اؾتهبزُ اظ ً٘تطٍغى هٖثَزُ ٍ هه٘س ذَضاک

ّبٕ زض ذهَل تبث٘ط ضاظٗبًِ ثط فطاؾٌدِکبضؾبظ ثبقس.  ذَضاک

زّس کِ ترو٘طٕ قکوجِ، ًتبٗح تحق٘قب  نَض  گطفتِ ًكبى هٖ

 75ه٘لٖ ل٘تط زض  5/1ٍ  1، 5/0اؾتهبزُ اظ اؾبًؽ ضاظٗبًِ ثِ ه٘عاى 

ه٘لٖ ل٘تط هبٗع قکوجِ ثبفطٕ قسُ ثبع  افعاٗف هعٌٖ زاض ه٘عاى گبظ 

ٍ ّوکبضاى،  ؾبعت گطزٗس ) Sallam 24تدوعٖ زض عَل 

ثبقس. اهب ًتبٗح ثعضٖ اظ ( کِ هَافد ثب ًتبٗح اٗي تحق٘د ه2009ٖ

تحق٘قب  ث٘بًگط اٗي ثَز کِ افعاٗف زٍظ ههطفٖ اؾبًؽ ظٗطُ ثبع  

گطزٗس ٍلٖ اٗي % علَفِ( 50إ ثب خ٘طُل٘س گبظ )زض افعاٗف تَ

 (.2014ٍ ّوکبضاى،  Jahaniزاض ًجَز )افعاٗف ثِ نَض  هعٌٖ

% پَزض 4ثطذلاف ًتبٗح اٗي پػٍّف، گعاضـ قس کِ اؾتهبزُ اظ 

% 80ٕ ثب کٌؿبًتطُ پبٗ٘ي ) ا ظٗطُ زض ک٘لَگطم هبزُ ذكک خ٘طُ

اٗظ آظهبٗكگبّٖ علَفِ(، ثبع  کبّف هعٌٖ زاض تَل٘س گبظ زض قط

ٍ  %علَفِ( قسُ اؾت )80Jahaniزض خ٘طُ ثب کٌؿبًتطُ پبٗ٘ي )

(. اٗي هحقق٘ي علت کبّف تَل٘س گبظ زض ًت٘دِ 2009ّوکبضاى، 

اؾتهبزُ اظ پَزض ظٗطُ ضا کبّف تَل٘س هتبى شکط ًوَزًس. 

بٕ هرتلپ زض ّهقبٗؿِ ه٘بًگ٘ي گبظ تَل٘سٕ ت٘وبضّب زض ظهبى

 ًكبى زازُ قسُ اؾت. 1ًوَزاض قوبضُ 

 

ّبٕ هرتلپهقبٗؿِ ه٘بًگ٘ي گبظ تَل٘سٕ ت٘وبضّب زض ظهبى -1ًوَزاض 

 
% ظٗطُ ٍ 75گطم هرلَط ظٗطُ ٍ ضاظٗبًِ ) 8: 4% ضاظٗبًِ(، 50% ظٗطُ ٍ 50ٍ ضاظٗبًِ )گطم هرلَط ظٗطُ  8: 3 % ضاظٗبًِ(،75% ظٗطُ ٍ 25ظٗطُ ٍ ضاظٗبًِ زض ّط ک٘لَگطم هبزُ ذكک خ٘طُ ) هرلَطگطم  8: 2: خ٘طُ پبِٗ، 1

گطم هرلَط  16: 8ِ(، % ضاظٗب25ً% ظٗطُ ٍ 75گطم هرلَط ظٗطُ ٍ ضاظٗبًِ) 12: 7% ضاظٗبًِ(، 50% ظٗطُ ٍ 50گطم هرلَط ظٗطُ ٍ ضاظٗبًِ) 12: 6% ضاظٗبًِ(، 75% ظٗطُ ٍ 25گطم هرلَط ظٗطُ ٍ ضاظٗبًِ) 12: 5% ضاظٗبًِ(، 25

 % ضاظٗبًِ(25% ظٗطُ ٍ 75گطم هرلَط ظٗطُ ٍ ضاظٗبًِ) 16: 10% ضاظٗبًِ(، 50% ظٗطُ ٍ 50گطم هرلَط ظٗطُ ٍ ضاظٗبًِ) 16: 9% ضاظٗبًِ(، 75% ظٗطُ ٍ 25ظٗطُ ٍ ضاظٗبًِ)

 اثشات افضٍدى تيواسّا تش  فشاسٌجِ ّای تخويش    
ًتبٗح هطثَط ثِ تبث٘ط ت٘وبضّبٕ هرتلپ ثط ضٍٕ پتبًؿ٘ل تَل٘س گبظ 

(bc( ثبثت ًطخ تَل٘س گبظ ٍ ) زض خسٍل )ًكبى زازُ قسُ اؾت.  3

ّب ثبع  افعاٗف افعٍزى زاًِ ظٗطُ ٍ ضاظٗبًِ زض ّوِ ؾغَح ٍ ًؿجت

زاضٕ . اگط چِ تبث٘ط هعٌٖ>P)05/0زاضٕ پتبًؿ٘ل تَل٘س قس )هعٌٖ

زاًِ ظٗطُ ٍ ضاظٗبًِ، زض ثبثت ًطخ تَل٘س گبظ ثب افعاٗف ؾغَح 

اٗي ًتبٗح هَافد ًتبٗح ؾبکٖ ٍ . <P) 05/0هكبّسُ ًگطزٗس )

کِ افعٍزى اؾبًؽ ضاظٗبًِ ثبع  عَضٕثِ ؛( ثَز1393ّوکبضاى )

عاٗف ه٘عاى پتبًؿ٘ل تَل٘س گبظ گطزٗس ٍلٖ ثب افعاٗف ه٘عاى فا

 5تیمار 4تیمار 3تیمار 2تیمار (شاهد)1تیمار

 10تیمار 9تیمار 8تیمار 7تیمار 6تیمار
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سا ًوَز. اهب اؾبًؽ ضاظٗبًِ ه٘عاى پتبًؿ٘ل تَل٘س گبظ کبّف پ٘

( گعاضـ ًوَزًس 1389ثطذلاف اٗي ًتبٗح ؾدبزٗبى ٍ ّوکبضاى )

گطزز کِ افعٍزى اؾبًؽ ضاظٗبًِ ثبع  کبّف پتبًؿ٘ل تَل٘س گبظ هٖ

ه٘کطٍل٘تط  200ضا ه٘عاى ثبلإ ههطف اؾبًؽ ضاظٗبًِ ) کِ زل٘ل آى

ثِ اظإ ّط گطم هبزُ ذكک ًَٗدِ( ٍ اثط هْبضکٌٌسگٖ ثط فعبل٘ت 

 عٌَاى ًوَزًس. قکوجِ ّبثبکتطٕ

هقبٗؿِ ه٘بًگ٘ي اؾ٘سّبٕ چطة ظًد٘ط کَتبُ تَل٘س قسُ زض عٖ 

ٕ ً٘تطٍغى آهًَ٘بکٖ، قبثل٘ت ّضن  اًکَثبؾَ٘ى، ّوچٌ٘ي هقبٗؿِ

( ضا P0/05زاضٕ )هَاز آلٖ ٍ اًطغٕ قبثل هتبثَل٘ؿن تهبٍ  هعٌٖ

(. ث٘ي ه٘عاى اؾ٘سّبٕ 3زض ث٘ي ت٘وبضّبٕ هرتلپ ًكبى زاز )خسٍل 

ظًد٘ط کَتبُ ثب ه٘عاى ّضن هَاز ٍ ّن چٌ٘ي ثب ه٘عاى تَل٘س چطة 

، ٍ Menke Steingassگبظ ضاثغِ هؿتق٘ن ٍ ذغٖ ٍخَز زاضز )

(. افعاٗف تَل٘س گبظ ثِ ههَْم تدعِٗ ث٘كتط هَاز آلٖ ٍ تَل٘س 1988

ّبٕ چطة ث٘كتط اؾت. ثِ زل٘ل افعاٗف گبظ تَل٘سٕ حبنل اظ اؾ٘س

ُ ٍ ضاظٗبًِ ه٘عاى اؾ٘سّبٕ ت٘وبضّبٕ حبٍٕ ؾغَح هرتلپ ظٗط

ٗبثس. ث٘كتطٗي ه٘عاى اؾ٘سّبٕ چطة چطة فطاض ً٘ع افعاٗف هٖ

گطم پَزض ظٗطُ ٍ ضاظاًِ ثب ًؿجت 8) 2کَتبُ ظًد٘ط هتعلد ثِ ت٘وبض 

ه٘بًگ٘ي  ثبقس ٍ ثب افعاٗف ه٘عاى پَزض ظٗطُ ٍ ضاظٗبًِزضنس( هٖ 50

 اؾ٘سّبٕ چطة قکوجِ ً٘ع کبّف ٗبفت ًتبٗح ؾبٗط تحق٘قب 

ه٘بًگ٘ي کل اؾ٘سّبٕ چطة زّس کِ نَض  گطفتِ ًكبى هٖ

ٗبثس ّبٕ گ٘بّٖ کبّف هٖقکوجِ ثب افعاٗف ه٘عاى اؾبًؽ

(Macheboeuf  ،هغبثد ثب ًتبٗح اٗي تحق٘د، 2008ٍ ّوکبضاى  .)

گطم اظ تطک٘ت اؾبًؽ )قبهل ظٗطُ ٍ ضاظٗبًِ( ثِ هح٘ظ  5/1افعٍزى 

کل اؾ٘سّبٕ چطة زاض ه٘عاى کكت ترو٘طٕ ثبع  افعاٗف هعٌٖ

ه٘لٖ هَل گطزٗس  8/122ه٘لٖ هَل ثِ ه٘عاى  2/116ظًد٘ط کَتبُ اظ 

Castillejosa)  ،ًتبٗح ثعضٖ اظ تحق٘قب  ثط 2004ٍ ّوکبضاى .)

ّبٕ گ٘بّٖ زٗگط ً٘ع ث٘بًگط افعاٗف هعٌٖ زاض ضٍٕ ؾبٗط افعٍزًٖ

عَضٗکِ افعٍزى پَزض ه٘عاى اؾ٘سّبٕ چطة کَتبُ ظًد٘ط ثَز، ثِ

زضنس، ثب افعاٗف ه٘عاى اؾ٘سّبٕ چطة  2ل٘لِ ثِ ه٘عاى زاًِ قٌج

(. ّوچٌ٘ي، 1393ظًد٘ط کَتبُ ّوطاُ قس )فطَٗض ٍ ّوکبضاى، 

ّبٕ زض حبل ضقس گطم زض ضٍظ ؾبپًَ٘ي چبٕ زض خ٘طُ ثطُ 3افعٍزى 

اؾ٘سّبٕ چطة قکوجِ  کل زاضٕ ثب افعاٗف ه٘عاىثِ عَض هعٌٖ

Mao( 2010ٍ ّوکبضاى،  ّوطاُ ثَز .)ٗبفتِ- اٗي ًتبٗح، ثطذلاف

ًكبى زاز   (2014ٍ ّوکبضاى،  هحقق٘ي(Cardozo ّبٕ ثعضٖ اظ

ّبٕ گطم عهبضُ ضاظٗبًِ زض ضٍظ ثِ خ٘طُ گَؾبلِ 2کِ افعٍزى 

پطٍاضٕ اگط چِ ثبع  کبّف ًؿجت ه٘عاى اؾ٘س چطة اؾتب  ثِ 

زاضٕ زض ه٘عاى تَل٘س اؾ٘س چطة پطٍپًَ٘ب  گطزٗس ٍلٖ تغ٘٘ط هعٌٖ

 فطاض قکوجِ ًساقت. کل اؾ٘سّبٕ چطة 

ؾبعت زض  24ثِ زل٘ل اٗي کِ ث٘كتطٗي ه٘عاى تَل٘س گبظ زض عَل 

 8زٍضُ اًکَثبؾَ٘ى هطثَط ثِ ت٘وبض پَزض ظٗطُ ٍ ضاظٗبًِ زض ؾغح 

زضنس ضاظٗبًِ  50زضنس ظٗطُ ٍ  50گطم زض هبزُ ذكک ثب ًؿجت 

لٖ ٍ ه٘عاى اًطغٕ قبثل هتبثَل٘ؿن ثَز، ث٘كتطٗي قبثل٘ت ّضن هَاز آ

( کِ اٗي ًتبٗح هَافد ثب 3ثبقس )خسٍل هرتم ثِ اٗي ت٘وبض هٖ

Sallam) اؾت. ًتبٗح اٗي 2009ٍ ّوکبضاى،  ثعضٖ ًتبٗح )

Sallam)حبکٖ اظ افعاٗف قبثل٘ت 2009ٍ ّوکبضاى،  هحقق٘ي )

ل٘تط اؾبًؽ ه٘لٖ 5/1ّضن هبزُ ذكک ٍ هبزُ آلٖ زض ًت٘دِ افعٍزى 

ل٘تط هبٗع قکوجِ ثبفطٕ قسُ ثَز. اهب ًتبٗح تحق٘د ه٘لٖ 75ظٗبًِ ثِ ضا

Jahani( ث٘بًگط عسم تبث٘ط 2014ٍ ّوکبضاى،  ثعضٖ اظ هحقق٘ي )

زاض اؾبًؽ ظٗطُ ٍ ضاظٗبًِ ثط قبثل٘ت ّضن زض قطاٗظ هعٌٖ

ثبقس کِ اٗي اثط ثِ  ل ت ثبلإ اؾبًؽ ههطفٖ آظهبٗكگبّٖ هٖ

(L/500mgµ50 ًُؿجت ثِ هبز ) ُذكک اًکَثِ قسُ ًؿجت زاز

قسُ اؾت. اٗي هحقق٘ي چٌ٘ي عٌَاى کطزًس کِ  ل ت ثبلإ 

اؾبًؽ ثبع  کبّف خوع٘ت ه٘کطٍثٖ قسُ ٍ زض ًت٘دِ قبثل٘ت 

 زاضٕ کبّف ٗبفتِ اؾت.  عَض هعٌّٖضن هَاز اًکَثِ قسُ ثِ
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 ّای تخويش دس تيواسّای هختلفهياًگيي تشخی فشاسٌجِ -3جذٍل 

ت٘وبض

12345678910SEM
P-

value

پتبًؿ٘ل 
 تَل٘س گبظ

(ml)

b65a15/76a55/76b40/69b1/69ab77/70ab58/71b39/69b 1/69b 89/6873/1

 
02/0

ًطخ تَل٘س 
 گبظ 

(ml/h)
04/004/0039/0045/004/0041/004/0039/0042/0043/0001/0

 
47/0

pH51/661/647/652/655/662/655/65/647/659/6034/09379/0

اؾ٘سّبٕ 
 کَتبُ ظًد٘ط
)ه٘لٖ هَل(

d1/1a31/1a30/1abc24/1cd17/1cd17/1abcd2/1187/1 cdabcd199/1
abdc 
19/1009/0037/0

ً٘تطٍغى 
 آهًَ٘بکٖ

ه٘لٖ گطم )
زض زؾٖ 

(ل٘تط

a87/16b27/12b04/12b95/12b67/12b97/11b08/1145/12 b
 

b8/11b
117/1117/00013/0

قبثل٘ت ّضن 
هَاز آلٖ 

)%(

f91/60a96/69a04/70
b05/67de24/64e63/63c33/65dc73/64dc70/64d6/64118/00001/0

اًطغٕ قبثل 
هتبثَل٘ؿن 
Mj/kg (

DM)

f 21/9
a 
62/10

a 
63/10

b 
16/10

de 73/9e 63/9c 9/9cd 8/9cd 8/9cd 8/901/00001/0

گطم هرلَط ظٗطُ ٍ  8: 4% ضاظٗبًِ(، 50% ظٗطُ ٍ 50گطم هرلَط ظٗطُ ٍ ضاظٗبًِ ) 8: 3 % ضاظٗبًِ(،75% ظٗطُ ٍ 25ظٗطُ ٍ ضاظٗبًِ زض ّط ک٘لَگطم هبزُ ذكک خ٘طُ ) هرلَطگطم  8: 2: خ٘طُ پبِٗ، 1
گطم هرلَط ظٗطُ ٍ  12: 7% ضاظٗبًِ(، 50% ظٗطُ ٍ 50گطم هرلَط ظٗطُ ٍ ضاظٗبًِ) 12: 6% ضاظٗبًِ(، 75% ظٗطُ ٍ 25گطم هرلَط ظٗطُ ٍ ضاظٗبًِ) 12: 5% ضاظٗبًِ(، 25% ظٗطُ ٍ 75ضاظٗبًِ )
گطم هرلَط ظٗطُ ٍ  16: 10% ضاظٗبًِ(، 50% ظٗطُ ٍ 50گطم هرلَط ظٗطُ ٍ ضاظٗبًِ) 16: 9% ضاظٗبًِ(، 75% ظٗطُ ٍ 25گطم هرلَط ظٗطُ ٍ ضاظٗبًِ) 16: 8% ضاظٗبًِ(، 25% ظٗطُ ٍ 75ضاظٗبًِ)
  ّب. ، ذغبٕ اؾتبًساضز ه٘بًگ٘يSEM% ضاظٗبًِ(. 25% ظٗطُ ٍ 75ضاظٗبًِ)

 ( P<0.05زاض اؾت )عٌٖ*حطٍف  ٘ط هكبثِ زض ّط ؾغط ثِ ه

ؾبعت زض  24ثِ زل٘ل اٗي کِ ث٘كتطٗي ه٘عاى تَل٘س گبظ زض عَل 

 8زٍضُ اًکَثبؾَ٘ى هطثَط ثِ ت٘وبض پَزض ظٗطُ ٍ ضاظٗبًِ زض ؾغح 

زضنس ضاظٗبًِ  50زضنس ظٗطُ ٍ  50گطم زض هبزُ ذكک ثب ًؿجت 

از آلٖ ٍ ه٘عاى اًطغٕ قبثل هتبثَل٘ؿن ثَز، ث٘كتطٗي قبثل٘ت ّضن هَ

( کِ اٗي ًتبٗح هَافد ثب 3ثبقس )خسٍل هرتم ثِ اٗي ت٘وبض هٖ

( اؾت. ًتبٗح اٗي 2009ٍ ّوکبضاى،  (Sallamثعضٖ ًتبٗح 

Sallam)حبکٖ اظ افعاٗف قبثل٘ت 2009ٍ ّوکبضاى،  هحقق٘ي )

ؽ ل٘تط اؾبًه٘لٖ 5/1ّضن هبزُ ذكک ٍ هبزُ آلٖ زض ًت٘دِ افعٍزى 

ل٘تط هبٗع قکوجِ ثبفطٕ قسُ ثَز. اهب ًتبٗح تحق٘د ه٘لٖ 75ضاظٗبًِ ثِ 

( ث٘بًگط عسم تبث٘ط 2014ٍ ّوکبضاى،  Jahaniثعضٖ اظ هحقق٘ي )

زاض اؾبًؽ ظٗطُ ٍ ضاظٗبًِ ثط قبثل٘ت ّضن زض قطاٗظ هعٌٖ

ثبقس کِ اٗي اثط ثِ  ل ت ثبلإ اؾبًؽ ههطفٖ آظهبٗكگبّٖ هٖ

(L/500mgµ50ًؿجت ثِ ه ) ُبزُ ذكک اًکَثِ قسُ ًؿجت زاز

قسُ اؾت. اٗي هحقق٘ي چٌ٘ي عٌَاى کطزًس کِ  ل ت ثبلإ 
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اؾبًؽ ثبع  کبّف خوع٘ت ه٘کطٍثٖ قسُ ٍ زض ًت٘دِ قبثل٘ت 

 زاضٕ کبّف ٗبفتِ اؾت.  عَض هعٌّٖضن هَاز اًکَثِ قسُ ثِ

زاضٕ ث٘كتط اظ عَض هعٌٖه٘عاى ً٘تطٍغى آهًَ٘بکٖ ت٘وبض قبّس ثِ

آظهبٗكٖ اؾت. اٗي کبّف زض ه٘عاى ً٘تطٍغى آهًَ٘بکٖ ت٘وبضّبٕ 

زلالت ثط کبّف فعبل٘ت تَاًس زض ت٘وبضّبٕ پَزض ظٗطُ ٍ ضاظٗبًِ هٖ

ٍ زض ًت٘دِ کبّف تدعِٗ ّب زض قکوجِ پطٍتئَل٘ت٘کٖ ثبکتطٕ

پطٍتئ٘ي ٍ ثبظچطذف ً٘تطٍغى ث٘ي ثبکتطٕ ٍ پطٍتَظٍإٓ قکوجِ 

(. ّوچٌ٘ي، تطک٘جب  هَثطُ گ٘بّبى 2000ٍ ّوکبضاى،  Ivanثبقس )

ظٗبزٕهقساضکِّبثبکتطٕاظّبٖٗضقس ؾَِٗتَاًٌسهٖزاضٍٖٗ

اؾت٘ککلؿتطٗسَٗمهبًٌس (کٌٌستَل٘س هٖآهًَ٘بکًٖ٘تطٍغى
12پ تَاؾتطپتَکَکَؼ ائطٍثَ٘ؼ11ٍلاًسٕ

ٍ هحسٍز کطزُضا )

ّوکبضاى، ٍ  Mcintoshقًَس )ثبع  کبّف اظ  آهًَ٘بکٖ 

ٍ ّوکبضاى  Sallamاٗي ًتبٗح هَافد ثب ًتبٗح تحق٘د  .(2003

( ثَز. اٗي هحقق٘ي گعاضـ ًوَزًس کِ افعٍزى ؾِ ؾغح 2009)

ل٘تط هبٗع قکوجِ ه٘لٖ 75ه٘لٖ ل٘تط زض  5/1ٍ  1، 5/0اؾبًؽ ضاظٗبًِ )

زاضٕ ثبع  کبّف ه٘عاى ً٘تطٍغى عَض هعٌٖثبفطٕ قسُ( ثِ

 ي، ًتبٗح هربلپ ثب ًتبٗح تحق٘د )Jahaniآهًَ٘بکٖ گطزٗس. ّوچٌ٘

زاضٕ زض ًت٘دِ اؾتهبزُ اظ ثبقس. کِ اثط هعٌٖ(  ه2014ٍٖ ّوکبضاى، 

اؾبًؽ ضاظٗبًِ زض کبّف ه٘عاى ً٘تطٍغى آهًَ٘بکٖ هكبّسُ ًٌوَزًس 

زاضٕ ؾجت کبّف هعٌٖ-عَض هعٌٖاگط چِ افعٍزى اؾبًؽ ظٗطُ ثِ

قبّس گطزٗس کِ اٗي هحقق٘ي زاض ً٘تطٍغى آهًَ٘بکٖ ًؿجت ثِ ت٘وبض 

زاض زض ه٘عاى ً٘تطٍغى آهًَ٘بکٖ ضا کبّف زل٘ل اٗي کبّف هعٌٖ

ٍ  اًس. Busquetّب عٌَاى ًوَزُفعبل٘ت پطٍتئَل٘ت٘کٖ ثبکتطٕ

ّبٕ گ٘بّٖ ً ٘ط ( ًكبى زازًس کِ ثطذٖ اظ اؾبًؽ2006ّوکبضاى )

اؾبًؽ ضاظٗبًِ ٍ خعا انلٖ آى )آًتَل( ثِ عَض قبثل تَخْٖ 

کٌس، اهب اظ  آهًَ٘بکٖ ضا زض  ل ت ّبٕ ثبلا هْبض هٖ ل ت 

اثطا  زض زٍظّبٕ هتَؾظ زض ذظ هطظٕ ثَزُ ٍ زض زٍظّبٕ پبٗ٘ي 

گطم  2/0ّبٕ ثبلإ اؾبًؽ )ث٘كتط اظ ٍخَز ًساضز. اؾتهبزُ اظ  ل ت

ّبٕ زض ک٘لَگطم هبزُ ذكک( ثبع  کبّف تعساز پطٍتَظٍآ

٘ک ٍ زآهٌ٘بؾَ٘ى قکوجِ ٍ زض ًت٘دِ کبّف فعبل٘ت پطٍتئَل٘ت

ّبٕ گطزز ٍ  ل تقکوجِ ٍ کبّف  ل ت اظ  آهًَ٘بکٖ هٖ

                                          11
Clostridium sticklandii     

12
 Peptostreptococcus anaerobius  

پبٗ٘ي اؾبًؽ تبث٘طٕ زض کبّف تعساز پطٍتَظٍآّبٕ قکوجِ ًساضًس 

(Khiaosa-ard  ٍZebeli ،2014.) 

زض اٗي تحق٘د افعٍزى ؾغَح هرتلپ پَزض ظٗطُ ٍضاظٗبًِ اثط هعٌٖ-

pH زاضٕ ثط ( 05/0قکوجِ ًساقت<Pًتبٗح هطث .) َط ثِ تبث٘ط

هبٗع قکوجِ هغبثد ثب   pHؾغَح هرتلپ پَزض ظٗطُ ٍ ضاظٗبًِ ثط

کِ اٗي عَضٕ( اؾت ث1389ًِتبٗح تحق٘قب  ثْطاهٖ ٍ ّوکبضاى )

زاضٕ زض ًت٘دِ افعٍزى زاًِ ظٗطُ ٍ ضاظٗبًِ زض هحقق٘ي تبث٘ط هعٌٖ

 ّبٕ ثب کٌؿبًتطُ ثبلا قبّسُ ًٌوَزًس.خ٘طُ

 

 ًتيجِ گيشی     

زؾت آهسُ زض اٗي تحق٘د، ثْتطٗي ؾغح ظٗطُ ٍ ثط اؾبؼ ًتبٗح ثِ

% 50گطم ٍ ثِ ًؿجت  8ّبٕ ثب کٌؿبًتطُ ظٗبز، ضاظٗبًِ زض خ٘طُ

ثبقس کِ ثبع  ثْجَز قبثل٘ت ترو٘ط قکوجِ، % ظٗطُ ه50ٖضاظٗبًِ ٍ 

چطة ظًد٘طکَتبُ افعاٗف قبثل٘ت ّضن هَاز آلٖ ٍ ه٘عاى اؾ٘سّبٕ 

ٍ ّوچٌ٘ي کبّف ً٘تطٍغى آهًَ٘بکٖ ٍ زض ًت٘دِ ثْجَز قبثل٘ت 

گطزز. اٗي اثطا  هثجت هٖ-اؾتهبزُ اظ اًطغٕ ٍ پطٍتئ٘ي خ٘طُ هٖ

تَاًس ثِ زل٘ل تطک٘جب  هَثطُ هَخَز زض ظٗطُ ٍ ضاظٗبًِ ثبقس کِ 

ؾجت تغ٘٘ط الگَٕ ترو٘ط قکوجِ زض خْت افعاٗف ثبظزّٖ ترو٘ط 

قَز عولات هبى اؾتهبزُ اظ هَاز هغصٕ ثبقس. پ٘كٌْبز هٍٖ ثْجَز ضاًس

اهکبى اؾتهبزُ اظ اٗي ؾغح ٍ ًؿجت اظ پَزض ظٗطُ ٍ ضاظٗبًِ زض خ٘طُ 

 ثب کٌؿبًتطُ ظٗبز هَضز اؾتهبزُ قطاض گ٘طز.
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 هٌاتع     
تطٍٗدٖ (. ظٗطُ ؾجع. ًكطِٗ 1387اه٘ي پَض، ض.، ٍ خعهطٕ، ا. )

 ؾبظهبى خْبز کكبٍضظٕ اؾتبى انهْبى
(. تبث٘ط 1389ثْطاهٖ، غ.، زاًف هؿگطاى، م. ٍ ٍک٘لٖ، ؼ. )

                                                                                      ّبٕ گ٘بّٖ ثط ثبض اؾ٘سٕ هبٗع قکوجِ گَؾهٌس زض قطاٗظ                                                                            اؾبًؽ
 - 2101ثطٍى تٌٖ. چْبضه٘ي کٌگطُ علَم زاهٖ اٗطاى.نهحب :

2098 
(. 1392فطَٗض، ف.، تطثتٖ ًػاز، ى.، حؿٌٖ٘، ؼ. ٍ خعهطٕ، ٕ. )

  .تبث٘ط پَزض زاًِ قٌجل٘لِ ثِ عٌَاى افعٍزًٖ ذَضاکٖ زضخ٘طُ، ثط   
بثل٘ت ّضن، عولکطز پطٍاض، ذهَن٘ب  ترو٘ط قکوجِ، ق

ّبٕ ذَى گَؾهٌس. ضؾبلِ  ک٘ه٘ت گَقت ٍ ثطذٖ هتبثَل٘ت
زکتطٕ تغصِٗ زام،  زاًكگبُ علَم کكبٍضظٕ ٍ هٌبثع عج٘عٖ 

 گطگبى 
(. اثط اؾبًؽ 1393ؾبکٖ، ؼ.، ٍک٘لٖ، ؼ. ٍ زاًف هؿگطاى، م. )

ّبٕ تَل٘س گبظ              ّبٕ گ٘بّٖ کبج ٍ اکبل٘ تَؼ ثط فطاؾٌدِ
إ زض قطاٗظ آظهبٗكگبّٖ. قكو٘ي کٌگطُ ّبٕ زاًِذَضاک  .

 زاًكگبُ تجطٗع –علَم زاهٖ اٗطاى 
ؾدبزٗبى، م.، زاًكگطاى، م.، ٍک٘لٖ، ع.ض. ٍ خْبًٖ ععٗعآثبزٕ، ح. 

  .ّبٕ ٍ زاًِ گ٘بّبى        (. تبث٘ط اؾبًؽ ثطذٖ اظ چبق1389ٌٖ)
ض ّبٕ تَل٘س گبظ علپ ذكک ًَٗدِ ززاضٍٖٗ ثط فطاؾٌدِ

 -لَم زاهٖ اٗطاى عقطاٗظ آظهبٗكگبّٖ. چْبضه٘ي کٌگطُ 
 زاًكگبُ تْطاى

(.  1389ّب، م. )حق٘ط الؿبزا ، ة.، ثطًبضز، ف.، کلاًتط، ؼ. ٍ ق٘د
  .ثطضؾٖ تطک٘جب  هَثط ٍ ذَال آًتٖ اکؿ٘ساًٖ اؾبًؽ گ٘بُ   

زاًكگبُپػٍّكٖعلوٖٕ ؾ٘بُ اؾتبى ٗعز. هدلِزاضٍٖٗ ظٗطُ
- 291: نهحب  ، 18ٗعز، زٍضُنسٍقٖقْ٘سپعقکٖعلَم
284 

، آ. فطّوٌسٍح.ؾبلاضٕ، هٌهَضٕ، ع.،اٗطجهقتسض، م.،
ضساثطثطضؾٍٖق٘و٘بٖٗتطک٘جْبٕ(. قٌبؾب1387ٖٗ)

تحق٘قب پػٍّكٖ-علوٖظٗطُ. فهلٌبهٔاؾبًؽ ثصضه٘کطٍثٖ
 :نهحب  ،1قوبضٓ ،25خلساٗطاى هعغط ٍزاضٍٖٗگ٘بّبى

28-20 
ًقف گ٘بّبى  (.1396)م، ّبقن ظازُ، ف. ٍ ازإٍ، ػ.ًعوتٖ, 

زاضٍٖٗ زض تغصِٗ زام. اٍل٘ي ّوبٗف هلٖ ًقف گ٘بّبى زاضٍٖٗ 
زض اقتهبز هقبٍهتٖ، فطٗسًٍكْط، زاًكگبُ پ٘بم ًَض هطکع 
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