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چزبتِ هٌظَر تزرسی سطَح هختلف هًٌَسیي تز رٍی صفات ػولكزدی، هصزف ٍ تاسدُ خَراک ٍ ّوچٌیي هیشاى اسیذّای   

 103±5رٍس ٍ هیاًگیي ٍسى  590±سي رأس گَسالِ هادُ تا هیاًگیي  66ّای قطغ ضیز ّلطتايي، آسهايطی تا فزار ضكوثِ گَسالِ

( 2( گزٍُ ضاّذ تذٍى دريافت هًٌَسیي، 1رٍس اًجام ضذ. تیوارّا ضاهل:  90کیلَگزم در قالة طزح کاهلاً تصادفی تِ هذت 

گزم در رٍس هًٌَسیي دريافت کزدًذ. هادُ خطک هیلی 140ّايی کِ ( گَسال3ِگزم هًٌَسیي در رٍس ٍ هیلی 70ّايی کِ گَسالِ

 3تا 1هیاًگیي خَراک هصزفی رٍساًِ تِ تزتیة تزای تیوارّای ( تَد. P;01/0دار )ّا دارای تفاٍت هؼٌیزفی رٍساًِ گَسالِهص

گزم هیلی 140هًٌَسیي کوتزيي هصزف ٍ تیوار حاٍی گزمهیلی 70کیلَگزم تَد کِ تیوار حاٍی  04/4ٍ  82/3، 99/3تزاتز تا 

/ 05دار تَد )ّای آسهايطی دارای تفاٍت هؼٌیتیي گزٍُ 5ضزية تثذيل غذايی در هاُ  .ًذهًٌَسیي تالاتزيي هصزف را دارا تَد

0;Pِ70ّايی کِ هًٌَسیي دريافت کزدُ تَدًذ تیطتز اس گزٍُ ضاّذ تَد ٍ در کل ٍسى تذى تیوار حاٍی (. ٍسى تذى گَسال 

ّای اًگیي افشايص ٍسى رٍساًِ هاُ پٌجن تیي گزٍُ(. هیP≤05/0دار تَد )گزم هًٌَسیي تا گزٍُ ضاّذ دارای تفاٍت هؼٌیهیلی

گزم هًٌَسیي دارای تیطتزيي افشايص ٍسى رٍساًِ تَد. هیاًگیي هیلی 140( تَد ٍ تیوار تا P≤/ 05دار )آسهايطی دارای تفاٍت هؼٌی

 65/12گزم هًٌَسیي تا هیلی 70( تَد ٍ تیوار تا P≤/ 05دار )ّا ًیش تیي تیوارّای آسهايطی دارای تفاٍت هؼٌیافشايص قذ گَسالِ

دار تَدًذ، تِ طَری هتز افشايص قذ دارای تیطتزيي رضذ تَد. تیوارّای آسهايطی اس لحاظ پزٍپیًَات ًیش دارای تفاٍت هؼٌیساًتی

گزم هًٌَسیي دارای تیطتزيي غلظت تَد.   هیلی 70کِ تیوار حاٍی 
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هقذهِ    

 ثیيضلبثز  زض سلاقٌس سبهشرصصیي سغصيِ ًكرَاضوٌٌسگبى 

ّسف ثْجَز ثبظزُ اؾشفبزُ اظ  هرشلف ضا ثبّبی هیىطٍثی خوؼیز

فطهَلِ وطزى دطٍسئیي زض قىوجِ هشؼبزل ؾبظًس. ايي اهط ثب اًطغی ٍ

هحیظ سَاًٌس  هی ّبی ذَضاوی وِ خیطُ ٍ اؾشفبزُ اظ افعٍزًی ثْیٌِ

ّبی هیىطٍثی خوؼیزثبػث افعايف يب هْبض ٍ  ازُقىوجِ ضا سغییط ز

يًََفطی زض ّبی  ثیَسیه اؾز. آًشیسحمك يبفشِ قًَس،ای  ٍيػُ

 دطٍسئیي اظوبّف اسلاف هشبى ٍ عطيك اظ  وبّف اسلاف اًطغی

اًس  هَفك ػول وطزُ زض قىوجِ ًیشطٍغى آهًَیبوی عطيك

(Calsamiglia  ،ثب ايي2007ٍ ّوىبضاى .) ّب ًگطاًیاً ، اذیطحبل 

سَلیسار زاهی ثِ زلیل ّب زض ثیَسیه ضٍيِ آًشی اؾشفبزُ ثیزض هَضز 

ّب ٍ اًشمبل  ثیَسیىی ثبوشطی همبٍهز آًشیقیَعظَْض ثمبيبی آًْب ٍ 

ثِ زًجبل  هحممیي ،زض ّویي ضاؾشبافعايف يبفشِ اؾز. اظ زام ثِ اًؿبى

ضا خبيگعيي هٌبؾجی ّؿشٌس، سب ثشَاًٌس هشبثَلیؿن قىوجِ یّب ضٍـ

ؾَزهٌسی حیَاى ضا ٍ ثبظزُ غصايی ٍ سغییط زٌّسهغلَثی ثِ عَض 

يًََفطّب ثؼٌَاى (. 2008اى، ٍ ّوىبض Benchaar)افعايف زٌّس 

ثیَسیىی ّؿشٌس  ّبی ذَضاوی، سطویجبر آًشی يىی اظ اًَاع افعٍزًی

قىوجِ ؾجت ثْجَز ثبظزُ  وِ ثب سغییط خوؼیز هیىطٍاضگبًیؿوی

Khan( .سَلیسی اظ لجیل افعايف ٍظى ٍ لس ٍ سَلیس قیط هی قًَس 

 (. ٍ ّوىبضاى، 2007

بقس وِ اؾشفبزُ اظ آى ث هًٌَؿیي يه يًََفط هًََوطثَوؿیلیه هی
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   The aim of this study was to evaluate the effect of different levels of monensin on growth 

performance, body weight gain, feed efficiency and rumen volatile fatty acid in weaning Holstein 

male calves. This study was conducted using 66 weaning male calves (average body weight 103 ± 5 

kg and average age 90 ± 5 days) that received experimental diets including A) control without 

monensin, B) control with 70 mg/d monensin and C) control with 140 mg/d monensin in a 

complete randomized design with periods of 90 days (days of 90 to 180). The effect of treatments 

was significant on dry matter intake (P= 0.01). Daily Feed intake was 3.99, 3.82 and 4.04 Kg 

respectively for 1 to 3 treatment that highest in 70 mg monensin and lowest in control group. Feed 

conversion ratio (FCR) improved in month 5 in calves fed monensin as compared with control 

group (P= 0.05). The results indicated that monensin increased final weight in calves fed monensin 

as compared with control group. Body weight in 70 mg monensin was highest as compared with 

others (P≤ 0.05). Average daily gain in month 5 was significant (P≤ 0.05) that highest in 140 mg 

monensin group. Average height gain was significantly different between experimental treatments 

that highest in 140 mg monensin group (12.65 cm). Monensin had significant effect on propionate 

that highest in 70 mg monensin group.  

Key words: Propionate, Conversion Ratio, Calf, DMI, Monensin. 
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سَؾظ ؾبظهبى خْبًی غصا ٍ زاضٍ سبيیس  1976زض سغصيِ زام زض ؾبل 

(. هًٌَؿیي ٍ لاظالَؾیس 1378قس )يگبًی ٍ حبج صبزق، 

ّب زض  ّبی يًََفطی ّؿشٌس وِ ثبػث سغییط زض اًشمبل يَى هحطن

قًَس ٍ ّوچٌیي ثبػث سَلیس ًؿجز  ػطض غكبّبی ثیَلَغيه هی

قَز. ايي يًََفطّب  ثِ اؾشبر ٍ ثَسیطار هیثبلای دطٍدیًَبر 

قًَس  ّوچٌیي ثبػث ثْجَز ثبظزُ ذَضان ٍ سغییط سرویط قىوجِ هی

(Surber and Bowman, 1998.) 

ّبی لاوشَثبؾیل هبًٌس  هًٌَؿیي ثب وبّف ضقس هیىطٍاضگبًیؿن

اؾشطدشَوَوَؼ ثٍَيؽ ٍ ؾبيط هَلسّبی لاوشبر زض قىوجِ 

طزز. اوثط سحمیمبر گعاضـ گ هَخت وبّف ٍلَع اؾیسٍظ هی

اًس وِ هًٌَؿیي ؾجت افعايف سَلیس دطٍدیًَبر ٍ وبّف سَلیس  وطزُ

قَز  اؾشبر ٍ ثبثز هبًسى ول اؾیسّبی چطة فطاض قىوجِ هی

(Benchaar 2008 ،ّوىبضاى ٍGrainger ّوىبضاى،  ؛ ٍ

2007Harmon ؛1993ٍ ّوىبضاى،  ؛Broderick, 2004 .)

ّبی سدعيِ وٌٌسُ دطٍسئیي زض  شطل ثبوشطیهًٌَؿیي ٍ لاظالَؾیس ثب وٌ

قىوجِ ثبػث وبّف زآهیٌبؾیَى ٍ وبّف آهًَیبن زض قىوجِ 

قًَس ٍ زض ًشیدِ ثبػث وبّف اسلاف دطٍسئیي زض قىوجِ  هی

(. ًشیدِ ايي سغییطار زض گطزًس )Holdsworth, 2003 هی

الگَی سرویط قبهل افعايف ثبظزُ ذَضان ٍ اثمبی اًطغی ٍ 

ثبقس. آظهبيكبر  عَض ولی افعايف ػولىطز هیدطٍسئیي ٍ ثِ 

اًس وِ هًٌَؿیي ثبػث ثْجَز افعايف ٍظى ضٍظاًِ  هشؼسزی ًكبى زازُ

؛ ٍ ّوىبضاى، 2007 قَز )Grainger ٍ ضطيت سجسيل غصايی هی

Harmon 1993 ،ّوىبضاى ٍJacob ّوىبضاى، 2008 ؛ ٍ .)

هًٌَؿیي ثب سحطيه فطآيٌس گلیىًَئَغًع ٍ ّوچٌیي اظ عطيك 

لَگیطی اظ زفغ اًطغی ذبم خیطُ ثِ صَضر هشبى، ؾجت ثْجَز خ

ٍ ّوىبضاى،  قَز )Van Baale هشبثَلیؿن اًطغی زض ثسى زام هی

2004 .) 

ؾَزهٌسی آى زض گلِ گبٍ قیطی اظ هًٌَؿیي يًََفطی اؾز وِ 

قبهل وبّف ثیوبضی وشَظ، خبثدبيی قیطزاى، خلَگیطی اظ وبّف 

ًوطُ ٍضؼیز ثسًی، افعايف سَلیس قیط ٍ ثبظزّی سَلیس قیط 

ٍ ّوىبضاى،  Mc Guffey) گعاضقبر هشؼسزی ٍخَز زاضز

اًس وِ افعايف ًطخ  ًكبى زازُ هشؼسزی (. زض هغبلؼبر2001

 150سب  90زض ؾي  ّبی خَاى سلیؿِ دطٍسئیي ػجَضی زض هَضز

ضٍظگی ثبػث ثْجَز زض ضقس اؾىلشی ٍ افعايف زض ضقس ٍ ٍظى 

( ّیخثسى، اضسفبع اظ خسٍگبُ ٍ اضسفبع اؾشرَاى ظائسُ لگٌی )

 (.2004ٍ ّوىبضاى،  )Moallem قَز هی

هًٌَؿیي ثط هشبثَلیؿن ًیشطٍغى اثط ًشبيح ثیكشط هغبلؼبر زض هَضز 

یي ثب وبّف فؼبلیز دطٍسئَلیشیىی زض زّس وِ هًٌَؿ ًكبى هی

قَز، اهب  قىوجِ ؾجت وبّف غلظز ًیشطٍغى آهًَیبوی قىوجِ هی

ثِ افعايف هیعاى هٌدط هًٌَؿیي  ثب افعٍزىافعايف غلظز اٍضُ ذَى 

اؾیسّبی خصة قسُ اظ ضٍزُ ثبضيه ٍ زآهیٌبؾیَى اوؿیساسیَ 

یي ثب گطزز، ثٌبثطايي هًٌَؿ ضطٍضی اضبفی زض وجس هی اؾیسّبی غیط

هشبثَلیؿن ًیشطٍغى هؿیط وبّف سدعيِ دطٍسئیي ذبم خیطُ غصايی، 

ًكرَاضوٌٌسُ ضا زض خْز افعايف سبهیي همساض دطٍسئیي  برزض حیَاً

. ثِ ػجبضر زيگط هًٌَؿیي زّس هشبثَلیؿوی زض ضٍزُ ثبضيه سغییط هی

قَز وِ زض ًشیدِ  ثبػث ػجَضی قسى دطٍسئیي ٍ اؾیسّبی آهیٌِ هی

يبثس ٍ ثبػث ثْجَز  اؾیسّبی آهیٌِ افعايف هیآى هیعاى خصة 

، ، Duffield (2005 ،2008aقَز  هشبثَلیؿن اًطغی زض ثسى هی

2008b ،2008c.) 

ّسف اظ ايي هغبلؼِ ثطضؾی اثط ؾغَح هرشلف هًٌَؿیي ضٍی 

ػولىطز ضقسی قبهل لس، ٍظى، زٍض ؾیٌِ ٍ ّوچٌیي هصطف 

فطاض  طةچ ذَضان ٍ ضطيت سجسيل غصايی ٍ دطٍفبيل اؾیسّبی

 180سب  90ّبی هبزُ لغغ قیط ّلكشبيي اظ ؾي  قىوجِ گَؾبلِ

 ثبقس.  ضٍظگی هی

ّا هَاد ٍ رٍش   

ضٍظ زض ايؿشگبُ دطٍضـ سلیؿِ هدشوغ  90ايي آظهبيف ثِ هسر 

زاهذطٍضی قطوز وكز ٍ صٌؼز ٍ زاهذطٍضی هغبى ٍالغ زض 

ضأؼ گَؾبلِ لغغ قیط  66آثبز هغبى اًدبم گطزيس.  قْطؾشبى دبضؼ

±هبزُ ّلكشبيي ثب هیبًگیي ؾي  ±/69ضٍظ ٍ هیبًگیي ٍظى  90 5 0  

سیوبض ٍ ّط  3زض لبلت ضٍظگی  180سب  90ویلَگطم اظ ؾي  67/103

سىطاض هَضز ثطضؾی لطاض گطفشٌس. سیوبضّبی آظهبيكی  22وسام ثب 

ّبيی وِ  ( گَؾبل2ِ( گطٍُ قبّس ثسٍى زضيبفز هًٌَؿیي، 1قبهل: 

ّبيی  ( گَؾبل3ِگطم هًٌَؿیي زض ضٍظ زضيبفز وطزًس ٍ  هیلی 70
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ّب ثِ  گطم هًٌَؿیي زض ضٍظ زضيبفز وطزًس. گَؾبلِ هیلی 140وِ 

ّب زؾشطؾی آظاز ثِ  اًفطازی ًگْساضی قسًس. ّوِ گَؾبلِ صَضر

 آة ٍ ذَضان زاقشٌس. 

گبٍ قیطی  NRCّبی آظهبيكی ثب اؾشفبزُ اظ ًطم افعاض خیطُ

(NRC, 2001 ثطاؾبؼ احشیبخبر غصايی يه گَؾبلِ لغغ ٍ )

قیط ٍ ثب سَخِ ثِ سطویت قیویبيی هَاز ذَضاوی هَخَز فطهَلِ 

، َضاوی )دطٍسئیي ذبم، NDFقس. سطویت قیویبيی هَاز ذ

ADF ذبوؿشطذبم، ولؿین ٍ فؿفط( هَضز اؾشفبزُ زض سٌظین ،

ّبی آظهبيكی زض آظهبيكگبُ سغصيِ زام قطوز وكز ٍ  خیطُ

ّبی سَصیِ قسُ  صٌؼز ٍ زاهذطٍضی هغبى ثب اؾشفبزُ اظ ضٍـ

AOAC (1990) ( سؼییي گطزيس. اخعای ؾَؾز )1991 ٍ ٍى

 گعاضـ قسُ اؾز.  1ی زض خسٍل ّبی آظهبيك سكىیل زٌّسُ خیطُ

. تزکیة جیزُ تیوارّای آسهايطی1جذٍل 

 زضصس اللام ذَضاوی )زضصس هبزُ ذكه(

 0/14 ػلَفِ يًَدِ

 0/22 ؾیلاغ شضر

 6/15 خَ

 5/30 شضر

 3/8 وٌدبلِ ؾَيب

 8/6 ؾجَؼ گٌسم

 4/1 دَزض صسف

 2/0 ًوه
 5/0هىول ٍيشبهی1ٌِ 
 5/0هىول هؼسًی2 

  هَاز هغصی خیطُ:

 65/2 اًطغی لبثل هشبثَلیؿن )هگبغٍل ثط ویلَگطم هبزُ ذكه(

 47/16 دطٍسئیي ذبم )زضصس هبزُ ذكه(

 7/29 فیجط ًبهحلَل زض قَيٌسُ ذٌثی )زضصس هبزُ ذكه(

گطم  هیلی 612گطم وَثبلاهیي،  هیلی K ،640گطم ٍيشبهیي  هیلی E ،2000گطم ٍيشبهیي  هیلی D ،14400ٍاحس ٍيشبهیي  A ،72000ٍاحس ٍيشبهیي  4400000ّط ویلَگطم هىول ٍيشبهیٌِ قبهل  -1

 طم وَلیي ولطايس.گ هیلی 260گطم ثیَسیي ٍ  هیلی 2000گطم دیطيسٍوؿیي،  هیلی 612گطم ًیبؾیي،  هیلی 12160گطم اؾیسدبًشَسٌیه،  هیلی 4896گطم ضيجَفلاٍيي،  هیلی 3000سیبهیي، 

 گطم ؾلٌیَم.  8گطم وجبلز ٍ  هیلی 190گطم يس،  هیلی 640گطم هؽ،  8گطم آّي،  100گطم ضٍی،  8/33گطم هٌگٌع،  5/64ّط ویلَگطم هىول هؼسًی قبهل  -2

، 7ّبی  ثبض زض ضٍظ زض ؾبػز 3ّب ثِ صَضر وبهلاً هرلَط ٍ  خیطُ

ّب ثِ صَضر  ّب لطاض گطفز. گَؾبلِ ض اذشیبض گَؾبلِز 21ٍ  14

اًفطازی سغسيِ قسًس. ذَضان ثبلیوبًسُ ّط ضٍظ صجح ٍظى گطزيس 

گیطی ٍظى  اًساظُ سب همساض ذَضان هصطفی ضٍظاًِ هحبؾجِ گطزز.

ضٍظگی دؽ اظ  180ٍ  150، 120، 90 ّب زض ؾٌیي ثسى گَؾبلِ

ل لس )اضسفبع اظ صفبر اؾىلشی قبهصجح اًدبم قس. سغصيِ ٍػـسُ

گیطی قس  خسٍگبُ( ٍ زٍض ؾیٌِ ثصَضر ّفشگی اًساظُ

(McGuirk, 2015 .)هسفَع ضٍظاًـِ ٍٍضـؼیز لـَام ثطضؾـی

ٍيؿىبًؿیي اًدبم ثط اؾـبؼ ضٍـ هؼطفـی قـسُ سَؾـظ زاًكـگبُ

يه ٍ  هسفَع اهشیبظثْشطيي ٍضؼیز(.McGuirk, 2015س )ق

 . چْبض گطفزؾلاهز ٍ هسفَع اهشیبظ ثسسطيي ٍضؼیز

ٍ ّوچٌیي  pHثطزاضی اظ هبيغ قىوجِ خْز سؼییي  ًوًَِ

زّی صجح ثب اؾشفبزُ  ؾبػز ثؼس اظ ذَضان 2فطاض،  چطة اؾیسّبی

 گیطی قس.  آى اًساظُ pHاظ لَلِ هطی اًدبم قس ٍ ثلافبصلِ 

 22سیوبض ٍ ّطوسام ثب  3آظهبيف زض لبلت عطح وبهلاً سصبزفی ثب 

افعاض  ّب ثب اؾشفبزُ اظ ًطم م قس. آًبلیع زازُضٍظ اًدب 90سىطاض ثِ هسر 
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R  ِضٍي ٍAOV همبيؿِ (1397)هحشكوی ٍ ّبقوی،  اًدبم قس .

 ّب ثب اؾشفبزُ اظ ضٍـ زاًىي اًدبم قس.  هیبًگیي

Yijk = µ + IBW+ Ai + Bj + eijk

Yijk :ِهشغیط ٍاثؿش 

µIBW  اثط ٍظى اٍلیِ )ػبهل وٍَاضيز(؛  : هیبًگیي ول؛ :Ai :

 خیطُ آظهبيكیاثط 

Bj   اثط سصبزفی حیَاى؛ :eijkاثط اقشجبُ آظهبيكی : 

 

 ًتايج ٍ تحث    

سب  90هیبًگیي هبزُ ذكه هصطفی عی ؾِ هبُ آظهبيف اظ ضٍظ 

ّبی ظهبًی ٍ  گعاضـ قسُ اؾز. زض ّوِ ثبظُ 2زض خسٍل  180

ّوچٌیي زض ول زٍضُ ثیي سیوبض قبّس ٍ سیوبض حبٍی هًٌَؿیي 

ًشبيح حبوی اظ آى اؾز (. ;p 01/0زاض هكبّسُ قس ) سفبٍر هؼٌی

 150زض هبُ ؾَم ) ًسّبيی وِ هًٌَؿیي زضيبفز وطزُ ثَز وِ گطٍُ

ًؿجز ثِ گطٍُ قبّس ووشط ثَز  ضٍظ( هصطف هبزُ ذكه 180سب 

(001/0 p; .) زض ذصَل وبّف هیعاى هصطف ذَضان هی سَاى

احشوبلاً ثبظزُ ذَضان ٍ اًطغی ثْجَز  گفز وِ ثب افعٍزى هًٌَؿیي

ايي يبفشِ ّب ثب يبفشِ ٍ ثبػث وبّف هبزُ ذكه هصطفی قسُ اؾز. 

وِ سبثیط ؾغَح هرشلف هًٌَؿیي  (Duffield, 2008)گعاضقبر 

ثط ضٍی هیعاى هصطف هبزُ ذكه زض گبٍّبی قیطی ضا ثطضؾی 

فیلس ثیبى وطز وِ هیعاى هصطف ذَضان زاوطزُ ثَز هغبثمز زاضز. 

وِ زض گطٍّی وِ  دًَس ثَزُ زض حبلی 9/43زض گطٍُ وٌشطل 

دًَس زض ضٍظ ثَزُ اؾز وِ  3/42هًٌَؿیي زضيبفز وطزُ ثَزًس 

هصطف ذَضان ضا ًكبى  وبّفًیع ّبی آظهبيف حبضط  يبفشِ

اثطار هًٌَؿیي ثط هصطف هبزُ ذكه زض  ای زض هغبلؼِزّس.  هی

وِ  زاقزثیبى ًشبيح ، ضا ثطضؾی وطزًسخیطُ ّبی ثب وٌؿبًشطُ ثبلا 

گیطی زض  ّبيی ثبػث وبّف چكن افعٍزى هًٌَؿیي ثِ چٌیي خیطُ

ثب ًشبيح حبضط ّوؿَ گطزز، وِ  هصطف هبزُ ذكه سَؾظ زام هی

 (.Russell and Strobel, 1989) ثبقس هی

 

 )کیلَگزم در رٍس( 180تا  90ّا اس رٍس  . هادُ خطک هصزفی گَسال2ِجذٍل 

 ضٍظّبی آظهبيف
1 سیوبضّب

 ؾغح احشوبل 2ّب اقشجبُ هؼیبض هیبًگیي
AB C

 b99/2 a51/3 a60/3 089/0 001/0 120سب  90

 b48/3 a96/3 a97/3 105/0 001/0 150سب  120

 a98/4 b49/4 b54/4 101/0 001/0 180سب  150

 b82/3 ab99/3 a04/4 053/0 013/0 180سب  90

 ثبقس.  زاض هی * حطٍف غیطهكبثِ زض ّط ضزيف ًكبًِ ٍخَز سفبٍر هؼٌی

 گطم زض ضٍظ هًٌَؿیي زضيبفز وطزًس. هیلی 140ّبيی وِ  : گَؾبلِ Cگطم زض ضٍظ هًٌَؿیي زضيبفز وطزًس ٍ سیوبض  هیلی 70ّبيی وِ  : گَؾبلِ B: سیوبض قبّس ثسٍى هًٌَؿیي، سیوبض  Aسیوبض  1

Standard Error of Means 2 

آٍضزُ  3هیبًگیي ٍظى اٍلیِ، ٍظى ّط هبُ ٍ سغییطار ٍظى زض خسٍل 

±/69هیبًگیي ٍظى اٍلیِ ّوِ سیوبضّب ثطاثط ثب قسُ اؾز.  0  67/103 

سفبٍر   180ٍ  120، 90ّب زض ضٍظ  ویلَگطم ثَز. ٍظى ثسى گَؾبلِ

 150زاضی ثیي سیوبضّب ًساقز. ثب ايي حبل ٍظى ثسى زض  هؼٌی

ضٍظگی زض ثیي سیوبضّبی حبٍی هًٌَؿیي ثب سیوبض قبّس زاضای 

(. ثسيي سطسیت وِ سیوبض حبٍی p; 015/0زاض ثَز ) سفبٍر هؼٌی

گطم هًٌَؿیي زاضای ثبلاسطيي ٍظى ٍ سیوبض قبّس زاضای  هیلی 140

ضؾس وِ اؾشفبزُ اظ هًٌَؿیي زض چٌیي ثِ ًظط هیووشطيي ٍظى ثَز. 

 150ضٍی افعايف ٍظى سب ضٍظ گطم ثیكشطيي اثط ضا  هیلی 70ؾغح 

  زاقشِ اؾز.
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 )کیلَگزم( 180تا  90ّا اس رٍس  : ٍسى اٍلیِ ٍ تغییزات ٍسى تذى گَسال3ٍِل جذ

 ضٍظّبی آظهبيف
1 سیوبضّب

 ؾغح احشوبل 2ّب اقشجبُ هؼیبض هیبًگیي
AB C

 940/0 76/2 45/103 13/103 45/104 )ٍظى اٍلیِ( 90

120 92/115 49/119 38/119 52/1 178/0 

150 b97/137 ab58/149 a26/153 76/3 015/0 

180 97/163 69/168 69/167 67/2 487/0 

 08/0 48/0 24/64 56/65 52/59 سغییطار ٍظى

 ثبقس.  زاض هی * حطٍف غیطهكبثِ زض ّط ضزيف ًكبًِ ٍخَز سفبٍر هؼٌی

 گطم زض ضٍظ هًٌَؿیي زضيبفز وطزًس. هیلی 140ّبيی وِ  : گَؾبلِ Cگطم زض ضٍظ هًٌَؿیي زضيبفز وطزًس ٍ سیوبض  هیلی 70ّبيی وِ  : گَؾبلِ B: سیوبض قبّس ثسٍى هًٌَؿیي، سیوبض  Aسیوبض  1

Standard Error of Means 2 

ّبيی وِ هًٌَؿیي زضيبفز  هیبًگیي افعايف ٍظى ضٍظاًِ گَؾبلِ

زاضای سفبٍر  180سب  150ٍ  150سب  120ضٍظّبی  وطزُ ثَزًس زض

هیبًگیي  150سب  120زاض ثب سیوبض قبّس ثَز. زض ثبظُ ظهبًی  هؼٌی

گطم هًٌَؿیي ثیكشطيي  هیلی 140افعايف ٍظى ضٍظاًِ سیوبض حبٍی 

(. زض ضٍظّبی p;0003/0همساض ٍ سیوبض قبّس ووشطيي همساض ثَز )

ٍظى هٌفی قس، ثِ عَضی  سأثیط هًٌَؿیي ضٍی افعايف 180سب  150

زاضای ثیكشطيي افعايف ٍظى  180سب  15وِ سیوبض قبّس زض ضٍظّبی 

گطم هًٌَؿیي زاضای ووشطيي  هیلی 140ضٍظاًِ ٍ سیوبض حبٍی 

اؾشفبزُ عَلاًی هسر اظ (.  p; 014/0افعايف ٍظى ضٍظاًِ ثَزًس )

زاقشِ ٍ ايي يبفشِ  سأثیط ػىؿیهًٌَؿیي ثط ضٍی افعايف ٍظى ضٍظاًِ 

ثب هجٌی ثط ايٌىِ  هحممبىثب ًشبيح گعاضـ قسُ سَؾظ ثطذی اظ 

فطآيٌس  ضٍی آى سبثیطار هفیس ،اؾشفبزُ عَلاًی هسر اظ هًٌَؿیي

ٍ  Poos) زّس ای ضًٍس ضٍ ثِ وبّف ضا ًكبى هی سرویط قىوجِ

ٍ  Lana؛ 1986ٍ ّوىبضاى،  Perry؛ 1979ّوىبضاى، 

( هغبثمز 2006ٍ ّوىبضاى،  Benchaar؛ 1997ّوىبضاى، 

  .زاضز

اثطار افعٍزى يًََفطّب ثِ خیطُ اؾشبضسط ٍ ػولىطز آى ثط ضٍی ضقس 

ّفشگی ضا هَضز ثطضؾی لطاض گطفز، ٍ  20ّبی ّلكشبيي سب  گَؾبلِ

زض ًْبيز گعاضـ قس وِ هًٌَؿیي ثیكشطيي سبثیط ضا ثط ضٍی افعايف 

هًٌَؿیي ثِ ٍظى ضٍظاًِ زاضز ٍ دیكٌْبز وطزًس وِ اضبفِ وطزى 

هبّگی ثیكشطيي اثط ضا زاضز، وِ زض  5ّب سب ؾي  خیطُ گَؾبلِ

ٍ  Cala Marisآظهبيف حبضط ًیع چٌیي ضًٍسی ضا زاقشِ اؾز )

(.2001ّوىبضاى،

 )کیلَگزم در رٍس( 180تا  90ّا اس رٍس  : هیاًگیي افشايص ٍسى رٍساًِ گَسال4ِجذٍل 

 آظهبيف ضٍظّبی
1 سیوبضّب

 ؾغح احشوبل 2ّب اقشجبُ هؼیبض هیبًگیي
AB C

 252/0 05/0 521/0 523/0 412/0 120سب  90

 b735/0 ab966/0 a126/1 04/0 0003/0 150سب  120

 a823/0 ab622/0 b483/0 04/0 014/0 180سب  150

 405/0 03/0 710/0 714/0 656/0 180سب  90

 ثبقس.  زاض هی * حطٍف غیطهكبثِ زض ّط ضزيف ًكبًِ ٍخَز سفبٍر هؼٌی

گطم زض ضٍظ هًٌَؿیي  هیلی 140ّبيی وِ  : گَؾبلِ Cگطم زض ضٍظ هًٌَؿیي زضيبفز وطزًس ٍ سیوبض  هیلی 70ّبيی وِ  : گَؾبلِ B: سیوبض قبّس ثسٍى هًٌَؿیي، سیوبض  Aسیوبض  1

 زضيبفز وطزًس.
Standard Error of Means 2 
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ضطيت سجسيل غصايی ثیي سیوبضّبی حبٍی هًٌَؿیي ثب سیوبض قبّس 

زاضی ثَز. ثب سَخِ ثِ ًشبيح حبصل ضطيت  زاضای سفبٍر هؼٌی

ضٍظگی( ثطای سیوبض حبٍی  150سب  120) 5سجسيل ذَضان زض هبُ 

(. ;p 05/0)گطم هًٌَؿیي ًؿجز ثِ گطٍُ قبّس ثْشط ثَز  هیلی 140

ايي ثْجَز هؿلوبً ثِ ٍخَز هًٌَؿیي ٍ هیعاى هصطف آى زض ثیي 

ضٍظگی  150سب  120ّب ٍاثؿشِ اؾز ٍ ايي اثطار زض ضٍظّبی  گطٍُ

ثیكشط ثَزُ اؾز ٍ ثب افعايف زٍضُ هصطف ايي اثطار ضًٍس ضٍ ثِ 

زّس. افعايف زض ضطيت سجسيل غصايی زض ٌّگبم  وبّف ضا ًكبى هی

یي ثِ ايي زلیل اؾز وِ هًٌَؿیي ثبػث سؼسيل اؾشفبزُ اظ هًٌَؿ

ووه   خوؼیز هیىطٍثی قىوجِ قسُ ٍ ثِ سؿطيغ ّضن قىوجِ

سَاًس اسلاف اًطغی ضا وبّف  وٌس ٍ ثب وبّف سَلیس هشبى هی هی

صس ضطيت سجسيل ضا افعايف زّس  زض 15الی  10زّس ٍ حسٍز 

(Russell and Strobel, 1989وِ ايي اهط هی ،)  سَاًس زلیل

لی ثْجَز ثبظزّی ذَضان ثبقس. ّوچٌیي ايي هحممبى ثیبى اص

ّب ضا زض عَل غكبء ؾلَلی اًشمبل  اًس وِ يًََفطّب، يَى وطزُ

ّب ثبًس قسُ ٍ ػبهل اٍلیِ  زٌّس ٍ هًٌَؿیي ثب غكبء ؾلَلی ثبوشطی هی

اًشكبض دشبؾین اظ غكبء ؾلَلی ٍ ٍضٍز يَى ّیسضٍغى ثِ زاذل ؾلَل 

دطٍدیًَیه ٍ گلَوًَئَغًع  َلیس اؾیسقَز ٍ ثسًجبل افعايف س هی

يبثس ٍ ّوچٌیي هىول هًٌَؿیي ثبػث  سحز سبثیط هًٌَؿیي ثْجَز هی

گطزز ٍ ثسيي عطيك هَخت ثْجَز ضطيت  ای هی اثمبء اظر قىوجِ

( قَز. )Ipharraguerre and Clark, 2003 سجسيل غصايی هی

ای  گعاضـ وطزًس يًََفطّب ثبػث وبّف هكىلار سغصيِ

گطزز ٍ هَخت افعايف ٍظى ٍ  ثب وطثَّیسضار ثبلا هیّبی  خیطُ

قَز، وِ ثب ًشبيح آظهبيف حبضط ّوؿَ  ثْجَز ثبظزُ غصايی هی

 ثبقس.  هی

 180تا  90ّا اس رٍس  : ضزية تثذيل غذايی گَسال5ِجذٍل 

 ضٍظّبی آظهبيف
1 سیوبضّب

 احشوبلؾغح  2ّب اقشجبُ هؼیبض هیبًگیي
AB C

 64/0 74/0 90/6 71/6 25/7 120سب  90

 b73/5 a97/3 a32/3 52/0 05/0 150سب  120

 51/0 71/0 39/8 21/7 25/6 180سب  150

 86/0 42/0 69/5 58/5 44/6 180سب  90

 ثبقس.  زاض هی * حطٍف غیطهكبثِ زض ّط ضزيف ًكبًِ ٍخَز سفبٍر هؼٌی

 گطم زض ضٍظ هًٌَؿیي زضيبفز وطزًس. هیلی 140ّبيی وِ  : گَؾبلِ Cگطم زض ضٍظ هًٌَؿیي زضيبفز وطزًس ٍ سیوبض  هیلی 70ّبيی وِ  : گَؾبلِ B: سیوبض قبّس ثسٍى هًٌَؿیي، سیوبض  Aسیوبض  1

2 Standard Error of Means

آٍضزُ قسُ  5هشطی زض خسٍل ّبی ثیَ ًشبيح حبصل اظ آًبلیع زازُ

ّبی آظهبيكی زض  اؾز. ػطض ؾیٌِ ٍ اضسفبع اظ خسٍگبُ گَؾبلِ

زاضی ًجَز. ثیي سیوبضّبی آظهبيكی  اثشسای زٍضُ زاضای سفبٍر هؼٌی

زاضی هكبّسُ ًكس. ٍلی اظ  اظ لحبػ صفز زٍض ؾیٌِ سفبٍر هؼٌی

 زاض هكبّسُ ّبی ظهبًی سفبٍر هؼٌی لحبػ اضسفبع ثسى زض ّوِ ثبظُ

گطم  هیلی 70(. سغییطار لس ثطای سیوبض حبٍی p≥ 05/0قس )

هًٌَؿیي زاضای ثیكشطيي همساض ٍ ثطای سیوبض قبّس ووشطيي همساض 

(. زض ول افعٍزى هًٌَؿیي ثِ خیطُ گَؾبلِ ّبی ;p 001/0ثَز )

لغغ قیط قسُ اثطار هثجشی زض افعايف لس زاقز وِ هطثَط ثِ 

طة فطاض زض قىوجِ اؾز اثطار هًٌَؿیي ثط سَلیس اؾیس ّبی چ

Broderick, 2004(Calsamiglia ّوىبضاى، 2007 ؛ ٍ .) 
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 هتز( )تز حسة ساًتی 180تا  90ّا اس رٍس  : قذ )ارتفاع اس جذٍگاُ( ٍ دٍر سیٌِ گَسال6ِجذٍل 

 ضٍظّبی آظهبيف
اقشجبُ هؼیبض 1 سیوبضّب

 2ّب هیبًگیي
 ؾغح احشوبل

AB C

      لس )اضسفبع اظ خسٍگبُ(

 54/0 15/0 23/99 78/98 04/98 لس اٍلیِ

 b14/99 a84/102 a15/103 09/0 014/0 120سب  90

 b41/101 a56/107 a82/106 21/0 021/0 150سب  120

 b59/106 a43/111 a50/110 44/0 01/0 180سب  150

 b55/8 a65/12 a27/11 17/0 001/0 سغییطار لس

      زٍض ؾیٌِ

 96/0 10/1 86/106 72/106 13/107 زٍض ؾیٌِ اٍلیِ

 98/0 12/1 04/112 81/111 77/111 120سب  90

 94/0 23/1 79/119 84/119 30/119 150سب  120

 72/0 18/1 00/126 54/126 21/125 180سب  150

 33/0 82/0 13/19 81/19 07/18 سغییطار زٍض ؾیٌِ

 ثبقس.  زاض هی * حطٍف غیطهكبثِ زض ّط ضزيف ًكبًِ ٍخَز سفبٍر هؼٌی

 گطم زض ضٍظ هًٌَؿیي زضيبفز وطزًس. هیلی 140ّبيی وِ  : گَؾبلِ Cگطم زض ضٍظ هًٌَؿیي زضيبفز وطزًس ٍ سیوبض  هیلی 70ّبيی وِ  : گَؾبلِ B: سیوبض قبّس ثسٍى هًٌَؿیي، سیوبض  Aسیوبض  1

2 Standard Error of Means 

ّبی  زازّبی هطثَط ثِ دطٍفبيل اؾیسّبی چطة فطاض قىوجِ گَؾبلِ

گعاضـ قسُ اؾز. ثیي سیوبضّبی آظهبيكی  7آظهبيكی زض خسٍل 

زاضی هكبّسُ  قىوجِ، اؾشبر ٍ ثَسیطار سفبٍر هؼٌی pHاظ لحبػ 

ًكس ٍلی ًؿجز دطٍدیًَبر ثیي سیوبضّبی آظهبيكی زاضای سفبٍر 

زاض ثَز. ثسيي سطسیت وِ زض ّط ؾِ هبُ سیوبضّبی هًٌَؿیي  هؼٌی

 70زاض ثب گطٍُ قبّس ثَز وِ سیوبض حبٍی  زاضای سفبٍر هؼٌی

يًََفطّب ثب وبّف گطم هًٌَؿیي ثبلاسطيي غلظز ضا زاقز.  هیلی

اسلاف اًطغی اظ عطيك وبّف سَلیس گبظ هشبى ٍ ّوچٌیي افعايف 

سَلیس اؾیس دطٍدیًَیه هَخت افعايف ػولىطز حیَاى هی گطزز ٍ 

همبيؿبر ًكبى زاز وِ گطٍُ ّبی زضيبفز وٌٌسُ هًٌَؿیي ػولىطز 

ذَثی ضا زاقشٌس. خصة ثیكشط ولؿین ؾجت سَؾؼِ اؾىلشی حیَاى 

هل اصلی هساذلِ وٌٌسُ زض خصة ولؿین زض قَز ٍ اظ ػَا هی

قىوجِ حضَض اؾیسّبی چطة فطاض زض ايي اضگبى اؾز ظيطا ايي 

ّبی اصلی هَخَز زض قىوجِ ّؿشٌس وِ ثب وبّف  اؾیسّب اظ آًیَى

pH  ؾجت يًَیعُ قسى ولؿین ٍ خصة فؼبل ايي ػٌصط اظ عطيك

صَصبً قًَس ٍ ايي هؿئلِ هر ًبللیي ولؿین/ دطٍسَى هكبثِ هٌیعين هی

Duffield( ّوىبضاى، زض هَضز دطٍدیًَبر ثیكشط هكَْز اؾز ٍ

2008aMathew زض هغبلؼِ حبضط ثِ ٍ ّوىبضاى، 2011 ؛ .)

ضؾس حضَض هًٌَؿیي ؾجت افعايف ؾغح دطٍدیًَبر قسُ ٍ  ًظط هی

ولؿین هَخَز زض خیطُ ؾجت ايدبز قطايظ ثْشط خصة ولؿین زض 

ب قسُ اؾز وِ  Ferreiraّ قىوجِ ٍ سبثیط ثط ضقس اؾىلشی گَؾبلِ

and Bittar 2010( ًیع اثط دطٍدیًَبر ثط ضقس اؾىلشی )

 ّب ضا ثیبى وطزُ اًس. گَؾبلِ

 

54



 

 (mmol/100 mmol)  180تا  90ّا اس رٍس  : اسیذّای چزب فزار ضكوثِ گَسال7ِجذٍل 

 ضٍظّبی آظهبيف
1 سیوبضّب

 ؾغح احشوبل 2ّب هیبًگیياقشجبُ هؼیبض 
AB C

pH ِ12/600/605/6212/075/0 قىوج 

      اؾشبر

 24/0 25/1 2/47 0/47 1/48 120سب  90

 72/052/0 1/47 1/47 7/48 150سب  120

 09/0 17/1 1/46 5/46 1/48 180سب  150

      دطٍدیًَبر

 b7/31 a2/35 a7/34 71/1 04/0 120سب  90

 b3/32 a5/38 a1/38 45/1 01/0 150سب  120

 b7/33 a9/37 a4/37 01/1 05/0 180سب  150

      ثَسیطار

 50/0 87/0 4/9 4/9 5/10 120سب  90

 22/0 02/1 9/8 3/9 3/10 150سب  120

 45/0 86/0 1/9 8/8 9/9 180سب  150

 ثبقس.  زاض هی * حطٍف غیطهكبثِ زض ّط ضزيف ًكبًِ ٍخَز سفبٍر هؼٌی

 گطم زض ضٍظ هًٌَؿیي زضيبفز وطزًس. هیلی 140ّبيی وِ  : گَؾبلِ Cگطم زض ضٍظ هًٌَؿیي زضيبفز وطزًس ٍ سیوبض  هیلی 70ّبيی وِ  : گَؾبلِ B: سیوبض قبّس ثسٍى هًٌَؿیي، سیوبض  Aسیوبض  1

2 Standard Error of Means 

 گیزی ًتیجِ    

 70ًشبيح ايي سحمیك ًكبى زاز وِ اؾشفبزُ اظ هًٌَؿیي زض ؾغح 

ٍظى ثسى، هیبًگیي افعايف ٍظى ضٍظاًِ،  ضٍیگطم زض ضٍظ  هیلی

ثبظزُ سَلیس ٍ ّوچٌیي غلظز دطٍدیًَبر قىوجِ اثطار هثجشی زاضز. 

اؾشفبزُ عَلاًی هسر اظ ّوچٌیي عجك هكبّسار ثسؾز آهسُ 

افعايف ٍظى ٍ ثسًجبل آى ضطيت سجسيل غصايی هًٌَؿیي ثط ضٍی 

ٍ ثبيس زض وَسبُ هسر اؾشفبزُ قَز. ثط  زاقز سأثیط ػىؿیضٍظاًِ 

گطم هًٌَؿیي زض ضٍظ  هیلی 70اؾبؼ ًشبيح سحمیك حبضط همساض 

 گطزز. ّبی لغغ قیط هبزُ ّلكشبيي دیكٌْبز هی ثطای گَؾبلِ

 هٌاتغ       
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ًیىرَاُ. -عیَض )سطخوِ( چبح اٍل. هطوع ًكط ؾذْط

AOAC. (1990). Official Methods of Analysis, 

15
th

 edition. Association of Official 

Analytical Chemists, Washington, DC, 

USA. pp: 554, 575, 654.  

Benchaar, C., Duynisveld, J. L. and 

Charmley, E. (2006). Effects of monensin 

and increasing dose levels of a mixture of 

essential oil compounds on intake,

digestion and growth performance of beef 

cattle. Can. Journal of Animal Science. 86: 

91–96. 

55



 

Benchaar, C., Calsamiglia, S., Chaves, A.V., 

Fraser, G.R., Colombatto, D., 

McAllister, T.A. and Beauchemin, K.A. 

(2008). A review of plant-derived 

essential oils in ruminant nutrition and 

production. Animal Feed Science and 

Technology. 145: 209–228.  

Broderick, G.A. (2004). Effect of low level 

monensin supplementation on the 

production of dairy cows fed alfalfa silage. 

Journal of Animal Science. 87:359-368.  

Cala Maris, B. N., John, T. H., Luiz, G. N. 

(2001). Decoquinate, Lasalocid and 

monensin for starter feeds and the 

performance of Holstein calves to 20 week 

of age. Science Agriculture. V.59, n.3, p. 

421-426. 

Calsamiglia, S., M. Busquet, P.W. Cardozo, 

L. Castillejos and A. Ferret. (2007). 

Essential oils as modifiers of rumen 

microbial fermentation. Journal of Dairy 

Science. 90: 2580-2595.  

Duffield T. Ionophores in dairy rations. 

(2005). Penn State dairy cattle nutrition 

workshop. 

Duffield T. F., A. R. Rabiee, and I. J. Lean. 

(2008a). A meta-analysis of the impact of 

monensin in lactating dairy cattle. Part 1. 

Metabolic effects. Journal of Dairy Science. 

91:1334-1346.  

Duffield T. F., A. R. Rabiee, and I. J. Lean. 

(2008b). A meta-analysis of the impact of 

monensin in lactating dairy cattle. Part 2. 

Production effects. Journal of Dairy 

Science. 91:1334-1346.  

Duffield T. F., A. R. Rabiee, and I. J. Lean. 

(2008c). A meta-analysis of the impact of 

monensin in lactating dairy cattle. Part 3. 

Health and reproduction. Journal of Dairy 

Science. 91:2328-2341.  

Ferreira, L. s. and C. M. M. Bittar. (2010). 

Performance and plasma metabolites of 

dairy calves fed starter containing sodium 

butyrate, Calsium propionate or sodium 

monensin. Journal of Animal Science.  

Grainger, C., M. J. Auldist., T. Clarke., K. A. 

Beauchemin., S. M. McGinn., M. C. 

Hannah., R. J. Eckard., and L. B. Lowes. 

(2007). Use of monensin Controlled-release 

capsules to reduce Methane Emissions and 

improve milk production of dairy cows 

offered pasture supplemented with Grain. 

Journal of Dairy Science. 91. 1159-1165.  

Harmon, D. L., K. Kreikemeier., and K. L. 

Gross. (1993). Influence pf monensin to an 

alfalfa hay diet on net portal and hepatic 

nutrient flux in steers. Journal of Animal 

Science. 71:218-225. 

Holdsworth, P. (2003). The role of enteric 

antibiotics in livestock production. A review 

of Published literature. 

Dvancedveterinerytherapeutics.www.arcare. 

org. au. 

Ipharraguerre, I. R. and J. H. Clark, (2003). 

Usefulness of ionophores for lactating dairy 

cows: A review: Animal feed and science 

Technology. 106-39-57. 

Jacob, M. E., Fox, J. T., Narayanan, S. K., 

Drouillard, J. S., Renter, D. G. and 

Nagaraja, T. G., (2008). Effects of feeding 

wet corn distillers grains with solubles with 

or without monensin and tylosin on the 

prevalence and antimicrobial susceptibilities 

of fecal foodborne pathogenic and 

commensal bacteria in feedlot cattle. Journal 

of Animal science. 86(5), pp. 1182-1190. 

56



 

Khan, M. A., H. J. Lee, W. S. Lee, H. S. Kim, 

S. B. Kim, K. S. Ki, S. J. Park, J. K. Ha and 

Y. J. Choi. (2007). Starch source evaluation 

in calf starter: feed consumption, body 

weight gain, structural growth, and blood 

metabolites ion Holstein calves. Journal of 

Dairy Science. 90: 5259-5268. 

Lana, R. P., Fox. D. G., Russell, J. B., and 

Perry, T. C. (1997). Influence of monensin 

in Holstein steers fed high concentrate diets 

containing soybean meal or urea. Journal of 

Animal Science. 75: 2571-2579. 

Mathew, B., M. L. Eastridge, E.R. Oelker, J. 

L. Firkins, and S. K. Karnati. (2011). 

Interactions of monensin with dietary fat and 

carbohydrate components on ruminal 

fermentation and production responses by 

dairy cows. Journal of Dairy Science. 

94:396-409. 

Mc Guffey, R. D., L. F. Richardson, and J. I, 

D. Wilkinson. (2001). Ionophores for 

lactating dairy cows: a review. Animal Feed 

and Science Technology. 106: 39-57. 

McGuirk, Sheila. (2013). University of 

Wisconsin, School of Veterinary Medicine. 

Calf Health Scoring Chart. Accessed Sep. 1, 

2015. 

www.vetmed.wisc.edu/dms/fapm/fapmtools/

8calf/calf_health_scoring_chart.pd . 

Moallem, G.E. Dahl, E. k. Duffey, A. V. 

Capuco, and R. A.Erdman. (2004). Bovin 

somatotropin and rumen- undegradable 

protein Effects on skeletal growth in 

prepubertal rlairy heifers. Journal of Dairy 

Science. 57:3811-3888. 

NRC. (2001). Nutrient Requirements of Dairy 

Cattle. 7th review edition. National 

Academy of Science., Washington, DC.  

Perry, T. W., Shields, D. R., Dunn, W. J., and 

Mohler, M. T. (1983). Protein levels and 

monensin for growing and finishing steers. 

Journal of Animal Science. 57: 1067-1076. 

Poos, M. I., Hanson, T. L., and Klopfenestein, 

T. J. (1979). Monensin effects on diet 

digestibility, ruminal protein bypass and 

microbial protein synthesis. Journal of 

Animal Science. 48: 1516-1524. 

Rogers, M., Jouany, J. P., Thirend, P., and 

Fontenot, J. P. (1997). The effect of short-

term and long-term monensin 

supplementation and its subsequent 

withdrawal on digestion in sheep. Animal 

Feed Science and Technology. 65: 113-127. 

Russell, J. B., and Strobel, H. J. (1989). Effect 

of ionophores on ruminal fermentation. 

Applied Environmen Microbial. 55: 1-6. 

Surber, L. M., and J. G. Bowman. (1998). 

Monensin effects digestion of corn or barley 

high-concentrate diets. Journal of Animal 

Science. 76: 1945-1954. 

Trinidad, P. T., T. M. Wolever and L. U. 

Thompson. (1996). Effect of acetate and 

propionat on calcium absorption from the 

rectum and distal colon of humans. 

American Journal of Clinical Nutrition. 

63:574-578. 

Van Baale, M. J., J. M. Sargeant, D. P Gnad, 

B. M. DeBey, K. F. Lechtenberg, and T. G. 

Nagaraja. (2004). Effect of Forage or Grain 

Diets with or without Monensin on Ruminal 

Persistence and Fecal Escherichia coli 

O157:H7 in Cattle. Applied and 

Environmental Microbiology. Vol. 70, No. 

9. 5336–5342. 

57



 

Van Soest, P. J., J. B. Robertson, and B. A. 

Lewis. (1991). Methods for dietary fiber, 

neutral detergent fiber and non-starch 

polysaccharide in relation to animal 

nutrition. Journal of Dairy Science. 

74:3583-3597. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

58


