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چکیذُ       

خوؼیت ّای خًَی ٍ سآ( تز ػولکزد رضذ، تخویز ضکوثِ، تزخی هتاتَلیتّذف ایي هطالؼِ تزرسی تأثیز سِ هٌثغ کزٍم )ًاًَ، آلی ٍ تُي

کیلَگزم( در قالة یک طزح کاهلاً تػادفی در  30/27رأط تزُ ًز هْزتاى )هیاًگیي ٍسى   28ّای پزٍاری هْزتاًی تَد. تؼذاد پزٍتَسآیی تزُ

گزاد پزٍار ضذًذ.  درخِ ساًتی 6/14تا  -6رٍس در فػل سزها در آغل تذٍى سیستن گزهایص در دهای تیي  63رأسی تِ هذت   7چْار گزٍُ 

، 15ّای خَى در رٍسّای پزٍار( ٍ ًوًَِ 60ٍ 40آٍری ضذ )رٍس ّا  ثثت ٍ هایغ ضکوثِ اس طزیق لَلِ هزی خوغف خَراک رٍساًِ تزُهػز

-هیلی 8آسهایص اس سیاّزگ ٍداج ّز دام گزفتِ ضذ. تیوارّای آسهایطی ػثارت تَدًذ اس: ضاّذ )خیزُ پایِ(، خیزُ پایِ تِ ػلاٍُ  60ٍ  45، 30

گزم در کیلَگزم هادُ خطک هیلی 8/0درغذ( ٍ خیزُ پایِ تِ ػلاٍُ 99گزم کزٍم ًاًَ)خلَظ هیلی 8/0تیًَیي، خیزُ پایِ تِ ػلاٍُ گزم کزٍم ه

ّای دریافت کٌٌذُ کزٍم هتیًَیي ًسثت تِ تیوار ضاّذ ٍسى ًْایی ٍ افشایص ٍسى رٍساًِ تیطتزی ًتایح ًطاى داد تزُ. )ًاًَکیلات(سآکزٍم تي

(. در هقایسِ تا تیوار ضاّذ، هادُ P;09/0ّای دریافت کٌٌذُ هکول ًسثت تِ گزٍُ ضاّذ  تیطتز تَد )افشایص ٍسى ًْایی تزُ (.P;05/0داضتٌذ )

ّای دریافت کٌٌذُ کزٍم (. ضزیة تثذیل گزPٍُ;001/0سآ افشایص یافت )ّای گزٍُ کزٍم ًاًَ کاّص ٍ گزٍُ کزٍم تيخطک هػزفی تزُ

ّای دریافت کٌٌذُ کزٍم پذیزی هادُ آلی ٍ اًزصی هتاتَلیسوی در تزُ(. هیشاى گاس تَلیذی، تدشیPِ;11/0ًثَد ) هتفاٍت اس گزٍُ ضاّذ 

ّای دریافت کٌٌذُ کزٍم آلی ٍ (.  ًیتزٍصى آهًَیاکی در تزPُ<001/0ّا تَد )آسهایص تالاتز اس سایز گزٍُ 60سآ در رٍسهتیًَیي ٍ کزٍم تي

ّای هکول ضذُ تا کزٍم (. اسیذّای چزب فزار کل هایغ ضکوثِ تزPُ<05/0ّای دیگزکاّص یافت )سثت تِ گزًٍُ 60ٍ  40سآ در رٍسّای تي

-(. آلثَهیي سزم تزPُ<05/0خوؼیت پزٍتَسٍآیی تحت تأثیز افشٍدى هکول کزٍم تِ خیزُ قزار ًگزفت ) .(P;03/0افشایص یافت ) 40در رٍس 

ّای دریافت کٌٌذُ اًَاع هکول کزٍم درغذ کاّص ٍ غلظت اٍرُ خَى تزُ 42/7تا گزٍُ ضاّذ  ّای دریافت کٌٌذُ ًاًَ کزٍم  در هقایسِ 

سآ سثة (. ًتایح کلی ًطاى داد کِ اضافِ ًوَدى کزٍم هتیًَیي ٍ کزٍم تيP<05/0درغذ کاّص ًطاى داد ) 25ًسثت تِ گزٍُ ضاّذ  حذاکثز 

سَد ًاخالع ًذاضت.   ّا ضذ ٍلی تأثیزی تز خوؼیت پزٍتَسٍآ ٍ افشایص رضذ تزُ
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  هقذهِ      
دس خلَف تأثیش وشٍم ثش كفبت سؿذ، تخویش ای تبوٌَى هغبلؼِ

ؿىوجِ ٍ پشٍتَصٍآ دس ؿشايظ ػشد ػبلي ٍ ووتش اص دهبی هغلَة 

ٍ  گشاد( )Rodriguezدسخِ ػبًتی 25-10ّب )پشٍسؽ ثشُ

( گضاسؽ ًـذُ اػت؛ ّش چٌذ ايي دهبی هغلَة 2016ّوىبساى، 

هتؼلك ثِ گَػفٌذاى غیش ايشاًی اػت. گَػفٌذ هْشثبًی ثَهی هٌبعك 

ػشدػیش ثَدُ ٍ دس ؿشايظ تٌؾ ػشهبيی هوىي اػت سؿذ ووتشی 

داؿتِ ثبؿٌذ. اگش چِ ًیبص غزايی گَػفٌذاى ثِ وشٍم دلیمبً هـخق 

(. وشٍم Suttle،2010يبثذ )هیايؾدس صهبى اػتشع افض ًیؼت ٍلی

ػبص ضشٍسی اػت ٍدس  ًـخَاسوٌٌذگبى ثشای ثْجَد ػَخت

(NRC  ،2007احتوبل هی ٍ ) سٍد ػجت ثْجَد كفبت سؿذ دس

تٌؾ ػشهبيی گشدد. پبػخ هتبثَلیىی وشم ثِ فشم ؿیویبيی آى 

آلی ثیـتشآى اػت ثؼتگی داسد ٍ تأثیش ًَع آلی آى ًؼجت ثِ غیش
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The aim of this study was to evaluate the effect of three sources of chromium (Nano-Cr, Met-Cr and 

Bonza-Cr) on growth performance, ruminal fermentation, some blood metabolites and rumen protozoan 

population in Mehraban fattening lambs. Twenty-eight lambs 7 month of age (mean body weight of 

27.30 ± 3.98 kg), were randomly allocated to four dietary treatments for 63 days during winter season, -6 

to 15 centigrade, using completely randomized design. Daily dry matter intake was recorded, rumen 

liquor was collected via esophageal tube (days 40 and 60) and blood samples were taken on days 15, 30, 

45 and 60 of experiment through the jugular vein of lambs. The experimental treatments were: Control 

(basal diet), basal diet plus 8 mg/Kg DM Met-Cr, basal diet plus 0.8 mg/Kg DM Nano-Cr and basal diet 

plus 0.8 mg/Kg DM of Bon-Cr (synthesized by Sodour Ahrar Shargh Company using nano chelating 

technology). The results showed that, lambs received Met-Cr had more final body weight and average 

daily gain compare to control (P<0.05). Supplemented groups also tended to have more final body weight 

than control lambs (P=0.09). The dry matter intake of lambs in Nano-Cr group was decreased (P=0.001) 

and of lambs in Bon-Cr group was increased (P=0.001) compared with control group. The feed 

conversion ratio of Cr supplemented groups were not different from that of control group (P=0.11). The 

gas production, organic matter degradability and metabolizable energy in lambs receiving Met-Cr and 

Cr-Bonza on day 60 were higher than those of other groups (P˂ 0.001). The ammonia nitrogen decreased 

(P˂ 0.05) in lambs receiving Met-Cr and Bon-Cr compared to other groups on days 40 and 60 of 

experiment. Total volatile fatty acids of rumen liquor of lambs supplemented with Cr were increased 

(P=0.03) compare to control on day 40 of experiment. The protozoa count did not influence due to 

incorporation of Cr to diet (P>0.05). The serum albumin of lambs received Nano-Cr and blood urea 

concentration of Cr supplemented animals were affected (P<0.05). The overall results indicated that the 

addition of Met-Cr and Bonza-Cr increased the growth of lambs, but it did not affect the population of 

protozoa and gross profits. 
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(Page هـخق ؿذُ اػت لبثلیت خزة 1993بساى، ٍ ّوى ٍ )

دسكذ ثیـتش اص ًَع غیش  30تب 20هتیًَیي( -اًَاع وشٍم آلی )وشٍم

 (.   Mowat  ،1997آلی آى اػت )

هغبلؼبت ًـبى دادُ اػت اػتفبدُ اص هىول آلی وشٍم دس گَػبلِ-

ّبی پشٍاسی افضايؾ ٍصى ٍ خَسان هلشفی سا ثْجَد دادُ اػت 

(Boakye Mittalٍ ،1993Soltan  ِدس هغبلؼ .)   ّوىبساى ٍ

ّب سا ًؼجت ( اػتفبدُ اص هىول وشٍم افضايؾ ٍصى گَػبل2012ِ)

دسكذ ثْجَد ثخـیذُ اػت. ّوچٌیي اػتفبدُ اص وشٍم  5/7ثِ ؿبّذ 

گشم دس ّش ویلَگشم هبدُ خـه( دس هیلی 3/0ٍ  2/0، 1/0)كفش، 

سٍص ثْجَد  56ّب افضايؾ ٍصى ٍ ضشيت تجذيل سا دس عی گَػبلِ

ّبی پشٍاسی ًیض (. دس ثش2012ٍُّوىبساى،  Bernhardثخـیذ )

گشم دس ّش هیلی 9/0ٍ  6/0، 3/0اػتفبدُ اص ػِ ػغح وشٍم )

گشم دس همبيؼِ ثب ؿبّذ ٍصى ًْبيی هیلی 3/0ویلَگشم(، فمظ ػغح 

ویلَگشم( افضايؾ دادُ اػت  1/49ویلَگشم ثِ  1/46ّب سا )اص ثشُ

(Kraidees دس ثضّب ًیض هىول هؼذًی وشٍم 2009ى، ٍ ّوىبسا .)

ضشيت تجذيل خَسان ٍ افضايؾ ٍصى سٍصاًِ سا ثْجَد ثخـیذُ 

ّبی پشٍاسی ػٌدبثی (. دس ثش2007ٍُ ّوىبساى،  Halderاػت )

گشم وشٍم ًبًَ ٍ وشٍم هتیًَیي ًـبى داد هیلی 8/0ًیض اػتفبدُ اص 

تَاًذ وِ وشٍم آلی ًؼجت ثِ دٍ گشٍُ ؿبّذ ٍ وشٍم ًبًَ، هی

گشم دس  146ٍ  140گشم دس همبثل  165افضايؾ ٍصى سٍصاًِ سا )

سٍص(  ثذٍى تبثیش ثش ضشيت تجذيل ٍ هبدُ خـه هلشفی  ثْجَد 

 (. 1395ثجخـذ )لیلشی، 

Emami  ِ( 2013ٍ ّوىبساى ) ثش خلاف ًتبيح فَق، دس هغبلؼ

گشم دس سٍص( هیلی 5/1ٍ  1 5/0هتیًَیي ) -افضٍدى ػِ ػغح وشٍم

شُ پشٍاسی ثضّبی ًش هْبثبدی ًیض ّیچ گًَِ تبثیشی ثش كفبت دس خی

ٍصى ًْبيی، افضايؾ ٍصى سٍصاًِ، هبدُ خـه هلشفی ٍ ضشيت 

تجذيل خَسان ٍ ّوچٌیي غلظت ًیتشٍطى آهًَیبوی ٍ اػیذّبی 

چشة فشاس ًذاؿتِ اػت. دس ايي ثضّب، تؼذاد پشٍتَصٍآ وبّؾ ًـبى 

ىشٍگشم وشٍم آلی هی 1000ٍ  600، 200داد. ّوچٌیي؛ افضٍدى

ّبی ؿبل سا وبّؾ )ًیىَتٌیه وشٍم( هبدُ خـه هلشفی ثشُ

، افضايؾ ٍصى سٍصاًِ ٍ ضشيت 12ٍ  6ّب ّفتِ ٍلی تأثیشی ثش ٍصى

تجذيل خَسان آًْب ًذاؿتِ اػت؛ دس ايي هغبلؼِ تفبٍتی ثیي وشٍم 

ٍ  Mostaf-Tehraniآلی ٍ هؼذًی هـبّذُ ًـذُ اػت )

-هیلی 25/0تفبدُ اص هىول وشٍم )(. ّوچٌیي؛ اػ2006ّوىبساى،

گشم دس ّش ویلَگشم هبدُ خـه( دس خیشُ دٍ ًظاد ػبفَله ٍ 

Arvizu( ِ2011ٍ ّوىبساى،  ساهجَي ٍ )500/0ٍ  375/0، 250/0 

ٍ ّوىبساى،  ّب )Dallagoگشم وشٍم دس ّش سٍص دس خیشُ ثشُهیلی

 ّب(  تأثیشی ثش افضايؾ ٍصى سٍصاًِ ٍ ٍصى صًذُ ًْبيی ثش2001ُ

ٍ  گشم وشٍم آلی پیىَلیٌبت )Besongهیلی 8/0ًذاؿت. افضٍدى 

 گشم وشٍم هتیًَیي )Kegleyهیلی 8/0ٍ  4/0( ٍ 2001ّوىبساى، 

( دس ّش ویلَگشم هبدُ خـه خیشُ گَػبلِ 2000ٍ ّوىبساى، 

گَؿتی ثِ سٍؽ دام صًذُ تأثیشی ثش هبدُ خـه هلشفی، افضايؾ 

ول هبيغ ؿىوجِ آًْب ٍصى سٍصاًِ ٍ غلظت اػیذّبی چشة فشاس 

ًذاؿتِ اػت. خوؼیت پشٍتَصٍآيی دس گَػفٌذاى تغزيِ ؿذُ ثب 

ٍّوىبساى،  اًذ ) Dallagoوشٍم آلی ًیض وبّؾ ًـبى دادُ

2011.) 

صآ اص خذيذتشيي هٌبثغ آلی وشٍم ّؼتٌذ وِ ثِ غیش وشٍم ًبًَ ٍ ثي

اًذ. تبثیشات آًْب ثش كفبت سؿذ، هتیًَیي اسايِ ؿذُ-اص ًَع وشٍم

تخویش ؿىوجِ ٍ پشٍتَصٍآ خلَكبً دس ؿشايظ ػشهب ٍ ووتش اص 

ّبی پشٍاسی هَسد ثشسػی لشاس ًگشفتِ اػت. لزا دهبی هغلَة ثشُ

صآ  ثش ايي هغبلؼِ ثب ّذف ثشسػی تأثیش اًَاع وشٍم آلی، ًبًَ ٍ ثي

ّبی هْشثبى كفبت هزوَس دس ؿشايظ ووتش اص حذ هغلَة ثشُ

 اًدبم گشفت. 

 

 ّا هَاد ٍ رٍش    

هبِّ هْشثبى )هتَػظ  7ی ًش سأع ثشُ  28دس فلل صهؼتبى، تؼذاد 

سأػی   7ویلَگشم( ثِ كَست تلبدفی دس چْبس گشٍُ  3/27ٍصى

سٍص  14سٍص ) 77ّبی اًفشادی ثشای هذت  تمؼین ثٌذی ٍ دس ثبوغ

ّب دس هذت سٍص آصهبيؾ( ًگْذاسی ؿذًذ. ثشُ 63ػبدت پزيشی ٍ 

آصاد ثِ  خیشُ پشٍاسی وبهلاً سٍص آصهبيؾ اكلی دػتشػی  63

TMR( آة داؿتٌذ ٍ سٍصاًِ دس ػبػبت هخلَط ٍ )13كجح،  8  ٍ

 21سٍص پشٍاس ثِ ػِ دٍسُ  63ؿذًذ. ول هذت ػلش تغزيِ هی 19

سٍصُ تمؼین ٍ ًؼجت ػلَفِ ثِ وٌؼبًتشُ دس دٍسُ اٍل، دٍم ٍ ػَم ثِ 

 ثَد.   75ثِ  25ٍ  70ثِ 30؛ 60ث40ِتشتیت 

151



 

 ی آسهایطی )درغذ هادُ خطک هػزفی( اخشاء ٍ تزکیثات ضیویایی خیزُ - 1خذٍل

 ػِ ّفتِ ػَم ػِ ّفتِ دٍم ػِ ّفتِ اٍل  اخضاء خیشُ سديف

 25 30 40  يًَدِ 1

 25/21 18 16  رست 2

 19 19 17  خَ 3

 16 15 13  وَد هشغی فشآٍسی ؿذُ 4

 15 2/14 75/9  ػجَع 5

 25/0 25/0 25/0  ًوه 6

 0 3/0 1  اٍسُ 7

 5/1 25/1 1  وشثٌبت ػذينثی 8

 5/1 5/1 5/1  *هىول هؼذًی 9

 5/0 5/0 5/0  دی ولؼین  فؼفبت 10

 25ثِ  75 30ثِ  70 40ثِ  60  ثِ ػلَفِ ػْن وٌؼبًتشُ

     خیشُتشویت ؿیویبيی  

 90 90 12/90  هبدُ خـه 1

لبثل ػَخت ٍػبصاًشطی  2

 )هگب وبلشی/ ویلَگشم هبدُ خـه(

 7/2 0/3 53/3 

 12 17/13 5/14  پشٍتئیي خبم ) دسكذ( 3

 185 170 174  پشٍتئیي خبم ) گشم دس سٍص( 4

 146 129 118  پشٍتئیي لبثل هتبثَلیؼن ) گشم دس سٍص( 5

 30 31 32  ی خٌثی )دسكذ( الیبف ؿَيٌذُ 6

 22 23 26/24  )دسكذ(ی اػیذی  الیبف ؿَيٌذُ 7
گشم.  ٍيتبهیي  هیلی 1250ٍ هًٌَؼیي  70000، وَلیي پَؿؾ داس  50،ثیَتیي 1190، هغ 3000، هٌگٌض  5/35، ػلٌیَم  5/71، يذ  50، وجبلت 4765گشم ٍ سٍی  20،  هٌیضين40، فؼفش 100*ولؼین

E 3000  ٍيتبهیي ،A955000 ٍيتبهیي ٍD3 20000 .)ٍاحذ ثیي الوللی)ؿشوت پبسع هیي ٍيت 

؛ ؿبّذ )خیشُ 1ّب( ػجبست ثَدًذ اص: تیوبسّبی هَسد هغبلؼِ )خیشُ

گشم وشٍم هتیًَیي)آلی( هیلی 8؛ خیشُ پبيِ ثِ ػلاٍُ 2پبيِ(،  

گشم هیلی 8/0؛ خیشُ پبيِ ثِ ػلاٍُ 3)ؿشوت كذٍس احشاس ؿشق(، 

هیلی- 8/0؛ خیشُ پبيِ ثِ ػلاٍُ 4دسكذ( ٍ 99شٍم ًبًَ)خلَف و

 -) ًبًَویلاتصآگشم دس ّش ویلَگشم هبدُ خـه خیشُ وشٍم ثي

صآ ثب اػتفبدُ اص تىٌَلَطی كذٍس احشاس ؿشق(. وشٍم ثي ؿشوت

ًبًَ ویلات ػٌتض ؿذُ اػت. همبديش وشٍم اثتذا ثب ػجَع هخلَط ٍ 

ّب ثِ خَسدى، دس آخَس آًْب لجل اص تَصيغ غزا ثب تحشيه ثشُ

ّب وبهلاً ػجَع حبٍی وشٍم سا اػتفبدُ وشدًذ. سيختِ ؿذُ ٍ ثشُ

سٍص( ثش اػبع تَكیِ  63سٍصُ پشٍاس ) 21خیشُ پبيِ ػِ دٍسُ 

ّبی ثب افضايؾ ( ثشای ثش1985ُاًدوي هلی تحمیمبت گَػفٌذاى )

(.  ثش اػبع 1)خذٍل گشم دس سٍص  هتَاصى گشديذ 300ٍصى 

( ، ثب افضايؾ ػي ًیبص دام ثِ 1985د اًدوي هلی تحمیمبت )پیـٌْب

ّب دس ػِ خیشُ يبثذ. لزا ًیبص داماًشطی افضايؾ ٍ پشٍتئیي وبّؾ هی

سٍصُ عشاحی ؿذ ثِ ًحَی وِ ثب افضايؾ ػي  21ثشای ػِ دٍسُ 

 پشٍتئیي ٍ اًشطی ثِ تشتیت وبّؾ ٍ افضايؾ داؿت. 

سٍص  63ثْوي ثِ هذت  30ؿشٍع ٍ تب  1394آرس هبُ  28آصهبيؾ اص  

اداهِ پیذا وشد. دس عی ايي هذت دهبی  آغل ثِ كَست سٍصاًِ  

 (. 2ثجت گشديذ )خذٍل 
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 کویٌِ، تیطیٌِ ٍ هیاًگیي دهای آغل در طَل هذت آسهایص.  -  2خذٍل 

 گشاد(دهبی ػبلي )ػبًتی  صهبى  آصهبيؾ

 هتَػظ دهب ثیـیٌِ دهب وویٌِ دهب  ّفتِ

 1/4 0/10 -4/1  دٍ ّفتِ ػبصگبسی

 1/3 5/8 -5/1  اٍل

 5/3 7/9 -9/1  دٍم

 5/3 3/7 00/0  ػَم

 7/3 4/11 -2/3  چْبسم

 4/6 6/14 -0/2  پٌدن

 0/2 4/5 -3/1  ؿـن

 3/1 4/8 -0/6  ّفتن

 3/4 5/11 -3/2  ّـتن

 7/4 8/11 -4/3  ًْن

 88/3 48/10 -47/2  ول

 

همبديش هلشفی ٍ ثبلیوبًذُ خَسان ّش ثشُ ثِ كَست سٍصاًِ ثجت ٍ 

ّبيی ثشای ثِ كَست ّفتگی اص خَسان هلشفی ٍ ثبلیوبًذُ ًوًَِ

تؼییي آًبلیض تمشيجی )هبدُ خـه، هبدُ آلی، ػلبسُ اتشی، پشٍتئیي 

ًبهحلَل دس ؿَيٌذُ خبم، فیجش ًبهحلَل دس ؿَيٌذُ خٌثی، فیجش 

ؿذ. ّبی پلاػتیىی ًگْذاسی ( دس ویؼAOAC،1995ِاػیذی )

ثِ ايي  كَست وِ سٍصاًِ اص خیشُ هَسد اػتفبدُ يه ویلَگشم  

آٍسی ؿذُ  هخلَط ّب خوغثشداؿتِ ٍ دس پبيبى ّفتِ ولیِ خَسان

ّبی ّش ّفتِ ًیض ٍ يه ًوًَِ اص آى ثشداؿتِ ؿذ. دس پبيبى ولیِ ًوًَِ

توبم ثب ّن هخلَط ٍ آػیبة ؿذ. ػپغ ثِ چْبس دػتِ ثب دلت 

همذاس تمؼین ٍ هـبثِ تیوبسّب ثِ آًْب وشٍم افضٍدُ ٍ هخلَط گشديذ. 

ثش  ٍ NDF خبم، ػلبسُ اتشیخبوؼتش، پشٍتئیي، هبدُ خـه خیشُ

 (.AOAC،1995ّبی اػتبًذاسد تؼییي گشديذ )اػبع سٍؽ

ّب ان، ثشُثب ّذف دػتیبثی ثِ كفبت سؿذ ٍ ضشيت تجذيل خَس

ّفتِ پیبپی ٍ ثِ كَست ًبؿتب دس كجحگبُ ثب  9ّش ّفتِ ٍ دس عی 

 .تشاصٍی ديدیتبل ٍصى وـی ؿذًذ

 تَلیذ گاس َى آسه    

ّبی تخویش گیشی فشاػٌدِايي ثخؾ اص آصهبيؾ ثب ّذف اًذاصُ

ػبص، تدضيِ پزيشی هبدُ آلی ٍ  ٍ ػَخت گبص تَلیذی، اًشطی لبثل

گشم هبدُ آلی تدضيِ ؿذُ ثخؾ ثش هیلی)ضشيت تفىیه پزيشی 

ّبی آصهبيـی چْبس تیوبس اًدبم ؿذ. لزا هبيغ ( خیشُگبص تَلیذی

دس حبلت ًبؿتب ثب اػتفبدُ آصهبيؾ ٍ 60ٍ  40ؿىوجِ دس سٍصّبی 

دسيبفت ؿذ، ٍ تَػظی هشی اص ّوِ گَػفٌذاى چْبس تیوبس اص لَلِ

هٌتمل  ثشای ّش چْبس تیوبس ثِ آصهبيـگبُچْبس فلاػه خذاگبًِ

َّاصی هبيغ ؿىوجِ ثب ًؼجت يه ثِ دٍ؛ ثب ثبفش ؿذ. دس ؿشايظ ثی

ی ثبفشی  لیتش هبيغ ؿىوجِهیلی 30وشثٌبت هخلَط ٍ ػپغ هیضاى ثی

ی پبيِ  گشم خیشُ هیلی 200حبٍی ّبی ٍيتي ّش يه اص ثغشیثِ 

(. اص ّش Menke  ٍSteingass ،1988) اضبفِ ؿذ( 1)خذٍل 

هیلی لیتشی( ٍ ثِ تؼذاد ول  120ثغشی  7تىشاس ) 7فلاػه تؼذاد 

 ٍيتي ّبیثغشیّبی تخویش يب ّوبى هحیظ ثغشی؛ تْیِ گشديذ. 28

دس  آى ٍ هحتَيبت داخل (Wheaton Bottle)لیتشی هیلی 120

گزاسی ػبػت گشهخبًِ 24ٍ ثِ هذت دسخِ ػلؼیَع 39دهبی 

 ؿذ.  )اًىَثبػیَى(

ثب اػتفبدُ اص اًشطی لبثل ػَخت ٍ ػبص تیوبسّبی هَسد هغبلؼِ 

 (.1979 ،ٍ ّوىبساى Menke)( ثشآٍسد گشديذ 1ساثغِ )

ME MJ/kg DM= [( 2/2 ) + ( 136/0 ×GP) + ( 0057/0 CP) + 

(  00029/0 ×EE
2
)] (                 1ساثغِ)  
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ػَخت ٍ ػبص )هگبطٍل دس لبثل اًشطی  MEوِ دس ايي  ساثغِ؛

)هیلی لیتش(،  24ػبػت  : گبص تَلیذیGPویلَگشم هبدُ خـه(، 

CP ٍ ،)پشٍتئیي خبم )گشم دس ویلَگشم هبدُ خـه :EE ُػلبس :

اتشی )گشم دس ویلَگشم هبدُ خـه( ثَد.

هحبػجِ  2ساثغِ  ثِ ووهًیض  (OMDe)آلی تدضيِ ؿذُ یُهبد

(.2010 ،ٍ ّوىبسى Vercoeؿذ )

OMDe (mg) = c − (a − b)     (2)ساثغِ 

: هبدُ آلی تدضيِ ًـذُ ثشحؼت OMDe وِ دس هؼبدلِ هزوَس

 aگشم( ، )هیلی آلی ٍصى ؿذُ دس ّش ثغشی ٓهبد: cگشم؛ هیلی

همذاس خبوؼتش   b(، a mgهمذاس هَاد تدضيِ ًـذُ دس ّش ثغشی)

 اػت. (b mgهَاد تدضيِ ًـذُ دس ّش ثغشی )

ػبػت ًگْذاسی  24گبص تَلیذی دس عی  گیشی حدنثؼذ اص اًذاصُ

ای ٍيتي ثِ داخل يه ، هحتَيبت داخل ثغشی ؿیـِدسگشهخبًِ

ثـش اًتمبل دادُ ؿذ ٍ تَػظ هحلَل ؿَيٌذُ خٌثی ٍ حشاست ثِ 

هذت يه ػبػت دس دػتگبُ هدْض ثِ ػشد وٌٌذُ ؿؼتِ ؿذ. ػپغ 

هحتَيبت داخل هحلَل ؿَيٌذُ تَػظ وبغز كبفی ثذٍى خبوؼتش 

دسخِ ػلؼیَع، ثِ  100ثبلی هبًذُ تَػظ آٍى دس دهبی  تلفیِ ٍ

ػبػت خـه ؿذ. ثب وؼش ًوَدى ٍصى ثَتِ خبلی اص ثَتِ  10هذت 

( aثب هحتَيبت ثؼذ اص آٍى، همذاس هَاد تدضيِ ًـذُ دس ّش ثغشی )

هحبػجِ ؿذ. ػپغ ثَتِ ٍ هحتَيبت داخل آى ثِ وَسُ اًتمبل دادُ 

( خبوؼتش آى )b همذاس ػلؼیَعدسخِ  550ؿذ ٍ دس دهبی 

، هبدُ آلی تدضيِ ًـذُ  اص  b aهحبػجِ ؿذ. ثب وؼش ًوَدى همذاس 

ؿذ. گشم هحبػجِ ثشحؼت هیلی

 

 ًیتزٍصى آهًَیاکی ٍ کل اسیذّای چزب فزار    

كجح( ثب  30/7دس حبلت ًبؿتب )آصهبيؾ ٍ  60ٍ  40دس سٍصّبی 

ٍ  اص ّش گَػفٌذ همذاس  ی هشی اص ّوِ گَػفٌذاى اػتفبدُ اص لَلِ

ػی هبيغ ؿىوجِ دسيبفت ؿذ. دلیمبً پغ اص گشفتي هبيغ ػی 50

وٌٌذُ هىول-ؿىوجِ اص گَػفٌذاى ؿبّذ ٍ ّوِ گَػفٌذاى هلشف

ًشهبل  2/0ّبی وشٍم، هبيغ ؿىوجِ ّش گَػفٌذ ثب اػیذ ولشيذسيه 

اػیذ( سلیك ؿذ. ػپغ ًوًَِ تْیِ ؿذُ  5هبيغ ؿىوجِ ٍ  1)

-دلیمِ( ٍ هحلَل 10دٍس،  15000دسخِ ػلؼیَع،  4ػبًتشيفیَط )

دسخِ ػلؼیَع ًگْذاسی  -20سٍيی تب صهبى آصهبيؾ دس دهبی 

ّیپَولشيت ٍ  -ٍػیلِ سٍؽ فٌَلِ ث آهًَیبوی ًیتشٍطىغلظت ؿذ. 

 ًبًَهتش تؼییي گشديذ 630ثب اػتفبدُ اص اػپىتشٍفتَهتش دس عَل هَج 

(Broderick  ٍKang ، 1980.) 

ول اػیذّبی چشة فشاس ثلافبكلِ پغ اص غلظت ثِ هٌظَس تؼییي 

ّبی وشٍم، گشفتي هبيغ ؿىوجِ اص گَػفٌذاى هلشف وٌٌذُ هىول

هبيغ  4دسكذ ) 20هبيغ ؿىوجِ ّش گَػفٌذ ثب اػیذ فؼفشيه 

 24ّب  ثِ هذت اػیذ فؼفشيه( سلیك گشديذ. ًوًَِ 1ؿىوجِ ٍ

ػبػت دس دهبی آصهبيـگبُ ثبلی هبًذ تب پشٍتئیي هحلَل سػَة 

دلیمِ( ؿذ.  15، 14000دسخِ،  4وٌذ، ػپغ ػبًتشيفیَط )دهبی 

دسخِ ػلؼیَع  -20هحلَل سٍيی تب صهبى آصهبيؾ دس دهبی 

هَل دس لیتش( )هیلیّبی چشة فشاس  اػیذغظت ولًگْذاسی ؿذ. 

ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ هبسخبم  Reid ٍ  (1957) سٍؽ Barnett ثِ

 .ثشآٍسد ؿذ

 2لیتش اص هبيغ ؿىوجِ تلفیِ ؿذُ ٍ هیلی 2دس ايي سٍؽ همذاس  

دسكذ ٍ  5لیتش اص هحلَل ثبفش اگضالات )اػیذ اگضالیه هیلی

ای ( ثِ دػتگبُ ؿیـ1ِثِ  1دسكذ ثب ًؼجت  10اگضالات پتبػین 

هبسخبم تضسيك ؿذ. دس حیي حشاست ثِ دػتگبُ، ثمبيبی تمغیش ؿذُ 

گشديذ. ػپغ ثِ هحتَيبت داخل دس اسلي داخل حوبم يخ خوغ 

لغشُ فٌل فتبلئیي اضبفِ ؿذُ ٍ دس پبيبى هحلَل داخل  4تب  3اسلي 

ًشهبل تیتش ؿذ. ثؼذ اص افضٍدى ػَد سًگ  01/0اسلي تَػظ ػَد 

هحلَل ثبيذ وبهلا كَستی ؿَد. غلظت ول اػیذّبی چشة فشاس 

 هحبػجِ گشديذ. 3ثش اػبع ساثغِ 

 = VFA mmol/L(  3)ساثغِ 

*(
      

  
)     +      

 RFحدن ػَد هلشفی ثِ ٌّگبم تیتشاػیَ/ى،   Nدس ايي ساثغِ 

ضشيت سلت هبيغ  2/1لیتش اػت، هیلی 1حدن هبيغ ؿىوجِ وِ 

ضشيت تجذيل غلظت اػیذ چشة وَتبُ صًدیش دس  1000ؿىوجِ ٍ 

 لیتش اػت.
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 ضوارش خوؼیت پزٍتَسٍآ    

لَلِ  28سأع( دس   28ّب )هبيغ ؿىوجِ گشفتِ ؿذُ اص ّوِ ثشُ

گشم  1/8مذاس فبلىَى ثِ كَست هدضا ثب هحلَل فشهبل ػبلیي )ه

NaCl  100ػپغ همذاس  گشديذ ٍلیتش آة همغش حل هیلی 900دس 

 5ثِ  1ؿذ( ثب ًؼجت  دسكذ ثِ آى افضٍدُ 36لیتش فشهبلیي هیلی

دسخِ ػلؼیَع ًگْذاسی  4تشویت ٍ تب سٍص ؿوبسؽ دس دهبی 

ّب، افُشيَاػىبلىغ ٌِاًِتَديٌی خوؼیت پشٍتَصٍآی هظوذاس .ؿذ

ّب، ديٌَين، افُشيَاػىبلىغ پَسویٌدی، ديپلَديٌیٌِ، اپیوبٍداتَع

، Dehority)ايضٍتشيچیذا، داػی تشيچیذا ٍ پشٍتَصٍآی ول 

)هذل  ّوَػیتَهتش ٍ هیىشٍػىَح ًَسی لامثب اػتفبدُ اص  (2003

Nikon, YS 100)  ػذػیثب x10  3دس ( 100)ثضسگٌوبيی 

گشديذ. دٍ ًَع پشٍتَصآ ؿوبسؽ ثشای ّش ثشُ اص ّش تیوبس تىشاس

( اص ّن 400)ثضسگٌوبيی x40ايضٍ ٍ داػی تشيچیذا ثب ػذػی 

ثب ّذف وٌتشل دلیك ؿٌبػبيی اًَاع پشٍتَصٍآ اص  تفىیه ؿذًذ.

( اػتفبدُ Ogimoto Imaiٍ ،1981اعلغ ؿٌبػبيی پشٍتَصٍآ )

لیتش هبيغ ؿىوجِ ثش اػبع ساثغِ تؼذاد پشٍتَصٍآ دس ّش هیلی ؿذ.

 هحبػجِ ؿذ.4

     (                4)ساثغِ 
 

[                ]
      

تؼذاد پشٍتَصٍآی ؿوبسؽ ؿذُ دس ّش  NPوِ دس ايي ساثغِ؛ 

 تؼذاد پشٍتَصٍآ دس ّش ثبس ؿوبسؽ لام، N area mmلیتش، هیلی

ػوك ّش ثخؾ  هیلی هتش هشثغ(، Dmm 1هؼبحت ّش ثخؾ لام )

 1/0لام )
 

 ضشيت سلت )يه پٌدن( اػت.  هیلی هتش( ٍ  

 

 ّای خًَیهتاتَلیت    

سأع  28اص ٍسيذ ٍداج گشدى ّوِ   60ٍ 45،   30، 15دس  سٍصّبی 

ػبػت ثؼذ اص ٍػذُ خَساوی دّی  6ثشُ  هتؼلك ثِ چْبس تیوبس، 

ّبی حبٍی هبدُ ضذ گیشی اًدبم ؿذ. خَى دس لَلِكجح خَى

ّبی خًَی آٍسی ٍ ثؼذ اص خذاػبصی پلاػوب هتبثَلیتاًؼمبد خوغ

شاتٌیي، تشی گلیؼیشيذ ٍ آلجَهیي، پشٍتئیي ول، اٍسُ خَى، و

ّبی آصهبيـگبّی پبسع آصهَى اًذاصُ ولؼتشٍل آى تَػظ ویت

 گیشی ؿذ.

 

ّاتدشیِ ٍ تحلیل دادُ    

ّبی كفبت سؿذ، خَسان، تخویش ثشای همبيؼِ ثیي تیوبسّب؛ دادُ

ؿىوجِ ٍ پشٍتَصٍآ دس لبلت يه عشح وبهلاً تلبدفی، ثب اػتفبدُ 

( ثِ سٍؽ آًبلیض يه عشفِ 2016)  SPSS 23اص ًشم افضاس آهبسی 

(One Way Anova تدضيِ ٍ تحلیل ؿذ ٍ همبيؼِ هیبًگیي )

 Yijk=µ+Ti+eتیوبسّب ثِ سٍؽ داًىي ٍ ثش اػبع هذل آهبسی 

ijk  .وِ دس آى، اًدبم گشفتYij،ُهمذاس ّش هـبّذμ  هیبًگیي

 همذاس ثبلیوبًذُ ثَد. εijkٍ  اثش تیوبس Tiول، 

ثب سٍص  40تخویش ٍ پشتَصٍآی ثیي هشحلِ سٍص  ّبیهمبيؼِ فشاػٌدِ

ًیض ثِ سٍؽ آصهَى تی خفت ؿذُ )غیشهؼتمل( اًدبم ؿذ. دادُ 60

ّبی تىشاس پزيش ّبی خًَی ثِ سٍؽ اًذاصُّبی هتؼلك ثِ هتبثَلیت

 ( تدضيِ ٍ تحلیل ؿذ.Repeated Measurementsدس صهبى )

 

 ًتایح ٍ تحث   

 غفات رضذ    

دسيبفت وٌٌذُ وشٍم هتیًَیي )آلی( دس همبيؼِ ثب ّبی ٍصى ًْبيی ثشُ

; 045/0ویلَگشم ثیـتشثَد )6/5ٍ گشٍُ ًبًَوشٍم  1/5گشٍُ ؿبّذ 

pُّبی هلشف وٌٌذُ وشٍم هتیًَیي ثشاثش (. هبدُ خـه هلشفی ثش

ّبی گشٍُ ؿبّذ ثَد. ثشُ
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–خذٍل  ّای هْزتاًی.سآ( تز غفات رضذ ٍ خَراک  هػزفی تزُاثز اًَاع کزٍم )ًاًَ، آلی ٍ تيُ  3

 ؿبخق آهبسی  ) هٌجغ وشٍم(تیوبسّب   كفبت  سؿذ

 داسیػغح هؼٌی SEM  صآثُي هتیًَیي ًبًَ ؿبّذ  

 139/0 74/0  1/27 6/29 0/26 8/27  ٍصى اٍلیِ  ثذى         )ویلَگشم(

 b7/44 b2/44 a8/49 ab2/46  80/0 045/0  )ویلَگشم(        ٍصى ًْبيی       

 090/0 62/0  1/19 2/20 2/18 9/16  افضايؾ ٍصى ول      )ویلَگشم(

 b268b288 a321 ab302  54/9 035/0  افضايؾ ٍصى  سٍصاًِ  )گشم/سٍص(

 b1513 c1381 b1534a1649  24/46 001/0  هبدُ خـه هلشفی   )گشم/سٍص(

 111/0 20/0  46/5 77/4 79/4 64/5  تجذيل خَسانضشيت 

 085/0 13631  131969 121780 107716 117033  ّضيٌِ خَسان ول دٍسُ )تَهبى(

305/0 3575  444950 419320 399960 370920 دسآهذ حبكل اص اضبفِ ٍصى )تَهبى(

 351/0 12890  287350 323316 292243 253866  ػَد ًبخبلق)تَهبى(
 .ّبػتتیوبس ثیي داسهؼٌی تفبٍت یدٌّذُ دسّشػغشًـبى هتـبثِ غیش حشٍف

ّبی دسيبفت وٌٌذُ اًَاع وشٍم، همذاس دس همبيؼِ ثیي ػِ گشٍُ ثشُ

صآ ثیـتش اص ّبی دسيبفت وٌٌذُ وشٍم ثيهبدُ خـه هلشفی ثشُ

دس (.P; 001/0ػبيشيي ٍ تیوبس وشٍم ًبًَ اصػبيشيي ووتش ثَد )

حبلی وِ ضشيت تجذيل خَسان دس ّش ػِ تیوبس تحت تبثیش اًَاع 

(. ثب تَخِ ثِ ايي وِ ضشيت تجذيل ; 111/0Pوشٍم لشاس ًگشفت )

ّبی ؿبّذ ثَد، صآ ثشاثش ثب ثشُّش دٍ تیوبس داسای وشٍم آلی ٍ ثي

گشم دس سٍص ايي دٍ گشٍُ ًـبى  302ٍ  321سٍصاًِ افضايؾ ٍصى 

ّبی هْشثبى دس دٌّذُ تبثیشات هثجت ايي دٍ ًَع وشٍم ثش سؿذ ثشُ

سػذ ّبػت. ثِ ًظش هیؿشايظ دهبيی ووتش اص حذ هغلَة ثشُ

هىول آلی وشٍم اص عشيك افضايؾ فؼبلیت لیپبص حؼبع ثِ َّسهَى 

ػضلِ ٍ هْبس  دس چشثی صيش پَػت، افضايؾ فؼبلیت آًبثَلیىی

ی چشثی ػجت افضايؾ ػضلِ ٍ وبّؾ ّبی ػبصًذُفؼبلیت آًضين

 (. 2001ٍ ّوىبساى،  ؿَد )Xiهیضاى چشثی هی

هخوش  -گشم وشٍمهیلی 3/0هـبثِ ثب ًتبيح تحمیك حبضش، اػتفبدُ اص 

ّب؛ دس همبيؼِ ثب گشٍُ ؿبّذ ٍصى ًْبيی دام سا ثِ هیضاى دس خیشُ  ثشُ

3 Kraidees( دس ثشسػی ديگش 2009ٍ ّوىبساى،  ویلَگشم ٍ )

افضايؾ ٍصى ٍ ضشيت تجذيل خَساناػتفبدُ وشٍم آلی

(BoakyeٍMittal سا ثْجَد ثخـیذُ اػت. ثِ 1993 ،ّوىبساى )

ای ٍ ػلاٍُ افضٍدى وشٍم دس خیشُ، اص عشيك وبّؾ چشثی رخیشُ

( 1995 ،ٍ ّوىبساى ّب )Kitchalongافضايؾ همذاس ػضلِ دس ثشُ

( هَثش ثَدُ 2002 ،ٍ ّوىبساى ّبی پشٍاسی ) Pollardٍ گَػبلِ

اػت.

ثشُ-دس ثشخی اص هغبلؼبت ًیض ٍصى ًْبيی ٍ ضشيت تجذيل خَسان

گشم وشم آلی) -Morenoهیلی 4/0ٍ  2/0ّب ثب اػتفبدُ اص 

Camarena ّب ثب ( ٍ افضايؾ ٍصى سٍصاًِ ثش2015ُ ،ٍ ّوىبساى

ش ویلَگشم هبدُ خـه ) گشم وشٍم آلی دس ّهیلی 25/0اػتفبدُ اص 

Arvizu  ،دس همبيؼِ ثب ؿبّذ تغییشی ًذاؿتِ 2011ٍ ّوىبساى )

گشم وشٍم هیلی 500/0ٍ  375/0، 250/0اػت. اػتفبدُ اص 

ّب، دس همبيؼِ ثب گشٍُ ؿبّذ سٍص پشٍاسثٌذی ثشُ 84پیىَلیٌبت دس 

تأثیشی ثش افضايؾ ٍصى سٍصاًِ ٍ افضايؾ ٍصى ول ًذاؿتِ اػت 

Dallago( ّ ٍ ،2011وىبساى.) 

هیىشٍگشم  400ٍ  200،  100ّبی پشٍاسی افضٍدىدس گَػبلِ 

، افضايؾ ٍصى سٍصاًِ ٍ  6ٍ  3وشٍم آلی تأثیشی ثش ٍصى ّفتِ 

 ّب ًذاؿت )Swansonضشيت تجذيل خَسان ثِ گَؿت گَػبلِ
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ّبی پشٍاسی دٍسػت ًیض اػتفبدُ اص (. دس ثش2000ٍُ ّوىبساى، 

ویلَگشم هبدُ خـه خیشُ س ّشهیىشٍگشم وشٍم د 800ٍ  400

ٍ  Yanتأثیشی ثش افضايؾ ٍصى ول ٍ افضايؾ ٍصى سٍصاًِ ًذاؿت )

گشم هیلی 500/0ٍ  375/0، 250/0(. اػتفبدُ اص 2008ّوىبساى، 

سٍص  84وشٍم پیىَلیٌبت دس ّش سٍص ثشای ّش ثشُ دس عی هذت 

ًذاؿتِ ّب پشٍاس ًیض تأثیشی ثش افضايؾ ٍصى سٍصاًِ ٍ ٍصى ًْبيی ثشُ

 (.2011ٍ ّوىبساى،  )Dallagoاػت

ّبی دسيبفت وٌٌذُ وشٍم ًبًَ همذاس هبدُ خـه هلشفی سٍصاًِ ثشُ

صآ ثِ تشتیت ووتشيي ٍ ثیـتشيي ثَد ٍ ّش دٍ تیوبس ٍ وشٍم ثي

هزوَس ثب تیوبسّبی ؿبّذ ٍ دسيبفت وٌٌذُ وشٍم هتیًَیي تفبٍت 

تحت تأثیش (. ضشيت تجذيل خَسان  ;001/0Pداس داؿتٌذ )هؼٌی

(. هـبثِ ثب ًتبيح تحمیك P=0/111تیوبسّبی آصهبيـی لشاس ًگشفت )

 هىول وشٍم آلی ) Kraidees 9/0ٍ  6/0، 3/0حبضش اػتفبدُ اص 

گشم وشٍم دس هیلی 500/0ٍ  375/0، 250/0( ٍ 2009ٍ ّوىبساى، 

دس  (2011ٍ ّوىبساى،  ّبی پشٍاسی ) Dallagoّش سٍص؛ دس ثشُ

ذی تبثیشی ثش ضشيت تجذيل خَسان آًْب سٍص پشٍاسثٌ 84عی 

هیلی- 8/0ًذاؿت. ٍلی ثش خلاف ًتبيح تحمیك حبضش، اػتفبدُ اص 

ّبی گشم وشٍم آلی دس ّش ویلَگشم هبدُ خـه هلشفی گَػبلِ

پشٍاسی تبثیشی ثش هبدُ خـه هلشفی سٍصاًِ ًذاؿتِ اػت 

(Besong  2001 ،ٍ ّوىبساى.) 

ضاسؽ ؿذُ اػت وِ دس هغبلؼبت ثش سٍی گَػفٌذاى خبسخی گ

ٍ  اػت )10Rodríguez-20ّبی پشٍاسیدهبی هغلَة سؿذ ثشُ

ّبی پشٍاسی تحمیك حبضش دس (. دس حبلی وِ ثش2016ُّوىبساى، 

گشم دس  321تب  267+ افضايؾ ٍصى هٌبػت 14تب  -6داهٌِ دهبيی 

ّبی پشٍاسی تَاًبيی تحول سػذ ثشُاًذ. لزا ثِ ًظش هیسٍص داؿتِ

سا داسًذ. ٍلی ثِ دلیل ػشهبی هحیظ؛ هلشف ؿشايظ ػشد ػبلي 

ّبی هَسد آصهبيؾ ثِ ػٌگ آة دس داهْب وبّؾ ٍ دٍ سأع اص ثشُ

هدبسی ادساسی هجتلا ٍ حزف ؿذًذ. چَى  ايي اختلال دسهبى 

 ًذاسد.

ّبی گشٍُ وشٍم ّبی التلبدی ًـبى داد ّشچٌذ ثشًُتبيح دادُ

اسی ًؼجت ثِ  دٍ دهتیًَیي ٍ وشٍم ثي صآ افضايؾ ٍصى سٍصاًِ هؼٌی

اًذ، ٍلی ػَد ًبخبلق ًبؿی اص افضايؾ ٍصى ثشُ-گشٍُ ديگش داؿتِ

ّبی ػِ گشٍُ دسيبفت وٌٌذُ وشٍم ّیچ تفبٍتی ثب ّن ٍ دس همبيؼِ 

 ; p).351/0ثب گشٍُ ؿبّذ  ًذاؿت ) 

 

 ّای تخویز ضکوثِفزاسٌدِ    

تحت تأثیش اًَاع وشٍم لشاس ًگشفت. چَى  40گبص تَلیذی دس سٍص   

 70ثِ  30ّب ثب ًؼجت ام  پشٍاس( خیشُ ثشُ 40دس ايي صهبى )سٍص 

ؿَد دس ايي تشویت خیشُ؛ )ػلَفِ ثِ وٌؼبًتشُ( ثَد؛ لزا هـخق هی

اًَاع وشٍم تبثیشی ثش گبص تَلیذی ًذاؿت. اهب دس پبيبى دٍسُ پشٍاس 

)ػلَفِ ثِ وٌؼبًتشُ(، وشٍم   75ثِ  25( دس خیشُ ثب تشویت 60)سٍص 

ص تَلیذی ًبؿی اص تخویش سا افضايؾ داد. هتٌبػت ثب هتیًَیي گب-

تدضيِ پزيشی هبدُ آلی ٍ هبدُ خـه  60افضايؾ گبص، دس سٍص 

ّبی دسيبفت وٌٌذُ وشٍم آلی ًیض افضايؾ ًـبى هبيغ ؿىوجِ ثشُ

(. افضايؾ لبثلیت ّضن ٍ تدضيِ پزيشی هبدُ ;P 001/0دادُ اػت )

ّبی ايي داس سٍصاًِ ثشُّبی ايي گشٍُ ثب افضايؾ ٍصى هؼٌیآلی ثشُ

خَاًی داسد.گشٍُ ّن
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.ّای هْزتاًیّای تخویز ضکوثِ تزُاثز اًَاع کزٍم تز فزاسٌدِ - 3خذٍل

 ّبی تخویشفشاػٌدِ
-صهبى ًوًَِ

 گیشی
 ؿبخق آهبسی تیوبس) ًَع وشٍم( 

داسیهؼٌیػغح  SEMثي صآ هتیًَیي ًبًَ ؿبّذ سٍص   

5/377/373/368/35677/0385/0¥40(هیلی لیتش)   ػبػت 24گبصتَلیذی

 60b5/38b9/38a7/55b3/4399/1001/0

 Sig ®705/0 499/0008/0 244/0   

4/75972/0385/0 408/772/781/76 گشم()هیلیآلی بدُپزيشی آصهبيـگبّی هتدضيِ

60 b2/79b9/79 a0/104 b2/8686/2001/0

Sig705/0 499/0008/0 244/0   

402/484/482/477/46602/0385/0 )دسكذ(آلی بدُپزيشی آصهبيـگبّی هتدضيِ

60 b1/49b5/49 a4/64 b4/5377/1001/0

Sig705/0 499/0008/0 244/0   

40a0/317b3/241b0/231b3/2224/15016/0(لیتشدس  گشمآهًَیبوی  )هیلی ًیتشٍطى

60 a0/275b4/199bc4/192c0/184 5/11001/0

Sig003/0 183/0211/0 164/0   

PF4008/207/210/210/2011/0385/0

لیتش گبص هیلی /گشم هبدُ آلی تدضيِ ؿذُ)هیلی

 تَلیذی(
60 a06/2a05/2 b87/1 a99/1024/0001/0

 Sig624/0 464/0005/0 402/0   

 40b0/156 ab0/234a0/273a0/2590/17 034/0لیتش(/هَلاػیذّبی چشة ول)

8/15401/0 0/2610/2400/216 0/220 60 سيذ()سٍؽ ثبسًت ٍ

 Sig509/0 348/0034/0 868/0   

 4030/733/713/706/7092/0730/0 اًشطی لبثل ػَخت ٍ ػبص )هگبطٍل(

 60 b4/7b5/7 a8/9b 1/8271/0001/0

 Sig705/0 500/0008/0 244/0   

 ثبؿذ.: همبيؼبت سديفی هشثَط ثِ تیوبسّب ٍ همبيؼبت ػتًَی هشثَط ثِ دٍ صهبى ًوًَِ گیشی هی ¥

a-cّب ثب حشٍف هتفبٍت دس ّش سديف هؼٌی: تفبٍت هیبًگیي(01/0داس اػتP˂.) 

Sig :  گیشی هبيغ ؿىوجِ اػت.داس ثیي دٍ صهبى ًوًَِثیبًگش ٍخَد تفبٍت هؼٌی 05/0همبديش ووتش اص 

ثَد.  25ثِ  75ٍ    30ثِ  70ثِ تشتیت   60ٍ  40: ًؼجت وٌؼبًتشُ ثِ ػلَفِ دس سٍص   ®

 

ّبی دسيبفت ، تٌْب دس ثش60ُثب  40اهب دس همبيؼِ همبديش سٍصّبی 

ّبی گبص تَلیذی ٍ فشاػٌدِ  60وٌٌذُ وشٍم هتیًَیي دس سٍص 

 60(. چَى دس سٍص P;008/0پزيشی افضايؾ داؿتِ اػت )تدضيِ

دسكذ وٌؼبًتشُ  75ای ثب ّبی چْبس تیوبس خیشُپشٍاسثٌذی ّوِ ثشُ

هتیًَیي اػت.  -اًذ؛ لزا ايي تفبٍت تٌْب ًبؿی اص حضَس وشٍمداؿتِ

پزيشی اػت ٍلی افضايؾ تدضيِ  ًبؿی اص تدضيِ افضايؾ گبص وِ

 پزيشی ًیبص ثِ ثشسػی ثیـتش داسد. 

دٍسُ پشٍاس؛ دس  60ٍ  40غلظت ًیتشٍطى آهًَیبوی دس سٍصّبی 
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ٍ  McDonaldگشم دس لیتش( )هیلی 300-85داهٌِ ًشهبل آى )

(  لشاس داؿت ٍ اًَاع هٌبثغ وشٍم  ًؼجت ثِ گشٍُ 2010ّوىبساى، 

ّؾ داد. چَى ايي وبّؾ ّوچٌبى دس داهٌِ عجیؼی ؿبّذ آى سا وب

گشدد. ثب تَخِ ثِ افضايؾ ٍصى لبثل لشاس داسد؛ هغلَة تلمی هی

سػذ هٌبثغ ًیتشٍطى ثِ خبی ّبی ايي دٍ گشٍُ ثِ ًظش هیتَخِ ثشُ

تَلیذ آهًَیبن ثِ ػوت تَلیذ پشٍتئیي تغییش هؼیش دادُ اػت. چَى 

پشٍتئیي خیشُ وبّؾ سٍص( دسكذ  42-63دس دٍسُ ػَم پشٍاس )

يبفتِ ثَد تب حذٍدی همبديش ًیتشٍطى آهًَیبوی ًؼجت ثِ دٍسُ دٍم 

سٍص( وبّؾ ًـبى داد ٍلی ّوچٌبى غلظت ًیتشٍطى  42-21)

 آهًَیبوی دس هحذٍدُ عجیؼی آى لشاس داؿت. 

پشٍاسثٌذی غلظت اػیذّبی چشة فشاس دس ّش ػِ گشٍُ  40دس سٍص 

دُ ثَدًذ افضايؾ يبفت ّبيی وِ  هىول وشٍم دسيبفت وشثشُ

(034/0 ;- P اهب دس سٍص .)غلظت اػیذّبی چشة فشاس تغییشی 60 ،

ًیض تٌْب تیوبس ؿبّذ  60ثب  40ًذاؿت. ّوچٌیي دس همبيؼِ ثیي سٍص 

داس افضايؾ غلظت اػیذ چشة ًـبى داد گشچِ ايي تفبٍت هؼٌی

ثب ٍخَد افضايؾ  60ٍ هبثمی تیوبسّب دس سٍص  (P;509/0ًیؼت )

وٌؼبًتشُ ثِ ػلَفِ(، تفبٍتی  30ثِ  70ٌؼبًتشُ خیشُ )ًؼجتدسكذ و

وٌؼبًتشُ ثِ ػلَفِ( ًذاؿت. ثب ٍخَد ايي 25ثِ  75) ًؼجت  40ثب سٍص 

 70ّب پشٍاسثٌذی ًؼجت وٌؼبًتشُ ّش چْبس گشٍُ ثشُ 60وِ دس سٍص 

ّبی دسيبفت وٌٌذُ وشٍم هتیًَیي دسكذ ثَد ٍلی دس گشٍُ ثشُ

ّب افضايؾ ًـبى بص ًؼجت ثِ ػبيش ثشُهمذاس اًشطی لبثل ػَخت ٍػ

 .(P;001/0داد )

اًشطی لبثل ػَخت ٍ ػبص چَى ثش اػبع هؼبدلِ ثشآٍسد ؿذُ اػت؛ 

لزا تغییشات ايي فشاػٌدِ دلیمبً تبثغ تغییشات گبص تَلیذی دس 

ّبيی وِ وشٍم هتیًَیي دسيبفت وشدُ-تیوبسّبػت. هبيغ ؿىوجِ ثشُ

 داد. اًذ ثیـتشيي همذاس اًشطی سا ًـبى 

 

 

 ّای خًَیهتاتَلیت    

ًتبيح ًـبى داد تٌْب دٍ هتبثَلیت آلجَهیي ٍ اٍسُ خَى تحت تأثیش 

(. دس همبيؼِ ثب تیوبس 4هٌبثغ وشٍم لشاس گشفتِ اػت )خذٍل

(. ّش ;056/0Pؿبّذ؛وشٍم ًبًَ همذاسآلجَهیي خَى سا وبّؾ داد )

صهبى  (. اثشP;008/0ػِ ًَع هٌجغ وشٍم، اٍسُ خَى سا وبّؾ داد )

داس ثَدُ ٍ دٍ هتبثَلیت اٍسُ ٍ تشی تٌْب ثش ػِ هتبثَلیت هؼٌی

گلیؼیشيذ خَى ثب افضايؾ عَل دٍسُ پشٍاس وبّؾ ٍ آلجَهیي 

 افضايؾ داؿتِ اػت. 

گشم  دس  4/2-0/3آلجَهیي خَى ّش چْبس گشٍُ دس داهٌِ  ًشهبل )

Jackson( لشاس داسد  )دػی لیتش Cockcroft ٍ  2002؛ .)

دسكذ پشٍتئیي پلاػوب سا تـىیل دادُ ٍ فشاٍاى- 50-35آلجَهیي  

وٌٌذُ اػیذّبی آهیٌِ تشيي پشٍتئیي پلاػوب اػت. آلجَهیي تبهیي

ثشای ثبصچشخؾ عجیؼی پشٍتئیي دس ثبفت ّبی ثذى  اػت 

Kaneko( ،2008 ُآلجَهیي فبوتَس تٌظین ٍ هْبس وٌٌذ .)

فبوتَس ّبی تَلیذی دس وجذ ثَدُ ٍ  ثب وبّؾ ايي لیپَپشٍتئیي

گشدد. لزا دس هْبسوٌٌذُ؛ لیپَپشٍتئیي ثیـتشی دس پلاػوب آصاد هی

ّبيپشلیپیویبی ايدبد ؿذُ ًبؿی اص ووجَد ّبی وجذیػٌذسٍم

ّبی ػفًَی آلجَهیي  پلاػوب اػت. گشچِ دس كَست ثشٍص ثیوبسی

ّبی هحیغی ًیض غلظت آلجَهیي دس خَى وبّؾ پیذا هیٍ تٌؾ

Kaneko(وبّؾ 2008، وٌذ .) خضيی آلجَهیي دس گشٍُ وشٍم

ّبی ًبًَ دس حذی ثَدُ وِ تبثیش هٌفی يب هثجت ثش سؿذ ٍ لیپَپشٍتئیي

 ّب ًذاؿتِ اػت. پلاػوب ثشُ

( هحلَل ًْبيی ًیتشٍطى ای خَى )BUNاٍسُ يب ًیتشٍطى اٍسُ

خَسان دام اػت. لَلِ گَاسؿی هحل اكلی خزة آهًَیبن يب 

ذ ػضلِ ٍ ولیِ تَاًبيی تَلیذ ّب هبًٌاٍسُ خَى اػت ٍلی ػبيش ثبفت

سٍد ثب افضايؾ ( لزا اًتظبس هیKaneko،2008آهًَیبن سا داسًذ )

هٌجغ اصتِ خَسان، اٍسُ خَى ًیض افضايؾ پیذا وٌذ. ثِ ّویي خبعش 

دس ثشسػی حبضش ثب وبّؾ  ًیتشٍطى هبيغ ؿىجوِ، اٍسُ خَى ًیض 
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ّب( ّبی وجذی )ّپبتَػیتوبّؾ ًـبى دادُ اػت. ًمبعی اص ػلَل

ّبی ػیىل داسای آًضين وبسثبهَيل فؼفبت ػٌتتبص ٍ ديگش آًضين

، Kanekoاٍسُ  ّؼتٌذ وِ هؼَل تجذيل آهًَیبن ثِ  اٍسُ ّؼتٌذ)

سػذ (. ثب تَخِ ثِ وبّؾ آهًَیبن هبيغ ؿىوجِ، ثِ ًظش هی2008

ػَثؼتشا ی لاصم  ثشای ايي آًضين ّب فشاّن ًجَدُ ٍ لزا وبّؾ اٍسُ  

  خَى  حبكل ؿذُ اػت.

Soltan ِ( 2012ٍ ّوىبساى ) هـبثِ ثب ًتبيح حبضش؛ دس هغبلؼ

تأثیشی ثش ّبی پشٍاسیهىول وشٍم دس عَل دٍسُ اػتشع گَػبلِ

پشٍتئیي ول خَى ًذاؿتِ اػت. ّوچٌیي افضٍدى هىول وشٍم تشی 

ّبی ثَهی ػَاحل خلیح ّبی ػبفَله ٍ ثشُپیىَلیٌبت ثِ خیشُ ثشُ

گلیؼشيذ  خَى ولؼتشٍل ٍ تشی داسی ثش غلظتفبسع تأثیش هؼٌی

 (.  1998 ،ٍ ّوىبساى )Forbesًذاؿت 

هیىشٍگشم  370ٍلی ثشخلاف ًتبيح هغبلؼِ حبضش؛ افضٍدى  

ّب ثبػث وبّؾ دسویلَگشم هبدُ خـه وشٍم ثِ خیشُ گَػبلِ

ٍ ّوىبساى،  Buntingولؼتشٍل پلاػوب  ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ )

گلیؼشيذ  ػغح تشیوٌٌذگبى وبّؾ (. ّوچٌیي دس ًـخَاس1994

 Zho؛  2008 ،ٍ ّوىبساىYan)دس اثش وشٍم آلی  

(  Uyanic  ،2001( ٍ دس اثش وشٍم غیش آلی )2013،ٍّوىبساى

( 2013،ٍّوىبساى Zhoوبّؾ ولؼتشٍل دس اثش وشٍم آلی  )

 گضاسؽ ؿذُ اػت

هىول وشٍم، غلظت ولؼتشٍل ٍ اٍسُ  وٌٌذُّبی دسيبفتدس ثشُ

ٍ  Dominguez-Varaپلاػوب تحت تأثیش هىول لشاس ًگشفتٌذ )

گشم اص هخوش وشٍم  ثبػث هیلی 25/0(  ٍلی ػغح 2009 ،ّوىبساى

ّب ؿذ. اص گلیؼشيذ پلاػوب دس ثشُوبّؾ )دسخِ دٍم( غلظت تشی

گلیؼشيذ ٍ ولؼتشٍل ػشم دس گَػفٌذاى غلظت تشیعشفی 

ّبی وٌٌذُ هىول هخوشوشٍم وبّؾ يبفت ٍ دس توبم سٍصدسيبفت

ٍ   داسی هتفبٍت اص گشٍُ ؿبّذ ثَد )Zhoآصهبيؾ ثِ عَس هؼٌی

 (.2013ّوىبساى،

 ّای هْزتاًی.ّای خًَی تزُاثز اًَاع کزٍم تز هتاتَلیت  -4خذٍل

 تیوبس
 ّبی خَىهتبثَلیت 

 ولؼتشٍل گلیؼشيذتشي وشاتٌیي اٍسُ پشٍتئیي ول آلجَهیي

لیتشگشم/دػی لیتشگشم/دػیهیلیلیتشگشم/دػیهیلی گشم/لیتش  لیتشگشم/دػیهیلی  لیتشگشم/دػیهیلی   

 a31/414/7 a6/31 93/0 4/37 3/79  ؿبّذ

 b99/306/7 ab5/28 96/0 05/36 6/75  وشٍم ًبًَ

 ab02/494/6 b2/24 94/0 7/36 8/76  وشٍم هتیًَیي

 ab23/409/7 b4/23 97/0 4/35 8/73  وشٍم ثي صآ

داسیػغح هؼٌی  04/0 369/0 008/0 853/0 210/0 592/0 

SEM 056/0  470/0  17/1 019/0  486/0  48/1  

 اثش صهبى خًَگیشی

 )سٍص پشٍاس(

15  18/4 b20/7 a8/33 95/0 a6/38 2/73 

30  15/4 b18/7 b8/26 94/0 a1/38 6/73 

45  14/4 b05/7 b9/24 96/0 b8/34 1/78 

60  08/4 a81/7 b3/22 94/0 b1/34 7/80 

 309/0 001/0 987/0 001/0 001/0 558/0  داسیػغح هؼٌی
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 ضوار پزٍتَسٍآ     
دٍسُ پشٍاس  60ٍ  40خوؼیت پشٍتَصٍآ ول دس عی ّش دٍ سٍص 

( 5صآ ًـذ )خذٍلهتأثش اص اًَاع وشٍم ًبًَ، هتیًَیي ٍ ثي

(05/0>Pاص ثیي ّوِ اًَاع پشٍتَصٍآ .)  هغبلؼِ ؿذُ تٌْب خوؼیت

( دس اثش افضٍدى وشٍم ًبًَ ٍ آلی ثیـتش اص 3ّب )ؿىل ديٌَيناپی

( ٍلی چَى خوؼیت ايي ًَع P;006/0گشٍُ ؿبّذ ٍ ثي صآ ثَد )

آى ثش خوؼیت ول هَثش ًجَدُ  پشٍتَصٍآ ون ّؼت؛ لزا تغییشات

( دس ثیي ّوِ 4ّب )ؿىل اػت. دس هغبلؼِ حبضشخٌغ اًتَديٌیَم

 افُشيَاػىبلىغ پَسویٌدیٍ اًَاع خوؼیت پشٍتَصآيی ثیـتشيي

 ّب ووتشيي  خوؼیت سا داسًذ.ٍديپلَديٌٌِ

( اػتفبدُ اص چْبس ػغح 2013ٍ ّوىبساى )Emamiدس ثشسػی 

هتیًَیي( -گشم وشٍمهیلی 50/1ٍ  00/1،  50/0وشٍم آلی )كفش، 

ّبی پشٍاسی خوؼیت پشٍتَصٍآيی تحت تبثیش ػغَح دس خیشُ ثشُ

وشٍم  لشاس ًگشفتِ اػت. ثش خلاف هغبلؼِ حبضش؛ افضايؾ وشٍم اص 

گشم وشٍم دس سٍص دس هیلی 500/0ٍ  375/0، 250/0همذاس كفش تب

ٍ  ّب، خوؼیت پشٍتَصٍآيی وبّؾ يبفت )Dallagoخیشُ ثشُ

(. اهب آًچِ وِ لبثل تَخِ اػت ثبلا ثَدى خوؼیت 2011 ،ساىّوىب

پشٍتَصٍآيی ول ّوِ چْبس تیوبسآسهبيـی اػت وِ تؼذاد آى ثیـتش 

اص همبديشگضاسؽ ؿذُ دس همبلات هتؼذد اػت.  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

پشٍتَصٍآ  افشيَاػىبلىغ وبئَداتَم : 1ؿىل
: پشٍتَصٍآ خٌغ  ايضٍتشيچیذا ٍ داػی تشيچیذا 2ؿىل
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 لیتز( تزُ ّای هْزتاًی.در هیلی  N×105اثز اًَاع کزٍم  تزخوؼیت پزٍتَسٍآ هضکذار ) - 5خذٍل

 ؿبخق آهبسی تیوبس )ًَع وشٍم(  صهبى ًوًَِ گیشی پشٍتَصٍآ

 داسیػغح هؼٌی SEMثي صآ هتیًَیي ًبًَ ؿبّذ سٍص خٌغ

58/10561/13192/145 4017/136 پشٍتَصٍآ ول  23/9  213/0  

 6027/19063/10411/12704/143  374/20  203/0  

 Sig385/0796/0054/0261/0  

4083/13497/9928/12842/143 اًِتَديٌیٌِ ّب  076/9  432/0  

 6030/18837/9900/12396/139  29/20  183/0  

 Sig390/0932/0023/0187/0  

40267/0167/0167/0917/0 افُشيَاػىبلىغ وبٍداتَع  192/0  475/0  

 60433/0333/0333/0833/0  170/0  368/0  

 Sig019/0 039/0 081/0 551/0  

167/0 555/0 000/0 40100/0 افُشيَاػىبلىغ پَسویٌدی  192/0  529/0  

 60167/0 000/0 0555/0 167/0  0445/0  245/0  

 Sig164/0 00/1 00/1 00/1  

40000/0708/0555/0125/0 ديپلَديٌیٌِ  154/0  298/0  

 60000/0917/0777/0250/0  190/0  132/0  

 Sig00/1 096/0 169/0 082/0  

40b000/0a250/4ab444/1b000/0497/0 ّباپی ديٌَين  006/0  

 60b000/0a000/3ab333/1b000/0357/0  009/0  

 Sig00/1 042/0 738/0 00/1  

40700/0750/0833/0121/0 ايضٍتشيچیذا )خبًَادُ(  132/0  257/0  

 60000/1000/1166/1166/1  160/0  210/0  

 Sig001/0007/0004/0001/0  

40267/0000/0277/0833/0 داػی تشيچیذا ) خبًَادُ(  0617/0  175/0  

 60367/0000/0444/0167/0  0855/0  118/0  

 Sig082/000/1081/0166/0  
˂01/0Pداس اػت)ّب ثب حشٍف هتفبٍت دس ّش سديف هؼٌی: تفبٍت هیبًگیي  a-cثبؿذ. گیشی هیهمبيؼبت سديفی هشثَط ثِ تیوبسّب ٍ همبيؼبت ػتًَی هشثَط ثِ دٍ صهبى ًو1ًَِ  Sig .) :  همبديش

 ثَد.   25ثِ  75ٍ  30ثِ  70ثِ تشتیت  60ٍ  40داس ثیي دٍ صهبى ًوًَِ گیشی هبيغ ؿىوجِ اػت اػت. ًؼجت وٌؼبًتشُ ثِ ػلَفِ دس سٍص ثیبًگش ٍخَد تفبٍت  هؼٌی 05/0ووتش اص 

 

 خوؼیت پشٍتَصٍآ ول هبيغ ؿىوجِ گَػفٌذاى ايشاًی وِ تبوٌَى 

لیتش هی دس هیلی 11تب  5×105گضاسؽ ؿذُ اػت هؼوَلاً دس داهٌِ 

(. 1396؛ لشثبًی ٍ ّوىبساى، 1395ثبؿذ )ًَسيبى ػشٍس ٍ هؼیٌی، 

تفبٍت ثؼیبس صيبد  خوؼیت پشٍتَصٍآيی دس ايي هغبلؼِ وِ تمشيجبً 

ثشاثش همبديش گضاسؽ ؿذُ اػت ثِ ايي دلیل اػت 20-30دس حذٍد 

غ ؿىوجِ ثؼذ اص اخز اص دام تَػظ پبسچِ وِ دس هغبلؼِ حبضش؛ هبي

تٌظیف تلفیِ ًگشديذ ٍ ػشيؼبً ثب فشهبل ػبلیي تشویت ؿذ. چَى 

هغبلؼِ ثِ سٍؽ دام صًذُ اػت لزا ضشٍست داؿت ثشای دػتشػی 
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ثِ خوؼیت ٍالؼی پشٍتَصٍآ، هبيغ ؿىوجِ تلفیِ ًگشدد. تدشثِ ًـبى 

هحبػجِ  دادُ تلفیِ ًوَدى هبيغ ؿىوجِ تَػظ پبسچِ تٌظیف ػجت

غیش ٍالؼی ٍ حزف ثشخی اص اًَاع پشٍتَصآ هبًٌذ افشيَاػىبلىغ 

 گشدد. (  هی1)ؿىل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 گیزی کلی ًتیدِ  

ّبی پشٍاسی؛ ًیتشٍطى آهًَیبوی هبيغ ؿىوجِ سا اًَاع وشٍم دس ثشُ

هتیًَیي گبص ول  -وبّؾ ٍ تأثیشی ثش پشٍتَصٍآ ًذاسًذ. وشٍم

تَلیذی، هبدُ آلی تدضيِ ؿذُ آصهبيـگبّی ٍ اًشطی لبثل ػَخت 

وشٍم  ضوي وبّؾ ًیتشٍطى دّذ. ٍ ػبص سا ًیض افضايؾ هی

 8آهًَیبوی هبيغ ؿىوجِ، اٍسُ خَى سا ًیض وبّؾ داد. افضٍدى 

گشم وشٍم ثي صآ سؿذ دام سا هیلی 8/0گشم وشٍم هتیًَیي ٍ هیلی

دسكذ افضايؾ داد؛  12ٍ  19دس همبيؼِ ثب ؿبّذ ثِ تشتیت ثِ هیضاى 

ّبی ػشهبيی دس خیشُ دام گشدد  دس هَالغ تٌؾلزا پیـٌْبد هی

 اػتفبدُ گشدد.

 

 هٌاتغ    

(.  تأثیش 1396لشثبًی، ا.، ًَسيبى ػشٍس،  م.ا.، ٍ  هؼیٌی،  م.م. )

ّبی سٍی ٍ ػلٌیَم ثش هلشف خَسان، لبثلیت ّضن ٍ هىول

ای دس گَػفٌذ. ًـشيِ  ػلَم داهی) ّبی تخویش ؿىوجِفشاػٌدِ

 .17-36، 11پظٍّؾ ٍ ػبصًذگی(.  ؿوبسُ 

اثش هٌبثغ هختلف وشٍم دس خیشُ ثش (. ثشسػی 1395لیلشی، ع  )

ّبی ػٌدبثی.  پبيبى ّبی خًَی ثشُػولىشد سؿذ ٍ  ثشخی فشاػٌدِ

ًبهِ  وبسؿٌبػی اسؿذ؛ پشديغ وـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی داًـگبُ 

 كفحِ.120ساصی.

(. تأثیش پَدس هیَُ  ػٌبة 1395ًَسيبى ػشٍس م.ا.، ٍ هؼیٌی، م. م. )

ٍتَصٍآيی ٍ تَلیذ گبص هتبى ّبی تخویشی، خوؼیت پشثش فشاػٌدِ

-122.  1، ؿوبسُ 47ثِ سٍؽ ثشٍى تٌی. ػلَم داهی ايشاى، دٍسُ 

113 . 

AOAC, )1995(. International Association of 

Official Agricultural Chemists. Official 

Methods of Analysis 16. 

Arvizu, R., Domínguez, I., Rubio, M., Bórquez, 

J., Pinos-Rodríguez, J., González, M.  and 

Jaramillo, G. (2011). Effects of genotype, level 

of supplementation, and organic chromium on 

growth performance, carcass, and meat traits 

grazing lambs. Meat science. 88: 404-408. 

Barnet, A.J. G.  and Reid, R.L. (1957). Studies on the 

production of volatile fatty acids from grass by 

rumen liquor in an artificial rumen. I. The volatile 

fatty acid Production of fresh grass. Journal  of 

Agriculture Science. 48: 315–321. 

ّب )وَچىتشّب(؛ ايضٍ تشيچیذا :  پشٍتَصآ خٌغ اًتَديٌیٌِ 4ؿىلديٌیَم: پشٍتَصٍآ خٌغ اپی 3ؿىل

ّب.ٍ افشٍاػىبلىغ

163



 

Bernhard, B.C., Burdick, N.C., Rounds, W., 

Rathmann, R.J., Carroll, J.A., Finck, D.N., 

Jennings, M.A., Young, T.R. and Johnson, B.J. 

(2012). Chromium supplementation alters the 

performance and health of feedlot cattle during 

the receiving period and enhances their 

metabolic response to a lipopolysaccharide 

challenge. Journal of Animal Science. 90:3879–

3888. 

Besong, S., Jackson, J. A., Trammell, D. S. and 

Akay, V. (2001). Influence of Supplemental 

Chromium on  Concentrations of Liver 

Triglyceride, Blood Metabolites and Rumen 

VFA Profile in Steers Fed a Moderately High 

Fat Diet.  Journal Dairy Science. 84:1679–

1685. 

Boakye, K. and Mittal, G.S. (1993). Changes in 

pH and water holding properties of 

Longissimus dorsi muscle during beef ageing. 

Meat Science. 34: 335-349. 

Broderick, G.A. and Kang, J. H. (1980).

Automated simultaneous determinations of 

ammonia and total amino acids in ruminal fluid 

and in vitro media. Journal Dairy Sci. 63: 64–75. 

Dallago, B., McManus, C., Caldeira, D., Lopes, 

A., Paim, T., Franco, E., Borges, B., Teles, P., 

Correa, P. and Louvandini, H. (2011). 

Performance and ruminal protozoa in lambs 

with chromium supplementation.  Veterinary 

Science Research. 90: 253-256. 

Dehority, B. A. (2003). Rumen Microbiology. 

First published. British Library Cataloguing in 

Publication Data. 

Dominguez-Vara, I.A., González-Munoz, S.S., 

Pinos-Rodriguez, J.M., Borquez-Gastelum, 

J.L., Barcena-Gama, R., Mendoza-Martinez, 

G., Zapata, L.E. and Landois-Palencia, L.L. 

(2009). Effects of feeding selenium-yeast and 

chromium-yeast to finishing lambs on growth, 

carcass characteristics, and blood hormones 

and metabolites. Animal Feed Science and 

Technology. 152: 42-49. 

Emami, A., Zali, A., Ganjkhanlou, M., Hozhabri, 

A. and Afjani, A.A. (2013). Online version is 

available on: www. ijas. ir. Iranian Journal of 

Applied Animal Science. 3: 273-278. 

Forbes, C.D., Fernandez, J.M., Bunting, L.D., 

Southern, L.L., Thompson, D.L., Gentry, L.R. 

and Chapa, A.M. (1998). Growth and 

metabolic characteristics of Suffolk and Gulf 

Coast Native yearling ewes supplemented with 

chromium tripicolinate. Small Ruminant 

Research. 28(2): 149-160. 

Jackson.P.P.G. and  Cockcroft, 

P.D.D.(2002).Clinical Examination of Farm 

Animals.  Blackwell Science Ltd, a Blackwell 

Publishing Company. Iowa State Press, a 

Blackwell Publishing Company, 2121 State 

Avenue, Ames, Iowa.50014-8300, USA. 

Kaneko, J.J.)2008(. Clinical Biochemistry of 

Domestic Animals, 6th ed. Academic Press, 

Inc., San Diego. 

Kegley, E. B., Galloway, D. L. and Fakler, T. M.  

(2000). Effect of dietary Chromium-L-

methionine on glucose metabolism of beef 

steers. Journal of Animal Science. 78: 3177-83. 

Kitchalong, L., Fernandez, J. M., Bunting, L. 

D., Southern, L. L. and Bidner, T. D. (1995). 

Influence of chromium tripicolinate on glucose 

metabolism and nutrient partitioning in 

growing lambs. Journal of Animal Science. 73: 

2694−2705. 

Kraidees, M., Al-Haidary, I., Mufarrej, S., Al-

Saiady, M., Metwally, H. and Hussein, M. 

(2009). Effect of supplemental chromium 

164



 

levels on performance, digestibility and carcass 

characteristics of transport-stressed lambs. 

Asian-Aust. Journal Animal Science. 22: 1124-

1132. 

McDonald, P., Edwards, R A., Greenhalgh, J. 

F.D., Morgan, C. A., Sinclair, L. A. and 

Wilkinson, R.G. (2010).  Animal Nutrition, 7 th 

Edition. Prentice Hall/Pearson.  

Menke, K H, Raab L, Salewski, A., Steingass, 

H., Fritz, D. and Schneider, W. (1979). The 

estimation of the digestibility and 

metabolisable energy content of ruminant 

feedstuffs from the gas production when they 

are incubated with rumen liquor in vitro. J. 

Agri. Sci. (Camb.) 92, 217–222. 

Menke, K. H. and Steingass, H. (1988). 

Estimation of the energetic feed value obtained 

from chemical analysis and in vitro gas 

production using rumen fluid. Animal Research 

Development. 28: 7–55. 

Moreno-Camarena,L., Domínguez-Vara1,I., 

Bórquez-Gastelum1,J., Sánchez-Torres1,J., 

Pinos-Rodríguez,J., Mariezcurrena-

Berasain,A., Morales-Almaráz,E  and Salem., 

A. (2015).  Effects of organic chromium 

supplementation to finishing lambs diet on 

growth performance, carcass characteristics and 

meat quality. Journal of Integrative 

Agriculture.14 (3): 567–574 

Mostafa-Tehrani, A., G. Ghorbani, A. Zare-

Shahneh and S. Mirhadi. (2006). Non-carcass 

components and wholesale cuts of Iranian fat-

tailed lambs fed chromium nicotinate or 

chromium chloride. Small Ruminant Research.

63:12-19. 

Mowat, D.N. (1997). Organic chromium in 

animal nutrition. Chromium books. Guelph. 

Ontario 

NRC, 2007. Nutrient requirements of small 

ruminants: Sheep, Goats, Cervids, and New 

World Camelids. Natl. Acad. Press, 

Washington, DC. 

Ogimoto, K and Imai, S. (1981). Atlas of rumen 

microbiology. Japan Scientific Societies Press, 

Khordad 11, 1360 AP - Science - 231 pages 

Pollard, G. V., Richardson, C. R. and Karnezos, 

T. P. (2002). Effects of supplemental organic 

chromium on growth, feed efficiency and 

carcass characteristics of feedlot steers. Animal 

Feed Science and Technology. 98: 121−128. 

Rodríguez, M., Bello, J., González, J. and 

Fernandez, N.(2016). Housing: A major 

success factor in feedlot lambs. Small Ruminant 

Research. 142: 72-77. 

SPSS   Darren George, Paul Mallery (2016). 

SPSS Statistics 23 Step by Step: A Simple 

Guide and Reference 14th Edition. 

Soltan, M.A., Almujalli, A.M., Mandour, M.A. 

and Abeer, M.E.S. (2012). Effect of dietary 

chromium supplementation on growth 

performance, rumen fermentation 

characteristics and some blood serum units of 

fattening dairy calves under heat stress. 

Pakistan Journal of Nutrition. 11(9): 751-756. 

Suttle, N.F. (2010). Mineral Nutrition of 

livestock. CABI North American Office.4th 

edition.London.UK. 

Swanson, K., Harmon, D., Jacques, K., Larson, 

K., Richards, C., Bohnert, D. and S. Paton. 

(2000). Efficacy of chromium-yeast 

supplementation for growing beef steers. 

Animal Feed Science and Technology. 86, 95-

105. 

165

https://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Keiji+Ogimoto%22
https://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Soichi+Imai%22
https://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=subject:%22Science%22&source=gbs_ge_summary_r&cad=0


 

Uyanik, F. (2001). The effects of dietary 

chromium supplementation on some blood 

parameters in sheep. Biological Trace Element 

Research.84(1-3). pp 93–101.  

Vercoe, E.P., Makkar, H.P.S. and Schlink, A.C. 

(2010). In Vitro screening of plant resources for 

extra- nutritional attributes in ruminants: 

nuclear and related methodologies (Ed.), New 

York: Springer 

Yan, X., Zhang, W., Cheng, J., Wang, R., 

Kleeman, D.O., Zhu, X. and Jia, Z. (2008). 

Effects of chromium yeast on performance, 

insulin activity, and lipid metabolism in lambs 

fed different dietary protein levels. Asian-Aust. 

Journal of Animal Science .21(6): 853–860. 

Zhou, B., Wang, H., Luo, G, Niu, R. and 

Wang, J. (2013). Effect of dietary yeast 

chromium and L-carnitine on lipid metabolism 

of sheep. Biological Trace Element Research. 

155: 221–227. 

 
 

 

 

166

https://link.springer.com/journal/12011
https://link.springer.com/journal/12011

