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-در شرایط تنش گرمایی بر عملکرد و پاسخو بتائین  Cحاوی پروبیوتیک، ویتامین اثرات افسودنی 

گیری چند شاخصیگوشتی با استفاده از روش مدیریت تصمیم های ایمنی سه سویه تجاری جوجه

12~3ظ: ظ

تاتک اسذی  

فضَ ّیبت فلوی زاًكگبُ آظاز اؾلاهی ثْجْبى

ِ(ًَيؿٌسُ هؿئَل)حسیٌی سیذ عثذال

زاًكیبض پػٍّكی هَؾؿِ تحقیقبت فلَم زاهی کكَض، ؾبظهبى تحقیقبت، آهَظـ ٍ تطٍيح 
 .کكبٍضظی

ٌِهحوذ رضا سلیواًی داه

فبضك التحهیل کبضقٌبؾی اضقس زاًكگبُ تطثیت هسضؼ

اهیز حسیي علیشادُ قوصزی

اؾتبزيبض پػٍّكی هَؾؿِ تحقیقبت فلَم زاهی کكَض ، ؾبظهبى تحقیقبت، آهَظـ ٍ تطٍيح 
کكبٍضظی

راهیي علیَردی ًسة
آهَظـ ٍ تطٍيح  کبضقٌبؼ اضقس، هَؾؿِ تحقیقبت فلَم زاهی کكَض ، ؾبظهبى تحقیقبت،

کكبٍضظی

چكیذُ       
ٍ گزم/ کیلَگزم( هیلی 300) C، ٍیتاهیي گزم/ تي( 100پزٍتكسیي ) پزٍتیَتیک حاٍی اثزات افشٍدًی تزرسیایي هطالعِ تِ هٌظَر 

تز عولكزد  (500ٍ کاب  308جَجِ گَضتی هخلَط ًز ٍ هادُ )آرتَرایكزس، راس سَیِ تجاری  سِدر )یک کیلَگزم/ تي( تتائیي 

، 2×3 کاهلاً تصادفی تِ صَرت فاکتَریل ایي هطالعِ در قالة طزحدر ضزایط تٌص گزهایی اًجام گزفت. ّای ایوٌی رضذ ٍ پاسخ

قطعِ  15قطعِ جَجِ ( 30تكزار ٍ  4تیوار،  6تا  سَیِ جَجِ گَضتی 3ٍ )تا ٍ تذٍى افشٍدًی( سطح اس افشٍدًی هَرد ًظز  2 ضاهل

درجِ  23رٍسگی کِ در ضزایط دهایی عادی ) 21ّا تا سي جَجِضذ.  در ّز ٍاحذ آسهایطی اًجامقطعِ هادُ(  15ًز ٍ 

 .گزفتٌذقزار گزهایی گزاد تحت تٌص درجِ ساًتی 37رٍسگی رٍساًِ ّطت ساعت تا دهای  21اس سي . گزاد( قزار داضتٌذاًتیس

-گیزی در هَرد استفادُ اس ایي افشٍدًی در ضزایط تٌص گزهایی اس رٍش هذیزیت تصوینجْت اًتخاب تْتزیي سَیِ ٍ تصوین

تٌص گزهایی دّی حاصل اس ایي رٍش سِ سَیِ راس، کاب ٍ آرتَرایكزس، تحت گیزی چٌذ ضاخصی استفادُ ضذ. تز اساس ًوزُ

را تِ دست آٍردًذ. در سهاى عذم استفادُ اس  6884/0ٍ 7595/0، 8587/0کِ تا افشٍدًی تغذیِ ضذُ تَدًذ، تِ تزتیة ًوزات 

دست آهذُ اس تَد. تز اساس ًتایج تِتزیي عولكزد تِ تزتیة هزتَط تِ سَیِ آرتَرایكزس، کاب ٍ رافشٍدًی ٍ ٍجَد تٌص، ضعیف

کاری جْت کاّص اثزات هٌفی تٌص گزهایی ٍ تتائیي را تِ عٌَاى راُ Cتَاى استفادُ اس افشٍدًی حاٍی پزٍتیَتیک، ٍیتاهیي هی

ّای تجاری جَجِ گَضتی تَصیِ ًوَد. تز عولكزد سَیِ
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 هقذهِ   

تطيي فَاهلی اؾت کِ فولکطز تَلیسی  تٌف گطهبيی يکی اظ هْن

ثبض تٌف زّس. کبّف اثطات ظيبى ثیط قطاض هیأحیَاًبت ضا تحت ت

قسى   گطهبيی ًِ تٌْب زض هٌبعق گطهؿیطی ثلکِ ثب تَخِ ثِ گطم

ّساف تطيي ا َّای کطُ ظهیي ٍ هكکلات پیطاهَى آى يکی اظ هْن

ٍ ّوکبضاى،  )Azad بؾتزض توبم زًی زٌّسگبى عیَض پطٍضـ

کِ  ّبی آذط پطٍضـ ف گطهبيی ثیكتط زض ّفتِ(. ت2010ٌ

گطاز زضخِ ؾبًتی 22تب  18ّبی گَقتی ثِ زهبی هحیغی ثیي  خَخِ

پطًسگبى  (.2006ٍ ّوکبضاى،  )Lin زّس ضخ هی ،ًیبظ زاضًس

آًْب زض هحسٍزُ ًؿجتبً حیَاًبتی ذَى گطم ّؿتٌس، يقٌی زهبی ثسى 

زض قطايظ عجیقی، زهبی ثسى قَز. زقیقی ثبثت ًگِ زاقتِ هی

گطاز ثبثت اؾت. ٌّگبهی  زضخِ ؾبًتی 42تب  41ّبی اّلی ثیي  هطك

کِ زهبی هحیظ اظ هقساض ثیكیٌِ هحسٍزُ آؾبيف زهبيی فطاتط ضٍز، 

ّبی ضفتبضی ٍ فیعيَلَغيک هیعاى  کٌس ثب ٍاکٌف پطًسُ ؾقی هی

حطاضت ضا زض ثسى کن کطزُ ٍ هیعاى زفـ آى ضا اظ ثسى تَلیس 

افعايف زّس. کبّف ههطف ذَضاک ٍ کبّف حطکت، افعايف 

ّب، قطاض  ّبی ؾغحی، ثبظ ًگِ زاقتي ثبل خطيبى ذَى زض هَيطگ
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This study was undertaken to investigate of effects of additive containing probiotic Protexin (100 

g/ton), vitamin C (300 mg/kg), and betaine (1 kg/ton) in three commercial as-hatch broiler strains on 

growth performance and immune responses under heat stress condition. This study was conducted in 

a completely randomized design as a 2×3 factorial arrangement consisting 2 levels of additive (with 

and without) and three strains (Arbor Acres, Cobb 500, and Ross 308) with 6 treatments, 4 replicates 

and 30 birds in each replicate. Birds were reared under thermoneutral conditions (23 °C) until day 

21. Then they exposed to heat stress (37 °C) 8 hours/day from day 21 to 42. Multiple attribute 

decision making method was used to select best strain and make decision about using this additive 

under heat stress. Based on scoring by this method, Ross 308, Cobb 500, and Arbor Acres obtained 

these scores respectively: 0.8587, 0.7595 and 0.6884. Arbor Acres, Cobb 500, and Ross 308 chicks 

not received additive, respectively showed poorest performance under heat stress. Based on the 

results, additive containing probiotic, vitamin C, and betaine can be advised as a solution to alleviate 

negative effects of heat stress on performance of commercial broiler strains.  

Key words: Betaine; Broiler; Heat stress; Multiple attribute decision making; Performance; 

Probiotic. 
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لِ ظزى ثطای افعايف زفـ حطاضت تجریطی اظ  گطفتي زض ؾبيِ ٍ لِ

هبی ثسى اؾت ّبی گًَبگَى پطًسُ ثطای ثبثت ًگِ زاقتي ز ٍاکٌف

(Olfati  ،2018ٍ ّوکبضاى .) تٌف گطهبيی هَخت کبّف

تجسيل  ضطيتٍ ثِ زًجبل آى کبّف ًطخ ضقس ٍ ذَضاک ههطف 

لصا پػٍّكگطاى  .(2012ٍ ّوکبضاى،  Sohail) غصايی ذَاّس قس

ای ثطای کبّف اثطات هٌفی تٌف کبضّبی تغصيِثِ زًجبل ضاُ

 ّبی گَقتی ّؿتٌس.گطهبيی زض خَخِ

ّب ثطای کبّف اثطات هٌفی تٌف گطهبيی اؾتفبزُ هی-َتیکپطٍثی

Hasan ( ثیبى کطزًس کِ 2015ٍ ّوکبضاى ) قًَس. زض پػٍّكی

ّب هوکي اؾت ههطف ذَضاک ٍ خصة هَاز غصايی پطٍثیَتیک

ضا زض قطايظ تٌف گطهبيی افعايف زٌّس. زض پػٍّكی زيگط، 

گیطی پطٍثیَتیک لاکتَثبؾیلَؼ اؾیسٍفیلَؼ ًقف هْوی زض پیف

ّبی گَقتی تحت اظ ففًَت ثب ثبکتطی اقطقیب کَلی زض خَخِ

ّوچٌیي ًكبى زازُ قسُ  (.Jaafar ،2013تٌف گطهبيی زاقت )

عَض چكوگیطی ثِ Cاؾت کِ زض فهل تبثؿتبى ؾٌتع ٍيتبهیي 

يبثس، ثٌبثطايي اؾتفبزُ اظ هکول آى ثطای حفؼ ؾغح کبّف هی

زض  (.2010ضاى، ٍ ّوکب قَز )Munjهغلَة زض ثسى تَنیِ هی

( ثیبى ًوَزًس کِ 2017ٍ ّوکبضاى ) ای زيگط، Narshهغبلقِ

زاضی اثطات هٌفی تٌف عَض هقٌیتَاًؿت ثِ Cهکول ٍيتبهیي 

ّبی گَقتی کبّف زّس. ثتبئیي ثِ گطهبيی ضا ثط فولکطز خَخِ

ّب يبفت ای زض حیَاًبت، گیبّبى ٍ هیکطٍاضگبًیؿنقکل گؿتطزُ

ّبی حطاضتی حفؼ ًوبيس. ّب ضا اظ آؾیتلتَاًس ؾلَقَز ٍ هیهی

هغبلقبت گصقتِ ًكبى زازُ کِ افعٍزى ثتبئیي خیطُ فولکطز 

ٍ ّوکبضاى،  Entingپطًسگبى ضا زض تحت تٌف ثْجَز ثركیس )

( ثب هقبيؿِ ؾِ ؾَيِ 2006ضحیوی ٍ ّوکبضاى )(.2006

ًكبى زازًس کِ ثیكتطيي ٍظى  500ٍ کبة  308آضثَضايکطظ، ضاؼ 

ّبی ضاؼ ٍ زًجبل آى ؾَيِط ثِ ؾَيِ کبة ثَز ٍ ثِثسى هطثَ

-آضثَضايکطظ قطاض زاقتٌس. ثٌبثطايي ثب تَخِ ثِ اّویت ؾَيِ زض ٍظى

ثیط أتگیطی ٍ ٍاکٌف ثِ تٌف گطهبيی، ايي هغبلقِ ثِ هٌؾَض ثطضؾی 

ؾَيِ  ؾٍِ ثتبئیي زض  Cافعٍزًی حبٍی پطٍثیَتیک، ٍيتبهیي 

قطايظ  ّبی ايوٌی زضثط فولکطز ٍ پبؾدتدبضی خَخِ گَقتی 

 ی اًدبم گطفت.تٌف گطهبي

 1گیطی چٌس قبذهیّبی تهویناؾتفبزُ اظ ضٍـ
(MADM) 

(. ثط 1385اهطٍظُ هَضز تَخِ ظيبزی قطاض گطفتِ اؾت )هؤهٌی، 

 ٍ  Hwangاؾبؼ ًؾط 
Yoon(1981 تقساز )ضٍـ تهوین 17-

ّب ٍ ثب تَاى ثط اؾبؼ ًَؿ ٍ اّویت آىگیطی چٌس قبذهی ضا هی

ثٌسی ًوَز. زض ايي ضٍـ-زؾت آهسُ عجقِثِ ًَؿ اعلافبت ثِ تَخِ

ضٍز، چٌسيي ّب کِ ثطای تدعيِ ٍ تحلیل چٌس گعيٌِ ثِ کبض هی

گیطًسُ )هسيط( ثبيس آًْب ضا ثِ زقت قبذم ٍخَز زاضز کِ تهوین

ّب زض اضتجبط ثب ّط يک زض هؿبئل ذَز هكرم کٌس. ايي قبذم

طًس ٍ هقیبضّبيی ثطای اضظيبثی ٍ گیّب هَضز ثطضؾی قطاض هیاظ گعيٌِ

تطيي گعيٌِ، ثبيس اظ ّب ّؿتٌس. خْت اًتربة هٌبؾتاًتربة گعيٌِ

ّبی گیطی اؾتفبزُ قَز. يکی اظ ثْتطيي هسلّبی تهوینهسل

اؾت )هؤهٌی،  گیطی زض ايي ذهَل، هسل TOPSISتهوین

 (. اؾبؼ ايي هسل ثط ايي هفَْم اؾتَاض اؾت کِ گعي1385ٌِ

تطيي فبنلِ ضا ثب ضاُ حل ايسُ آل هثجت )ثْتطيي يس کناًتربثی ثب

آل هٌفی تطيي فبنلِ ضا ثب ضاُ حل ايسُحبلت هوکي( ٍ ثیف

اظ  ّب ثطاؾبؼ فبنلِ)ثستطيي حبلت هوکي( زاقتِ ثبقس. لصا گعيٌِ

آل ثِ فٌَاى هٌبؾت-ايسُ قًَس. ًقغِثٌسی هیآل زؾتِايسُ ًقغِ

قَز. ثْتطيي تهَضتطيي ًقغِ تقطيف هی تطيي ٍ قبثلتطيي، ٍظيي

آل ذَاّس ثَز ايسُ تطيي گعيٌِ ثِ ًقغِگعيٌِ، ًعزيک

(Malczewski ،1997 فطو ثط ايي اؾت کِ هغلَثیت ّط .)

عَض يکٌَاذت افعايكی يب کبّكی اؾت. ثطای حل قبذم، ثِ

 هؿألِ ثب ايي ضٍـ ثبيس هطاحل ظيط ضا عی ًوَز:

: (N)هبتطيؽ تهوین  ؾبظیهقیبؼکویّ کطزى ٍ ثی-1

 قَز.ؾبظی ًطهبل اؾتفبزُ هیهقیبؼؾبظی، اظ ثیهقیبؼثطای ثی

-: هبتطيؽ ثی(V)هقیبؼ هَظٍى زؾت آٍضزى هبتطيؽ ثیثِ -2

-ضطة هی (Wn×n)ّب زض هبتطيؽ قغطی ٍظى (N)هقیبؼ قسُ 

× Wn                                            V = Nقَز، يقٌی 

-حل ايسُآل هٌفی : ضاُآل هثجت ٍ ايسُحل ايسُتقییي ضاُ-3

قًَس: آل هٌفی ثِ نَضت ظيط تقطيف هیآل هثجت ٍ ايسُ

آل حل ايسُ; ضاُ V]ثطزاض ثْتطيي هقبزيط ّط قبذم هبتطيؽ [

Vj)هثجت
+
)   

آل حل ايسُ; ضاُ V]ثطزاض ثْتطيي هقبزيط ّط قبذم هبتطيؽ [

                                          
1
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(Vj
-
هٌفی(

تطيي ٍ ثطای ّبی هثجت، ثعضگثْتطيي هقبزيط ثطای قبذم

-تطيي هقبزيط ٍ ثستطيي ثطای قبذمّبی هٌفی، کَچکقبذم

تطيي ّبی هٌفی ثعضگتطيي ٍ ثطای قبذمّبی هثجت، کَچک

 هقبزيط ّؿتٌس.

ّبی هثجت ٍ آلثِ زؾت آٍضزى هیعاى فبنلِ ّط گعيٌِ تب ايسُ-4

Vj)آل هثجت اقلیسؾی ّط گعيٌِ تب ايسُ هٌفی: فبنلِ
+
 نلٍِ فب (

Vj)آل هٌفی ّط گعيٌِ تب ايسُ
-
-ّب حؿبة هیثط اؾبؼ ايي فطهَل (

قَز: 

2

1

)( 



   j

n

j

iji vvd

                                         

2

1

)( 



   j
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Vijٌِهقساض ّط گعي ; 

Vj
ای کِ حساکثط هقساض ضا زاضز ٍ زض ايي گعيٌِ ; هقساض زض گعيٌِ+

 تط اؾت.هغلَةهقبزيط ثبلاتط، 

Vj
ای کِ حساقل هقساض ضا زاضز ٍ زض ايي گعيٌِ ; هقساض زض گعيٌِ-

 تط اؾت.هقبزيطکوتط، هغلَة

di
 ; فبنلِ ّط تیوبض تب ايسُ آل هثجت+

=di
 فبنلِ ّط تیوبض تب ايسُ آل هٌفی _

-حل ايسُيک گعيٌِ ثِ ضاُ (CL)تقییي ًعزيکی ًؿجی -5

آل:                          
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تطيي فسز آى ثعضگ CLای کِ ّب، ّط گعيٌِثٌسی گعيٌِزض ضتجِ

 ّب ثْتط اؾت.ثبقس، اظ ثقیِ گعيٌِ

ّبی اذیط، زض گیطی چٌس قبذهی زض ؾبل ضٍـ هسيطيت تهوین

ظهیٌِ زام ٍ عیَض ًیع هَضز تَخِ ظيبزی قطاضگطفتِ اؾت )هَهٌی، 

 2012ٍ ّوکبضاى،  ؛ 1390Hosseini؛ حؿیٌی ٍ ّوکبضاى،1385

Meimandipour ٍ  ،اؾتفبزُ اظ ايي ضٍـ 2012ٍ ّوکبضاى .)

گیطی زضثبضُ اؾتفبزُ يب فسم هسيطيتی زض اًتربة ؾَيِ ٍ تهوین

تَاًس ثِ فٌَاى يک اؾتفبزُ اظ افعٍزًی زض قطايظ تٌف گطهبيی هی

کبض هَضز تَخِ قطاض گیطز. لصا زض ايي پػٍّف ؾقی قس ثب ضاُ

گیطی چٌس فولکطز ٍ ايوٌی ٍ ضٍـ تهوین توطکع ثط نفبت

ّب خْت افعايف قبذهی، الگَيی ثطای ًحَُ اؾتفبزُ اظ ايي ضٍـ

ّبی پطٍضـ خَخِ گَقتی کِ زچبض هقضل ٍضی زض   ؾبليثْطُ

 تٌف گطهبيی ّؿتٌس، اضائِ قَز. 

 ّاهَاد ٍ رٍش   

زض ؾبلي پطٍضـ خَخِ  1395تبثؿتبى ؾبل ايي آظهبيف زض

س. آظهبيف ثِ-قتحقیقبت فلَم زاهی کكَض اًدبم  ؾؿِؤگَقتی ه

قغقِ خَخِ   720نَضت پطٍضـ زض ثؿتط ٍ ثب اؾتفبزُ اظ تقساز 

 اظ ؾِ ؾَيِ ضاؼ )هرلَط ًط ٍ هبزُ ثِ ًؿجت هؿبٍی( ضٍظُيک

. قغقِ اظ ّط ؾَيِ( 240) اًدبم قس کطظثَضايٍ آض 500، کبة 308

 ًَؿ کلِ قٌسی ّب اظ ذَضیّب ثِ نَضت ًبٍزاًی ٍ آة ذَضیزاى

ضزيف  5)تب پٌح ضٍظگی( ٍ ؾپؽ آٍيع ثَز. هٌجـ ًَض اظ عطيق 

. ثطًبهِ قسهیي أت ؾیؿتن ّیتطٍاتی ٍ زهبی ؾبلي تَؾظ  60لاهپ 

ؾبفت  23ضٍظ اٍل، ؾبفت ضٍقٌبيی زض  24 نَضتثِ ًَضی

گطم ٍ ازاهِ زٍضُ  300ضٍقٌبيی ٍ يک ؾبفت تبضيکی تب ٍظى 

ای ّب خیطُ پبيِتوبم خَخِ فوبل قس.اِهكبثِ ثطًبهِ ًَضی ؾَيِ ضاؼ 

اضائِ قسُ اؾت ضا زضيبفت کطزًس ٍ اعلافبت لاظم  1کِ زض خسٍل 

ّبی اًدوي هلی زض ظهیٌِ اضظـ غصايی هَاز ذَضاکی خیطُ اظ زازُ

NRC( 1994، تحقیقبت) .ثِ زؾت آهس  
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گطم  12گطم ضيجَفلاٍيي،  3/3گطم تیبهیي،  K3  ،72/0گطم ٍيتبهیي E ،6/1گطم ٍيتبهیي D ،4/14گطم ٍيتبهیي  A ،7 گطم ٍيتبهیي 2/7هکول ٍيتبهیٌی: ّط کیلَگطم هکول ٍيتبهیٌی حبٍی  1

 گطم کَلیي کلطايس ثَز.هیلی 440یَتیي ٍ گطم ث 2/0گطم کَثبلاهیي،  6/0گطم پیطيسٍکؿیي، هیلی 2/6گطم ًیبؾیي، هیلی 6/12اؾیس پبًتَتٌیک، 
گطم  2/0گطم يس )کلؿین يسات(،  64/0گطم هؽ )ؾَلفبت(،  16گطم آّي )ؾَلفبت(،  100گطم ضٍی )اکؿیس(،  44گطم هٌگٌع) اکؿیس(،  64هکول هقسًی: ّط کیلَگطم هکول هقسًی حبٍی  2

 گطم ؾلٌین ثَز. 8کجبلت ٍ 

تهبزفی ٍ زض قبلت آظهبيف  ايي تحقیق ثط اؾبؼ يک عطح کبهلاً

 )زٍ ؾغح افعٍزًی ٍ ؾِ ؾَيِ تدبضی( ثب قف 23×فبکتَضيل 

هَاضز  تیوبضّبی آظهبيكی قبهل گطفت.تیوبض ٍ چْبض تکطاض اًدبم 

تیوبض  (2،  308ثب ؾَيِ ضاؼ  افعٍزًیتیوبض حبٍی ( 1 :شيل ثَز

ثب ؾَيِ  افعٍزًیتیوبض حبٍی  (3، 308ثب ؾَيِ ضاؼ  افعٍزًیثسٍى 

تیوبض  (5، کطظضثَضايثب ؾَيِ آ افعٍزًیتیوبض ثسٍى  (4، کطظثَضايآض

ثب ؾَيِ  افعٍزًیتیوبض ثسٍى  (6ٍ  500ثب ؾَيِ کبة  افعٍزًیحبٍی 

 .500کبة 

، گطم زض ّط تي ذَضاک 100پطٍتکؿیي ثِ هیعاى  پطٍثیَتیکاظ 

هیعاى ثٍِ ثتبئیي کیلَگطم گطم زض ّطهیلی 300هیعاىثِ Cٍيتبهیي 

فٌَاى افعٍزًی هَضز ثطضؾی زض يک کیلَگطم زض ّط تي ذَضاک ثِ

 قطايظ تٌف گطهبيی اؾتفبزُ قس.

نَضت تَظيي ٍ ثِ ضٍظُی يکّب خَخِ آظهبيف،زض اثتسای 

خَخِ زض ّط قفؽ( قطاض  30ٍاحس آظهبيكی ) 24تهبزفی زض 

 33)زهبی  1ؾي  نَضت ثَز کِ اظ . ثطًبهِ زهبيی ثِ اييٌسگطفت

گطاز ضٍظاًِ ًین زضخِ ؾبًتی، زهب ضٍظگی 21گطاز( تب زضخِ ؾبًتی
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 ضٍظگی 21گطاز ضؾیس. اظ ؾي زضخِ ؾبًتی 23ثِ  ٍکبّف يبفت 

 ثقس اظ ؽْط، زض 6نجح تب  10اظ  ،ضٍظاًِ ّكت ؾبفت ّبخَخِ

 قطاض زازُ قسًس.گطهبيی گطاز تحت تٌف زضخِ ؾبًتی 37زهبی 

نفبت فولکطزی قبهل هیبًگیي ٍظى ًْبيی، هیبًگیي ذَضاک 

هحبؾجِ  نَضت ّفتگیثِههطفی ضٍظاًِ ٍ ضطيت تجسيل غصايی 

ٍ زض پبيبى زضنس هبًسگبضی توبهی تلفبت ثجت  زض عَل زٍضُقس. 

 ٍ قبذم تَلیس هحبؾجِ گطزيس.

هقساض  یقغقِ پطًسُ زض ّط ٍاحس آظهبيك  2ضٍظگی ثِ  35زض ؾي 

 10ل قطهع گَؾفٌسی (SRBC)گلجَ هحلَل طلیتهیلی يک

اًساظُ- خْت ذَى لیتطهیلی 2ضٍظ ثقس هقساض  7زضنس تعضيق ٍ 

 Vanگطفتِ قس ) SRBCتعضيق ثِ پبؾد زض ثبزیآًتی تیتط گیطی

Der Zijpp Leenstra ٍ ،1980.)  ضٍظگی،  42زض ؾي ّوچٌیي

گیطی  ذَىثِ اظای ّط تکطاض، زيگط اظ ٍضيس ظيط ثبلِ زٍ قغقِ پطًسُ 

ّبی ذَى کِ آغكتِ ثِ هبزُ ضسّ اًققبز ثِ فول آهسُ ٍ اظ ايي ًوًَِ

EDTA ّبی ؾفیس قبهل  ، ثطای قوبضـ تفطيقی گلجَلثَزًس

تقساز لٌفَؾیت، ّتطٍفیل ٍ ًؿجت ّتطٍفیل ثِ لٌفَؾیت ثب ضٍـ 

 (.Jamroz ٍ ،1961 آهیعی گیوؿب اؾتفبزُ قس )Lucas ضًگ

چٌس قبذهی، هطاحل شيل ثِ تطتیت  ثطای اؾتفبزُ اظ هسل هسيطيتی

 هَضز اؾتفبزُ قطاض گطفت:

ّبی کیفی ثِ کویّ: ثب تَخِ ثِ کویّ ثَزى الف( تجسيل قبذم

ّب گیطی زض ايي آظهبيف، تجسيل قبذمتوبهی نفبت هَضز اًساظُ

 هَضز اؾتفبزُ قطاض ًگطفت. 

ؾبظی: ثِ هٌؾَض حصف ثقُس هٌفی ٍ هثجت قبذم-هقیبؼة( ثی

ؾبظی هقیبؼپصيطی نفبت، اظ ثیَضز ًؾط خْت خوـّبی کویّ ه

 ًطهبل اؾتفبزُ گطزيس. 

nij هقیبؼ قسُهقساض ثی i ٌِگعي j اؾت.                            اظ ًؾط قبذم
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ّب، ّب: ثب تَخِ ثِ اّویت ًؿجی قبذمج( اضظيبثی اٍظاى قبذم

قبذم ٍظى زازُ قَز کِ خوـ اٍظاى ّط ضطٍضی اؾت ثِ ّط 

قبذم هقبزل فسز يک قَز. زض ايي آظهبيف اظ ضٍـ آًتطٍپی 

 ّب اؾتفبزُ قس.خْت اضظيبثی اٍظاى قبذم

ّب، هطاحل ظيط ثِ عَض ذلانِ ثطای ثِ زؾت آٍضزى اٍظاى قبذم

 عی قس:

                                                     تَظيـ احتوبل (Pij) هحبؾجِ-1
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                                                 (Ej)هقساض اًتطٍپی  هحبؾجِ-2
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                                                         (di)هقساض فسم اعویٌبى  هحبؾجِ-3

ji Ed 1

                                                                       (Wj)اٍظاى هحبؾجِ-4
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گیطی گیطی: زض ايي آظهبيف اظ هسل تهوینتهوین هسل

TOPSIS گیطی چٌس قبذهی اؾت، اؾتفبزُ قس کِ هسل تهوین

 (.1385)هَهٌی، 

 ًتایج ٍ تحث   

تقییي ثْتطيي تیوبض آظهبيكی  هبتطيؽ تهوین گیطی خْت 2خسٍل 

زّس. زض ايي خسٍل نفبت زض قطايظ تٌف گطهبيی ضا ًكبى هی

ضٍظگی، ضطيت تجسيل  42ذَضاک ههطفی، ٍظى ظًسُ زض ؾي 

SRBC  ًِؿجت  غصايی، هبًسگبضی، قبذم تَلیس، پبؾد ث ٍ

ّتطٍفیل ثِ لٌفَؾیت )قبذم تٌف( خْت تقییي تیوبض هغلَة 

 هَضز اؾتفبزُ قطاض گطفت.
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 گیزیهاتزیس تصوین -2لجذٍ

 ضٍظگی( 42تب  1گیطی زض کل زٍضُ )ّبی هَضز اًساظُقبذم 

 تیوبض

ذَضاک 

ههطفی 

 )گطم(

 ٍظى ثسى

) گطم(

ضطيت تجسيل 

غصايی

 هبًسگبضی

)زضنس(

قبذم 

 تَلیس

پبؾد ثِ 

تعضيق 
1

SRBC

ًؿجت 

لٌفَؾیت

ّتطٍفیل ثِ 
2 

 16/4070/0 259 67/192 1973 3297 ضاؼ ثب افعٍزًیؾَيِ 

16/4077/0 3391199171/190249ؾَيِ ضاؼ ثسٍى افعٍزًی

4075/0 3398192875/193244کطظ ثب افعٍزًیثَضايؾَيِ آض

16/4079/0 3002173279/189205افعٍزًی فبقسکطظ ثَضايؾَيِ آض

4069/0 98240 3339185480/1 ؾَيِ کبة ثب افعٍزًی

 089/0 16/4 90233 74/1 1892 3299 ؾَيِ کبة ثسٍى افعٍزًی

 هثجت            هثجت            هٌفی         ًَؿ هقیبض                                                   هٌفی           هثجت                 هٌفی                 هثجت    

 15/0            15/0             2/0                 1/0                  15/0                15/0            1/0هقیبض            ٍظى 
 ضٍظگی اؾت. 42)ثطحؿت لگبضيتن پبيِ زٍم( هطثَط ثِ ؾي  SRBCپبؾد ثِ تعضيق  1
 ضٍظگی اؾت. 42گیطی ًؿجت ّتطٍفیل ثِ لٌفَؾیت هطثَط ثِ ؾي اًساظُ 2

زض خسٍل ثبلا هقیبض هثجت ثطای نفبتی کِ فسز ثبلاتط آى هغلَة 

ثَزُ ٍ هقیبض هٌفی ثطای نفبتی کِ هقساض کوتط آى هغلَة اؾت 

کبض ثطزُ قسُ اؾت. ّوچٌیي ثطای تقییي تیوبض هغلَة ثِ ثطذی ثِ

ثطای هثبل زض هَضز ٍظى تط ضطيت ثبلاتطی زازُ قس. نفبت هْن

ّبی ايوٌی  ضٍظگی، ضطيت تجسيل غصايی ٍ پبؾد 42ظًسُ زض ؾي 

ٍ ثطای قبذم تَلیس کِ ؾي کكتبض ًیع زض آى زيسُ  15/0ٍظى 

نَضت غیط زازُ قس ٍ نفبتی کِ اثطات آًْب ثِ 2/0قسُ اؾت ٍظى 

هؿتقین زض نفبت زيگط ٍاضز قسُ هبًٌس ذَضاک ههطفی ٍ 

 لحبػ قس. 1/0هبًسگبضی ضطيت 

 ؾبظی هقیبؼهقیبؼ اؾت.  ايي ثیزٌّسُ هبتطيؽ ثیًكبى 3خسٍل 

ّبی کویّ هَضز ًؾط هٌؾَض حصف ثقُس هٌفی ٍ هثجت قبذمثِ

ؾبظی هقیبؼپصيطی نفبت ثَزُ ٍ ثطای ايي کبض اظ ثیخْت خوـ

ؾبظی هقیبؼزؾت آهسُ اظ ضٍـ ثیزازُ ّبی ثًِطهبل اؾتفبزُ قس. 

اض زاقتٌس. قط 1تب  0زض زاهٌِ 

ضظيبثی اٍظاى ًكبى زازُ قسُ اؾت، ا 4زض هطحلِ ثقس کِ زض خسٍل 

ّب، ّب نَضت گطفت. ثب تَخِ ثِ اّویت ًؿجی قبذمقبذم

ضطٍضی اؾت ثِ ّط قبذم ٍظى زازُ قَز کِ خوـ اٍظاى ّط 

قبذم هقبزل فسز يک قَز. زض ايي آظهبيف اظ ضٍـ آًتطٍپی 

(.4قس )خسٍل  ّب اؾتفبزُخْت اضظيبثی اٍظاى قبذم
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 گیزیساسی هاتزیس تصوینهقیاسساسی یا تیًزهال  -3جذٍل 

 تیوبض
ذَضاک 

 ههطفی
ضطيت تجسيل  ٍظى ظًسُ

غصايی
هبًسگبضی

قبذم 

 تَلیس

پبؾد ثِ 

تعضيق 
SRBC

ًؿجت 

ّتطٍفیل ثِ 

 لٌفَؾیت

 4080/04425/0 3909/04135/03722/0 4246/0 4091/0 ؾَيِ ضاؼ ثب افعٍزًی

4208/04285/04003/04135/04094/03992/04255/0ؾَيِ ضاؼ ثسٍى افعٍزًی

4116/04149/04097/03976/03988/04125/04169/0کطظ ثب افعٍزًیثَضايؾَيِ آض

3724/03727/04190/04135/04200/03947/03503/0افعٍزًی فبقسکطظ ثَضايؾَيِ آض

3669/04346/04101/0 3976/0 4143/03990/04214/0 ؾَيِ کبة ثب افعٍزًی

 3981/0 4732/03992/0 4135/0 4073/0 4072/0 4093/0 ؾَيِ کبة ثسٍى افعٍزًی

 

 دّی تِ هاتزیس ًزهال ضذٍُسى -4جذٍل 

 تیوبض
ذَضاک 

 ههطفی
ضطيت تجسيل  ٍظى ظًسُ

غصايی
هبًسگبضی

قبذم 

 تَلیس

پبؾد ثِ 

 تعضيق
SRBC

ًؿجت 

ّتطٍفیل ثِ 

 لٌفَؾیت

 0612/00664/0 0744/0 0585/00413/0 0637/0 0409/0 ؾَيِ ضاؼ ثب افعٍزًی

0599/00638/0 0421/00643/00600/00413/00819/0ؾَيِ ضاؼ ثسٍى افعٍزًی

0619/00625/0 0422/00622/00615/00398/00798/0کطظ ثب افعٍزًیثَضايؾَيِ آض

0592/00525/0 0372/00559/00629/00413/00840/0افعٍزًی فبقسکطظ ثَضايؾَيِ آض

0652/00615/0 0398/00734/0 0414/00599/00632/0 ؾَيِ کبة ثب افعٍزًی

 0597/0 0599/0 0413/00946/0 0611/0 0611/0 0409/0 ؾَيِ کبة ثسٍى افعٍزًی

 

-حلگیطی، هثجت ٍ هٌفی ثَزى ضاُتهوینؾپؽ ثب تَخِ ثِ هبتطيؽ

(. 5آل هثجت ٍ هٌفی ثطای ّط قبذم تقییي قس )خسٍل ّبی  ايسُ

آل  آل هثجت ٍ ايسُ حل ايسُّوبًغَض کِ پیف اظ ايي ثیبى قس، ضاُ

ثْتطيي هقبزيط ثطای قًَس: هٌفی ثِ نَضت ظيط تقطيف هی

ّبی هٌفی، ّبی هثجت، ثعضگتطيي ٍ ثطای قبذمقبذم

ّبی تطيي هقبزيط ثَزُ ٍ ثستطيي هقبزيط ثطای قبذم کَچک

ّبی هٌفی ثعضگتطيي ّؿتٌس.تطيي ٍ ثطای قبذم هثجت، کَچک

 

 آل هثثت ٍ هٌفیتعییي راُ حل ایذُ  -5جذٍل 

 
 ذَضاک

 ههطفی
ضطيت  ٍظى ظًسُ

تجسيل غصايی
هبًسگبضی

قبذم 

 تَلیس

پبؾد ثِ 

 تعضيق
SRBC

ًؿجت 

ّتطٍفیل ثِ 

 لٌفَؾیت

 0652/00664/0 0734/0 0586/00413/0 0643/0 0422/0 آل هثجتضاُ حل ايسُ

0592/0525/0 0372/00559/00632/00398/00946/0آل هٌفیضاُ حل ايسُ
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زض ازاهِ، ثطای ثِ زؾت آٍضزى هیعاى فبنلِ ّط گعيٌِ تب 

ّبی ثیبى قسُ زض ثرف هَاز ّبی هثجت ٍ هٌفی اظ فطهَل آل ايسُ

 آهسُ اؾت. 6ّب اؾتفبزُ قسُ کِ ًتبيح آى زض خسٍل ضٍـ

 فاصلِ اس ایذُ آل هثثت ٍ هٌفیتعییي اًذاسُ  -6جذٍل 

 هٌفی هثجت تیوبض

 0265/0 0044/0 ؾَيِ ضاؼ ثب افعٍزًی

0199/0 0105/0افعٍزًی ثب کبةؾَيِ 

0199/0 0090/0کطظ ثب افعٍزًیثَضايؾَيِ آض

0108/0 0213/0ضاؼ ثسٍى افعٍزًیؾَيِ 

0245/0 0082/0افعٍزًی ثسٍىکطظ ثَضايؾَيِ آض

 0100/0 0223/0 افعٍزًیؾَيِ کبة ثسٍى 

تط ثبقس، اظ ثقیِ ای کِ فسز هطثَط ثِ آى ثعضگّط گعيٌِآل اؾت. زض ايي خسٍل  حل ايسًُعزيکی ًؿجی يک گعيٌِ ثِ ضاُزٌّسُ  ًكبى  7خسٍل 

 تط اؾت. ّب هغلَة گعيٌِ

 

 ّاتٌذی گشیٌِآل هثثت ٍ هٌفی ٍ رتثِحل ایذُهحاسثِ ًشدیكی تِ راُ -7جذٍل 
 ًوطُ تیوبض

 8587/0 ؾَيِ ضاؼ ثب افعٍزًی

7595/0افعٍزًی ثب کبةؾَيِ 

6884/0کطظ ثب افعٍزًیثَضايؾَيِ آض

6557/0ضاؼ ثسٍى افعٍزًیؾَيِ 

3359/0افعٍزًی ثسٍىکطظ ثَضايؾَيِ آض

 2995/0 افعٍزًیؾَيِ کبة ثسٍى 

 

ثط اؾبؼ ًتبيح ايي خسٍل ؾَيِ ضاؼ، کبة ٍ آضثَضايکعض تحت 

تٌف گطهبيی کِ ثب افعٍزًی تغصيِ قسُ ثَزًس، ثبلاتطيي ًوطات ضا 

 7595/0، 8587/0تطتیت زؾت آٍضزًس )ثِزض ثیي تیوبضّب ثِ

افعٍزًی ٍ ٍخَز تٌف، (. زض ظهبى فسم اؾتفبزُ اظ 6884/0ٍ

تطيي فولکطز هطثَط ثِ ؾَيِ کبة، آضثَضايکطظ ٍ ضاؼ ثَز ضقیف

 (.  6557/0ٍ  3359/0، 2995/0تطتیت )ثِ

 

 گیزی کلی ًتیجِ   

گیطی چٌس ثط اؾبؼ ًوطات حبنل اظ ضٍـ هسيطيت تهوین

قبذهی ؾَيِ ضاؼ، کبة ٍ آضثَضايکع تحت تٌف گطهبيی کِ ثب 

زًس، حبئع ثبلاتطيي ًوطات زض هقبيؿِ ثب ؾبيط افعٍزًی تغصيِ قسُ ثَ

ّبی کبة، ّب قسًس. ثسٍى اؾتفبزُ اظ افعٍزًی، ؾَيِگطٍُ

تطيي فولکطز ضا زض قطايظ آضثَضايکطظ ٍ ضاؼ ثِ تطتیت ضیف

تَاى اؾتفبزُ اظ تٌف گطهبيی ًكبى زازًس. ثط اؾبؼ ايي ًتبيح هی

Cّبی ض ؾَيٍِ ثتبئیي ضا ز افعٍزًی حبٍی پطٍثیَتیک، ٍيتبهیي

کبضی خْت کبّف اثطات هٌفی فٌَاى ضاُتدبضی خَخِ گَقتی ثِ

 تٌف گطهبيی تَنیِ ًوَز. 
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