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چكیذٌ       
-دارای شن َبی ببظیلًضتعذادی از گًوٍ َبی ببظیلًض بٍ عىًان پريبیًتیک مًثر ي مفیذ شىبختٍ شذٌ اوذ. يلیكه بعضی از گًوٍ

بًدٌ پط ببیذ قبل از اظتفبدٌ بعىًان پريبیًتیک از وظر ایمىی بررظی شًوذ.  ببشىذ کٍ عبمل اصلی بیمبریَبی يیريلاوعی می

َبی کٍ بعىًان پريبیًتیک شىبظبیی شذٌ اوذ در ایران صًرت وگرفتٍ َبی يیريلاوط ببظیلًضای بر ريی شنتبکىًن َیچ مطبلعٍ

َبی ببظیلًض حبصل از ومًوٍ َبی مرغ گًشتی )ببظیلًض ظًبتیلیط ي ق ارزیببی ایمىی زیعتی ظًیٍاظت. اَذاف ایه تحقی

َبی بب اظتفبدٌ از ريغ در ابتذا جذایٍ ببشذ.ي زوبًر ععل )ببظیلًض ظًبتیلیط ي ببظیلًض مگبتریًم( میلشىی فًرمیط(ببظیلًض

از جملٍ مقبيمت در برابر اظیذ   ي صفرا، َب از وظر خًاص پريبیًتیكیَبی بیًشیمیبیی ي مًلكًلی شىبظبیی شذوذ. تمبمی جذایٍ 

فعبلیت ضذ میكريبی در برابر اظترپتًکًکًض آگبلاکتیٍ، اوترکًکًض فكبلیط، اظتبفیلًکًکًض ايرئًض، ظًديمًوبض اریصوًظٍ، 

فعبلیت  .ًتیكی، مًرد ارزیببی قرارگرفتىذظبلمًولا تیفی مًریًم، لیعتریب مًوًظیتًشوس ي اشریشیب کًلای ي الگًی حعبظیت آوتی بی

 َبی يیريلاوعی بٍدر وُبیت حضًر یب عذم حضًر شن، لعیتیىبز، لیپبز، شلاتیىبز ي کًآگًلاز ویس مطبلعٍ شذوذ.DNase ،َمًلیتیک

عبت بٍ اظیذ ي تحمل قببل تًجُی را و تمبمی گًوٍ َبی ببظیلًض مًرد مطبلعٍ ريغ مًلكًلی مًرد تجسیٍ ي تحلیل قرار گرفت.

-ي لعیتیىبز مثبت ي یكی از ظًیٍ  ظًیٍ بتبَمًلیتیک 7َبی رکر شذٌ حعبض بًدوذ. ومک صفرا  وشبن دادوذ ي بٍ آوتی بیًتیک

جذایٍ َب ، تىُب دي ومًوٍ  11در میبن در دي جذایٍ مشبَذٌ شذ.   LipAي چُبردر  cytKمثبت بًد. شن يیريلاوعی DNaseَب

.َبی يیريلاوط بًدٌ ي بعىًان پريبیًتیک ایمه دظتٍ بىذی گردیذوذگًارغ مرغ گًشتی فبقذ شنجذا شذٌ از دظتگبٌ 
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 مقذمٍ    

 يظوِ دس اكلاش ؿشا یاًمؾ اسصًذُ یلدل ثِ هفیذ ّبییثبوتش

دس ػلاهت  یًمؾ هْو تَاًٌذیه سٍدُ داسًذ، یىشٍثیَلَطيهه

ايي ثبوتشی ّبی داؿتِ ثبؿٌذ.  یَسدام ٍ ع دػتگبُ گَاسؽ اًؼبى،

ًبهیذُ هی ؿًَذ ثِ عَس گؼتشدُ ػشاػش خْبى  پشٍثیَتیههفیذ وِ 

. گیشًذهَسد اػتفبدُ لشاس هیػلاهت هلشف وٌٌذگبى  خْت

-هی ثب خَاف پشٍثیَتیىی ّبی خبف  ثبوتشيبيیّب ٍ ػَيِگًَِ

ّبی ثیوبسی صا، ووه ثِ ّضن لاوتَص همبٍهت ثِ ثبوتشی ثش تَاًٌذ

تؼذيل ػیؼتن ايوٌی ثذى، خلَگیشی اص سؿذ ثیؾ اص حذ ثبوتشی  ،

ّب دس سٍدُ وَزه، وبّؾ زشثی خَى ، وبّؾ فـبس خَى ٍ 

ووه ثِ وبّؾ آلشطی ّب، ػفًَت ادساسی، ػفًَت ّلیىَثبوتش 

ايي ٍالؼیت وِ ّش  تبثیش داؿتِ ثبؿٌذپیلَسی، ٍ آًؼفبلَپبتی وجذی 

ثبوتشی فؼبل دس سٍدُ هی فشد حبهل حذٍد ػِ تب زْبس ٍ ًین پًَذ 

 اييّوسٌیي هـخق ؿذُ اػت وِ  اػت اثجبت سػیذُ ثبؿذ، ثِ 

ػویمی ثش  اتهی تَاًٌذ اثش ثبوتشی ّب ٍ هتبثَلیت ّبی آى ّب

ی-ثبوتشثشخی اص ػلاهتی ثذى ٍ ػَخت ٍ ػبص ثذى داؿتِ ثبؿٌذ. 

اػتفبدُ  یَتیهپشٍثثبوتشی ّبی هفیذ ٍ ثِ ػٌَاى ّبی هْوی وِ 

یذلاوتیه گًَِ ّبی اػ ّبییؿبهل ثبوتش ؿًَذیه

لاوتَثبػیلَع، لاوتَوَوَع، اًتشٍوَوَع ٍ ثیفیذٍثبوتشيَم 
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A number of bacillus species have been recognized as effective and beneficial probiotics. However, 

some of the bacillus species are known to carry virulence genes which are the main cause of disease, 

hence, it is essential to evaluate their safety before considering them as probiotic. To date, in our 

country no studies have been performed on the genotypic virulence determinants of Bacillus species 

recognized as probiotics. In this study we aimed to assess the safety of indigenous bacillus species 

isolated from broiler chicken (Bacillus subtilis and B.leichniformis) and honey bee 

(B.subtilis and B.megaterium) samples. The selected bacillus species were identified based on 

biochemical and molecular, and evaluated for their probiotic properties such as acid and bile 

resistance, antimicrobial activity against Streptococcus agalactiae, Enterococcus faecalis, 

Staphylococcus aureus, Pseudomonas aeruginosa, Salmonella typhimurium, Listeria 

monocytogenes and Escherichia coli, and  antibiotic susceptibility pattern. The hemolytic activity, 

DNase, lecithinase, lipase, gelatinase, and coagulase activity were also studied. The presence of 

virulence genes, including hbl, Nhe, cytK, bceT, lipA, ces, was analyzed by molecular methods in a 

PCR reaction. According to results, all 11 Bacillus species showed considerable resistance to acid 

and bile, and appeared sensitive to all tested antibiotics. Seven isolates (TA009, TA0045, TA0046, 

TA0056, TA0073, TA0074 and TA00168) were beta hemolytic and lecitinase positive, one isolate 

(TA0049) was DNase positive, four isolates (TA0049, TA0056, TA0073, and TA00168) were cytK 

positive, while TA0044 and TA0046 were LipA positive. Only two isolates (TA00170 and 

TA00171) of poultry origin lacked all tested virulence genes and were classified as safe probiotic. 

Key words: Probiotic, Bacillus, Virulence factors, PCR, 16S rRNA. 
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هی ثبؿٌذ. دس زٌذ ػبل اخیش، ثبوتشی ّبی غیش اص خبًَادُ ثبوتشی 

اػیذ لاوتیه هبًٌذ ثبػیلَع ّب ثؼٌَاى پشٍثیَتیه ؿٌبختِ ؿذُ اًذ 

(;Sanders, 1999; Osipova،1997ٍ ّوىبساى.) 

اص زٌذيي گًَِ  اسٍپب ٍ آػیبی خٌَة ؿشلیدس  دس سٍ دِّ اخیش

ٍ Hosoi)ؿذُ اػت اػتفبدُ  ثبػیلَع ثِ ػٌَاى پشٍثیَتیه

 وِثب ٍخَد ايي.(2000ٍ ّوىبساى، ; Hoa 1999ّوىبساى،
ّبی تـىیل ثبوتشی ثبػیلَع لـٌی فشهیغٍ  ثبػیلَع ػَثتیلیغ

ثبػیلَع   هوىي اػت ،ثبؿٌذهَخَد دس خبن هی دٌّذُ اػپَس
 )ثبؿذ ثِ عَس دائن دس پَػت اًؼبى ًیض ٍخَد داؿتِ ػَثتیلیغ

Hosoi،1999ٍّوىبساى  ; Braide ،2011ٍ ّوىبساى Gerald 

ّبی ثبوتشیّبی پشٍثیَتیه، اص ثیي ثبوتشی .( 2003ٍ ّوىبساى، ;

گشفتِلشاسهغبلؼِّوِ هَسداصثیؾ، ّبثبػیلَعٍ  اػیذ لاوتیه

سا ّباص ثبوتشیگشٍُاييػَدهٌذاثشات ،هتؼذدیتحمیمبت ٍ اًذ

تَاى ثِ وِ اص خولِ ايي اثشات هی اًذدادًُـبىاًؼبىػلاهتیدس

-ثبوتشی اؿبسُ ًوَد.ثبوتشيبيیضذاثشات ٍ ثذىايوٌیافضايؾ

ًمؾ هْوی سا   ،ّبی هتبثَلیىی ثبلاثِ دلیل فؼبلیت ،ثبػیلَع ّبی

تَاًبيی  ِّب  تب حذ صيبدی ثفؼبلیت ثبػیلَع وٌٌذ.فب هیاي دس سٍدُ

 795هـخق ؿذُ وِ  .ثؼتگی داسدّب تَلیذ آًتی ثیَتیه دسّب آى

. گشددتَلیذ هی ثبػیلَعّبی ثبوتشی هختلف تَػظآًتی ثیَتیه 

ًَع آًتی ثیَتیه  66 ،ثبػیلَع ػَثتیلیغ ّبیگًَِ ثِ ػٌَاى هثبل،

ّب ّب ثِ ػٌتض آًتی ثیَتیه% اص طًَم آى4-5 ٍوٌٌذ تَلیذ هی

اص ًظش ػبختبس ٍ ثبػیلَػی  ّبیاختلبف يبفتِ اػت. آًتی ثیَتیه

ثشای هثبل، آهیٌَ گلیىَصيذ  عیف فؼبلیت هتفبٍت ّؼتٌذ.

، پشٍتیؼیي حبٍی فؼفش اص 1ثبػیلَع ػیشوَلاًغثَتیشٍػیي اص 

فلاػیي اص ، ايضٍوَهبسيي اص هـتمبت ثبػی2ثبػیلَع لـٌی فَسهیغ

 ثبػیلَع ػَثتیلیغٍ آهیىَهبيؼیي اص  3ثبػیلَع تیبهیٌَلیتیىَع
ّب سا ، ثبوتشيَػیيثبػیلَعّبی . ثشخی اص ػَيِتَلیذ هی ؿًَذ.4

هَثش  گًَِ ثبػیلَعّبی وٌٌذ وِ تٌْب دس ثشاثش ثبوتشیػٌتض هی

ّبی گشم هٌفی ثبوتشی ػبيشدس ثشاثش ّبثیَتیهّؼتٌذ، هبثمی آًتی 

ٍ ته  ّب) اص خولِ لبسذٍ ػبيش هیىشٍاسگبًیؼن ّبيب گشم هثجت 

                                          
B. circulans  - 1

  

B. licheniformis  -
2
  

B. thiaminolyticus  -
3
  

 B. subtilis  -
4
  

ّب تحت ؿشايظ َّاصی . ايي آًتی ثیَتیهوٌٌذفؼبلیت هی ( ّبيبختِ

ؿًَذ. تَلیذ آًضين ّبی لايتیه ًیض هی تَاًذ هیٍ ثی َّاصی ػٌتض 

ووه وٌذ. اًؼبى ثِ  ثبػیلَعّبی ثِ فؼبلیت ضذ هیىشٍثی ثبوتشی

هذاٍم دس هؼشم گًَِ ّبی ثبػیلَع هَخَد دس هحیظ صيؼت عَس 

ثبػیلَع ای اص ػفًَت ) ثِ خض ّیر ًـبًِ وِ هوىي اػت لشاس داسد
. سا ايدبد ًىٌٌذ ( يب اثشات ثیوبسی ػشئَع ثبػیلَع ٍ آًتشاػیغ

اهشٍصُ ثب تَخِ ثِ ٍخَد سٍؿْبی دلیك ٍ حؼبع، اهىبى تـخیق 

داسد ٍ ثٌبثشايي اػتفبدُ اص ػَيِ همبديش ثؼیبس ون تَوؼیي ًیض ٍخَد 

صا خْت اػتفبدُ ّبی هَلذ تَوؼیي )حتی ثِ هیضاى ون( ٍ ثیوبسی

ثِ ػٌَاى پشٍثیَتیه هوٌَع هی ثبؿذ.دس تحمیمبت هختلفی، تَلیذ 

ٍ اػتفبدُ اص آًْب دس هلبسف  ثبػیلَعػوَم دس ثیي گًَِ ّبی 

ی-تدبسی ثشسػی ؿذُ اػت. اعلاػبت لاصم دس هَسد اػبع طًتیى

ّبی ٍيشٍلاًغ( ٍ ثیَؿیویبيی تَلیذ تَوؼیي ٍ سٍؽ-)ٍخَد طى

دس ايي  ثبػیلَع ّبّبی ؿٌبػبيی تَوؼیي ّبی تَلیذ ؿذُ تَػظ 

ّبی هغوئي خْت اثجبت ٍخَد تَوؼیي همبلات ثشسػی ٍ سٍؽ

(.Sorokulova،2014 ; Chesson،2002) هؼشفی ؿذُ اًذ

ثب  ثبػیلَعّبی اسصيبثی ايوٌی صيؼتی ػَيِ، حبضش ّذف تحمیك

ثبؿذ.ّبی هَلىَلی ٍ ثیَؿیویبيی هیاػتفبدُ اص سٍؽ
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 َبپرایمرَبی عمًمی مًرد اظتفبدٌ جُت شىبظبیی ظًیٍ ترکیب وًکلئًتیذی-1جذيل

 پشايوشّب تَالی

GCACAAGCGGTGGAGCATGTGGEUB-F 

GCCCGGGAACGTATTCACCG EUB-R 

لشاس دسكذ الىتشٍفَسص  8/0ثش سٍی طل آگبسص  PCRهحلَل 

هتؼلك ثِ خٌغ ثبػیلَع، ثب اػتفبدُ اصویت   bp 454ٍ ثبًذ  گشفت

 حبكلِ ثبًذّبی  )ویبطى، آلوبى(،ثذػت آهذ.PCRخبلق ػبصی 

1st  base  پغ اص تخلیق خْت تؼییي ػىبًغ ثِ ؿشوت 

بُ دس پبيگّبی ثِ دػت آهذُ هبلضی فشػتبدُ ؿذًذ. توبهی ػىبًغ

 Blastدس لؼوت  NCBIاعلاػبتی 
دس حذ گًَِ ؿٌبػبيی ٍ 5

 . ثجت ؿذًذ

 بررظی خصًصیبت پريبیًتیكی

 اظیذبٍمقبيمتبررظی

هبيغهحیظاصاػیذ،ثِّبثبوتشیهمبٍهتثشسػیهٌظَسثِ

MRS ِثِاػتشيل و(HCL)ًٍشهبل10 ووه اػیذولشيذسيه 

، 3، 4، 5/6 حذدس آى ثِ تشتیت  pHًشهبل،  NaOH)   )10ػَد

ّبی هیىشٍلیتش اص ثبوتشی 100اػتفبدُ گشديذ.  تٌظین ؿذًذ، 2، 5/2

 37دهبی  اًىَثبتَس دستبصُ وـت ؿذُ ثِ ايي هحیظ اًتمبل ٍ دس

 ،2 ،1 ،0ّبی ّب دس صهبىدسخِ ػلؼیَع ًگْذاسی ٍ سؿذ ثبوتشی

ًبًَهتش ثِ ٍػیلِ دػتگبُ  620ػبػت دس عَل هَج 3،4

 ،ؿشوتSmartSpect plus) هذلاػپىتشٍفتَهتش

BIORAD  ُؿذ ) گیشی آهشيىب( اًذاصFlahaut  ٍ

 (. 2008ٍ ّوىبساى، ; 1996Buntinّوىبساى،

                                          7- Nucleotide blast: Basic Local alignment 

search tool 

 صفراومکبٍمقبيمتبررظی

ثشداؿت ؿذ. ايي هیىشٍلیتش 100ّب ثِ هیضاى اص وـت تبصُ ثبوتشی

هبيغ حبٍی   MRSّبی ثِ هحیظّب دس ؿشايظ اػتشيل ثبوتشی

. ػپغ سؿذ ًذدسكذ ًوه كفشای اػتشيل، اضبفِ ؿذ 1، 7/0، 3/0

ػبػت ثِ ٍػیلِ دػتگبُ  0،2،4،8،24ّب دس صهبى ثبوتشی

ًبًَهتش هَسد ثشسػی لشاس  620اػپىتشٍفتَهتش دس عَل هَج 

 Semedo ;2002ٍ ّوىبساى، Cheighگشفت)

اػتفبدُ اص ّب ثب ػپغ ضشيت ثبصداسًذگی ًوًَِ. (2003ٍّوىبساى،

ٍ  Foulquié Morenoفشهَل صيش هحبػجِ گشديذ)

 (.2006ّوىبساى،

 

Cinh =
                                 

              
 

Cinh :سؿذ   ضشيت ثبصداسًذگیCo-efficient of 

inhibition

Δ : ثیيخزةدساختلاف) T0 ػبػتكفشدسخَاًذىصهبى

(ٍ) T8ػبػت 8اصثؼذصهبى خَاًذى( 

ثبؿذ ثبوتشی پشٍثیَتیه اص  5/0اگش ضشيت ثبصداسًذگی ووتش اص 

(Gopal et al 1996ًظش تحول ًوه كفشا لبثل لجَل هیجبؿذ )
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علیٍشذٌجذاَبیببظیلًضضذمیكريبیاثربررظی

 زابیمبریَبیببکتری

، 6اػتشپتَوَوَع آگبلاوتیِ)ثشسػیهَسدپبتَطىّبیثبوتشی

، اػتبفیلَوَوَع اٍسئَع، ػَدٍهًَبع 7فىبلیغاًتشوَوَع 

، لیؼتشيب هًََػیتَطًض ٍ اؿشيـیب 9، ػبلوًَلا تیفی هَسيَم8اسيظًَػِ

% 1آگبس MRSهحیظدسٍى µl100هیضاى ثِ(  K99وَلی 

ايدبدآىدسٍىحفشاتیپلیت،سيختي دسٍىاصپغ ٍؿذُاضبفِ

خذاػبصی ؿذُ)ثبػیلَع ثبػیلَع ثبوتشیػپغؿَد،هی

ثِ  )ٍ ثبػیلَع هگبتشيَم لـٌی فَسهیغ ػَثتیلیغ ، ثبػیلَع

) ؿَدهیاضبفِؿذُايدبدحفشاتدسٍىµl 10هیضاى

Todorov and Dicks ،2005). 

 َببیًتیکوعبت بٍ آوتی َبببظیلًض بررظی حعبظیت

لـٌی  ثبػیلَعّب)ثبػیلَع ػَثتیلیغ ، ثبػیلَعهمبٍهـت 

، ثیَتیه ًَع آًتی  17ًؼجت ثِ  ، ٍ ثبػیلَع هگبتشيَم ) فَسهیغ

-ثشسػـی ؿذ. آًتی ( Disk diffusionاًتـبس ديؼه ) ثب سٍؽ

( ، داوـؼی ػبولیي30 ّبی اًتخبثی ؿبهل، ػـفبصٍلیي) μgثیَتیه

 (μg 30ًـبلیذيىؼیه اػـیذ ،) (μg 30 (اًـشٍفلَوؼبػیي  ،)μg 

(، μg 1) (، اگـضالیيμg 10) (، ايـوی پٌنμg 30) (، ػـفبلَتیي5

) (، خٌتبهبيؼیيμg 30) (، ػفبلىؼیيμg 25آهـَوؼی ػیـلیي) 

μg 10آهپی ،) (ػیلیيμg 10) ٍاًىَهبيؼیي (μg 30 ،)

 ) μgػیلیي(، پٌیμg 30) (، ولشاهفٌیىلμg 30) تتشاػبيىلیي

ثَدًذ.   (μg 15 )ٍ اسيتشٍهبيؼیي  (μg 2) (، ولیٌذاهبيؼیي10

 لغش ّبلِ ػذم سؿـذ ثب خـظ وـؾ اًـذاصُ گیـشی ؿـذ.

                                          
6
Streptococcus agalactie  

7
 Enterococcus faecalis 

8
  Pseudomonas aeruginosa 

9
Salmonella typhimurium  

مىتخب بب  َبیببظیلًضبررظی فىًتیپی يیريلاوط در 

 َبی بیًشیمیبییاظتفبدٌ از ريغ

 ّبی ثبػیلَع هَسد هغبلؼِ)ثبػیلَع ػَثتیلیغ ، ثبػیلَعثبوتشی

اص ًظش فٌَتیپی خْت  ، ٍ ثبػیلَع هگبتشيَم ) لـٌی فَسهیغ

ٍيشٍلاًؼی ثب اػتفبدُ تؼت  ٍخَد يب ػذم ٍخَد فبوتَسّبیثشسػی 

ٍ تَلیذ  DNAوَاگَلاص، ّیذسٍلیض طلاتیٌبص، لؼیتیٌبص،ّیذسٍلیض

،  Anderson and Gilliland)لیپبصهَسد اسصيبثی لشاس گشفتٌذ

1999Rabbani;  ،2015). 

جذا شذٌ  َبیببظیلًض َبی يیريلاوط دربررظی شن

ّبی ثب اػتفبدُ اص سٍؽ ، طًْبی ٍيشٍلاًؼیپغ اص ثشسػی فٌَتیپی

هَسد  ،(PCR)ای پلیوشاصهَلىَلی ٍ اًدبم ٍاوٌؾ صًدیشُ

خْتاػتفبدُهَسداختلبكیپشايوشّبی. ثشسػی لشاس گشفتٌذ

 اًذ.آٍسدُ ؿذُ 2دس خذٍل  ثبػیلَعّبی ٍيشٍلاًغ ؿٌبػبيی طى
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 ببظیلًضَبی يیريلاوط شىبظبیی شنجُتاظتفبدٌمًرداختصبصیپرایمرَبیلیعت -2جذيل 

(bp)اًذاصُ لغؼِ  ًبم پشايوش تَالی پشايوش  طى

873

GCT AAT GTA GTT TCA CCT AGC AAC

AAT CAT GCC ACT GCG TGG ACA TAT AA

HBLA-N

HBLA-C
hblA

399

AAT AGG TAC AGA TGG AAC AGG

GGC TTT CAT CAG GTC ATA CTC

HBLC-N

HBLC-C
hblC

430

AAT CAA GAG CTG TCA CGA AT

CAC CAA TTG ACC ATG CTA AT

HBLD-N

HBLD-C
hblD

1091

GTA AAT TAT GAT GAT CAA TTT C

AGA ATA GGC ATT CAT AGA TT

HD2F

HA4R
hbl

428

TTA CAT TAC CAG GAC GTG CTT

TGT TTG TGA TTG TAA TTC AGG

BCET-N

BCET-C
bceT

766

AAG CTG CTC TTC GTA TTC

TTT GTT GAA ATA AGC TGT

NA2F

NB1R
Nhe

421

ACA GAT ATC GGT CAA AAT GC

CAA GTT ACT TGA CCT GTT GC

CKF2

CKR5
cytK

665

GGT GAC ACA TTA TCA TAT AAG GTG

GTA AGC GAA CCT GTC TGT AAC AAC A

CesF1

CesR2
ces

371

ATG GTT CAC GGT ATT GGA GG

CTG CTG TAA ATG GAT GTG TA

LipA (F)

LipA (R)
lipA

 وتبیج   

ّبی حبكل اص دػتگبُ گَاسؽ خذايِ خلَكیبت هَسفَلَطيه

هـبّذُ هی  3خذٍل ؿوبسُ هشؽ گَؿتی ٍ صًجَس ػؼل  دس 

ّب ثبػیل گشم هثجت ٍ وبتبلاص هثجت ثَدًذ. ؿَد.توبهی خذايِ

ّب ثِ  ّبی ثیَؿیویبيی اًدبم ؿذُ،  ػَيِ ّوسٌیي،  ثش اػبع آصهَى

ؿٌبػبيی  لـٌی فَسهیغٍ  هگبتشيَم ،ػَثتیلیغػٌَاى ثبػیلَع 

 ؿذًذ.  
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َبخصًصیبت مًرفًلًشیک ببظیلًض -3جذيل 

 ؿوبسُ

 ًوًَِ
 ّبی ؿٌبػبيی ؿذُثبوتشی ّبی گشم هثجتآسايؾ ثبػیل هٌبثغ خذاػبصیثشزؼت ًوًَِ

1 TA009ثبػیلَع هگبتشيَم ته ٍ گبّب صًدیشُ ای صًجَس ػؼل 

2 TA0044ثبػیلَع ػَثتیلیغ صًدیشُ ایصًجَس ػؼل 

3 TA0045ثبػیلَع ػَثتیلیغ صًدیشُ ای ته ٍ گبّبصًجَس ػؼل

4 TA0046ثبػیلَع ػَثتیلیغ دٍتبيیصًجَس ػؼل

5 TA0049ثبػیلَع ػَثتیلیغ صًدیشُ ایصًجَس ػؼل

6 TA0056ثبػیلَع ػَثتیلیغ دٍتبيی هشؽ گَؿتی

7 TA0073ثبػیلَع ػَثتیلیغ تههشؽ گَؿتی 

8 TA0074لـٌی فَسهیغ ثبػیلَع  دٍتبيیهشؽ گَؿتی 

9 TA00168ثبػیلَع ػَثتیلیغ دٍتبيیهشؽ گَؿتی 

10 TA00170لـٌی فَسهیغ ثبػیلَع  صًدیشُ ایهشؽ گَؿتی 

11 TA00171 ثبػیلَع ػَثتیلیغ صًدیشُ ایهشؽ گَؿتی 

 

دس حذ خٌغ ثب پغ اص خذاػبصی ٍ ؿٌبػبيی اٍلیِ، خذايِ ّب 

ٍ پشايوشّبی ػوَهی  16SrRNAاػتفبدُ اص سٍؽ 

(Universal)  هـبّذُ  3.ّوبًغَس وِ دس خذٍل  ؿذًذؿٌبػبيی

ًوًَِ  2خذايِ ثبػیلَع ػَثتلیغ ٍ  8ًوًَِ  11هی ؿَد، اص 

ثبػیلَع لیـٌیفَسهیغ ٍ يه خذايِ هتؼلك ثِ ثبػیلَع هگبتشيَم 

 ثَد .  

ّبی ؿٌبػبئی ؿذُ اص ًظش خلَكیبت پشٍثیَتیىی اسصيبثی ػَيِ

دس  5/2ّبی   ّب دس pHػَيِّوِ  ،آهذُثِ دػتًتبيح ؿذًذ. عجك

ثِ خض ػَيِ ّبی هختلف، تَاًبئی سؿذ سا ًـبى دادًذ. صهبى

TA00171 سا ًـبى  سؿذػبػت وِ فمظ دس صهبى يه

  ، ثیـتشيي هیضاى سؿذ سا دس pHػَيِ TA00170(. 1داد)ًوَداس

5/2 TA009 ِػَي ٍpH 3  ، ثیـتشيي هیضاى سؿذ سا دس   pH ٍ  

 (.3ٍ  2داؿتِ اػت)ًوَداس  4

173



 

 
ػبػت0،1،2،3،4صهبىدسثبػیلَعّبیثبوتشیدس (pH:  5/2: تحول ثِ اػیذ ) 1ًوَداس 

 

 ػبػت0،1،2،3،4صهبىدسثبػیلَعّبیثبوتشیدس (pH:  3تحول ثِ اػیذ ) 2 :ًوَداس 
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 ظبعت4،1،2،3،4زمبندرببظیلًضَبیببکتریدر (pH:  4: تحمل بٍ اظیذ )3ومًدار 

، خْت تؼییي 19459اػتبًذاسد هلی ايشاى،ؿوبسُ عجك پشٍتىل 

ّبی ًضديه ّب، هؼوَلا اص غلظتهیضاى همبٍهت ثِ كفشا دس ثبوتشی

-غلظتؿَد. ثٌبثشايي، ثِ ؿشايظ ثذى اًؼبى )يب دام( اػتفبدُ هی

لبدسّبتوبهی خذايِ(. 4اًتخبة ؿذًذ)خذٍل  1ٍ  7/0، 3/0ّبی

، 6، 24ّبی )صهبىدسعیكفشاًوهدسكذ 7/0ٍ  3/0دس سؿذثِ

 ّبیثِ خض خذايِ ،ػبػت 6ثَدًذ. پغ اص گزؿت ( ػبػت0، 2، 4

TA0044،TA0073  ٍTA00170، ثیـتشييّبخذايِتوبهی

ًـبىخَد اصكفشاًوهغلظتػِّشدسساسؿذهیضاى

ّبی هَسد )دس همبيؼِ ثب ًوًَِ ؿبّذ وِ تٌْب حبٍی ثبوتشیدادًذ

 ثبوتشیّبآىهیبىدس ّبی كفشاٍی ثَد(ًظش ٍ فبلذ ًوه

TA0056 ،ثبوتشی دس ّش ػِ غلظت ًوه كفشاTA0045 ،  دس

، ثبوتشی TA0046دسكذ ًوه كفشا ٍ  7/0ٍ  3/0ّبی غلظت

-تشيي هیضاى سؿذ سا داؿتِدسكذ ًوه كفشا ثیـ 7/0فمظ دس 

ثبصداسًذگیضشيتهحبػجِاػبعثش .)ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ(اًذ

(Cinh) ، ًَِؿبهلاٍلدػتِؿًَذ:تمؼین هیدػتِ 2ثِّبًو

وِّؼتٌذ،همبٍمكفشاًوهثِوبهلاًوِؿَدهیّبيیًوًَِ

 ٍ (Cinh ≈ 0)اػتكفشآًبىثبصداسًذگی سؿذاثشتمشيجبً

دػتِوِحبلیدسساداسًذ، (Cinh< 0.4>0.2)ثیيسؿذی

آًبىثبصداسًذگیاثشوِداسًذضؼیفیٍ همبٍهتتحولدٍم

(Cinh > 0.4)ّبيی وِ اثش ثبصداسًذگی آىثٌبثشايي، ػَيِ .اػت-

ثبؿذ داسای همبٍهت  Cinh~0يب  Cinh <0.4 >0.2ّب ثیي 

خَثی ًؼجت ثِ ًوه كفشا ّؼتٌذ. پغ اص اًدبم هحبػجبت هـخق 

ّبی هَسد هغبلؼِ داسای ضشيت ثبصداسًذگی ؿذ وِ توبهی ػَيِ

ّب داسای ضشيت ثبصداسًذگی ٍ تمشيجبً ثیـتش آى 2/0ووتش اص 

ّب داسای همبٍهت ًؼجتبً ًضديه ثِ كفش ّؼتٌذ. ثٌبثشايي توبم ػَيِ

 دسكذ ًوه كفشا ّؼتٌذ. 1ٍ  7/0، 3/0ّبی غلظتثبلايی دس 

0
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 مىتخبببظیلًضَبیببکتریدر (Cinh)رشذببزداروذگیاثروتبیج بررظی -4جذيل

وذ

ًوًَِ ّب

Cinh =
                                 

              
 

دسكذ ًوه كفشا 3/0 دسكذ ًوه كفشا 7/0 دسكذ ًوه كفشا 1

TA009 0.97 0.98 0.97

TA0044 0.18 0.98 0.86

TA0045 1.3 1.1 0.37

TA0046 0.12 0.13 0.09

TA0049 0.78 0.83 0.83

TA0056 0.06 0.10 0.03

TA0073 0.76 0.86 0.83

TA0074 0.64 0.79 0.55

TA00168 1.1 0.79 0.15

TA00170 0.82 0.53 0.90

TA00171 0.72 0.79 0.81

 

، TA009ّبیػَيِوًِـبى دادضذهیىشٍثیفؼبلیتثشسػی

TA0044TA0045 ، ،TA0046  ٍTA0049  ِثش ػلی

ًـبىثْتشی اص خَدی آصهبيؾ ؿذُ، اثش ضذ هیىشٍثی ّبپبتَطى

-ػَيِوشدًذ. ايدبدّبزبّهاعشافدسؿفبفیّبیّبلِدادًذ ٍ

اػتشپتَوَوَع  ثش ػلیِ  TA00170  ٍTA00171ّبی 

اثشات ضذ  اؿشيـیب وَلی ثش ػلیِ TA0073ثبوتشی ٍ آگبلاوتیِ

ّیح  ، TA0074  ٍTA00168ّبی ًوًَِهیىشٍثی داؿتِ اًذ . 

اثش ضذ هیىشٍثی ثش ػلیِ پبتَطى ّبی آصهبيؾ ؿذُ ًـبى ًذادُ ٍ 

 .زبّه ثَدًذّبی ؿفبف اعشاف فبلذ ّبلِ

ٍ  TA0074ثِ خض دٍ ػَيِ، دس ثشسػی همبٍهت ثِ آًتی ثیَتیه 

TA0049، وِ ثِ تشتیت ثِ اسيتشٍهبيؼیي ٍ اگضالیي همبٍم ثَدًذ ،

 ّب حؼبػیت ًـبى دادًذ.ثیَتیهّب ثِ آًتیثمیِ ػَيِ

 4 هَسد هغبلؼِ،  ػَيِ 11اص دس ثشسػی خلَكیبت ٍيشٍلاًغ،  

ػَيِ  تٌْبّوَلیتیه ثَدًذ.  βّوَلیتیه ٍ هبثمی γٍ يب  αػَيِ 

TA0049  ، لبثلیت ّیذسٍلیضDNAse دس آصهبيـبت . سا داؿت

طلاتیٌبص،  ، ّبػَيِهبثمی ثَدًذ ٍ هثجت ػَيِ لؼیتیٌبص  7فٌَتیپی، 

 . (5)خذٍل ثَدًذهٌفی لیپبص ٍ وَآگَلاص 
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فبکتًرَبی يیريلاوعی فىًتیپی ي شوًتیپی ببظیلًض -5جذيل 

 فبوتَسّبی ثیوبسيضائی فٌَتیپیهؿذُ ؿٌبػبيی ثبوتشی ّبیًوًَِ ثشزؼت ًوًَِ ؿوبسُ
فبوتَسّبی ثیوبسيضائی 

 طًَتیپیه

1 TA009هگبتشيَم ثبػیلَعβ +ّوَلیتیه، لؼیتیٌبص -ve

2 TA0044ػَثتیلیغ ثبػیلَعɣ ّوَلیتیه LipA+,

3 TA0045ػَثتیلیغ ثبػیلَعβ +ّوَلیتیه، لؼیتیٌبص -ve

4 TA0046ػَثتیلیغ ثبػیلَعβ +ّوَلیتیه، لؼیتیٌبص LipA+,

5 TA0049ػَثتیلیغ ثبػیلَعɣ ،ّوَلیتیهDNAse++cytK

6 TA0056ػَثتیلیغ ثبػیلَعβ +ّوَلیتیه، لؼیتیٌبص +cytK

7 TA0073ػَثتیلیغ ثبػیلَعβ +ّوَلیتیه، لؼیتیٌبص +cytK

8 TA0074فَسهیغ لـٌی  ثبػیلَعβ +ّوَلیتیه، لؼیتیٌبص -ve

9 TA00168ػَثتیلیغ ثبػیلَعβ +ّوَلیتیه، لؼیتیٌبص +cytK

10 TA00170فَسهیغ لـٌی  ثبػیلَعɣ ّوَلیتیه -ve

11 TA00171ػَثتیلیغ ثبػیلَعα ّوَلیتیه -ve

اختلبكی خْت ؿٌبػبيی پشايوشّبیاصاػتفبدُثب،ّبًوًَِ

 9 ػَيِ 11فبوتَسّبی ٍيشٍلاًؼی هَسد ثشسػی لشاس گشفتٌذ. اص 

 ٍيشٍلاًغ ثَدًذ. ػَيِ داسای طى 

 

 

 
.وٌتشل 4 (،4)ًوًَِ ؿوبسُ  ثبػیلَع ػَثتیلیغ .3(،2)ًوًَِ ؿوبسُ   ثبػیلَع ػَثتیلیغ.2.هبسوش، lipA. Lثب پشايوش  PCRالگَی  -1ؿىل 

(.اػتشپتَوَوَع آگبلاوتیِهثجت )
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ثبػیلَع .3، ؿوبسُ( 6)ًوًَِ  ثبػیلَع ػَثتیلیغ.2 (،5)ًوًَِ ؿوبسُ  ثبػیلَع ػَثتیلیغ.1.هبسوش، . Mثب پشايوش PCR cytKالگَی  -2ؿىل 

 (.اػتشپتَوَوَع آگبلاوتیِ.وٌتشل هثجت )10 (،9ًوًَِ ؿوبسُ  ( ثبػیلَع ػَثتیلیغ.6، (7)ًوًَِ ؿوبسُ  ػَثتیلیغ

ٍ  TA0049 ،TA0056 ،TA0073ؿوبسُ  ّبیػَيِ

TA00168،  داسای طى ٍيشٍلاًؼیcytK ٍ ِّبیػَي 

TA0044 ٍTA0046 ، داسای طى ٍيشٍلاًؼیlipA  تٌْب ثَدًذ .

-دٍ ػَيِ ثبػیلَع لـٌی فَسهیغ ٍ ثبػیلَع ػَثتیلیغ، فبلذ طى

ّبی ٍيشٍلاًغ روش ؿذُ ثَدًذ ٍ ثؼٌَاى ثبوتشی پشٍثیَتیه دػتِ 

 ثٌذی ؿذًذ.

 بحث    

دس فشهَلاػیَى پشٍثیَتیه  ثبػیلَعّبی دس حبل حبضش ػَيِ

ثِ  ّبثبػیلَعؿًَذ. هحلَلات اًؼبًی ٍ داهی ثِ ثبصاس ػشضِ هی

ػجت افضايؾ ّبی تـىیل دٌّذُ اػپَس، پشٍثیَتیه ّوشاُ ػبيش

ٍ خلَگیشی اص سؿذ  لاوتَثبػیلَعّبی سؿذ گًَِ

 ثبػیلَػیّبی گًَِاػتفبدُ اص . گشدًذهیّبی هضش هیىشٍاسگبًیؼن

ثش ػلاهت هَاد  ًظبست ، هَسد تبئیذ اداسُهختلف دس تغزيِ اًؼبى

ثذػت آهذُ دس هغبلؼِ ًتبيح  .(EFSA)،2008 ثبؿذغزائی هی

داسای ّبی هَسد ثشسػی% اص ايضٍل95ِوِ حذٍد  ًذًـبى داد حبضش

% اص 75ّب آىهمبٍهت ثِ اػیذ ٍ ًوه كفشا ثَدًذ، وِ اص هیبى

ٍ ًوه  4ّبی ووتش اص   pHايضٍلِ تَاًبيی سؿذ ٍ صًذُ هبًی دس

ّبی ّب، ػَيًِوًَِسا داؿتٌذ. دس هیبى  %1كفشای حتی تب 

TA0046 (بػیلَع ػَثتیلیغث)  ٍTA0056 ( ثبػیلَع

( ثبلاتشيي هیضاى همبٍهت سا اص خَد ًـبى دادًذ. ػَثتیلیغ

Sushma تبثیش  (2012)ٍ ّوىبساى  ،pH  سا ثش سٍی  5-9ّبی

گضاسؽ هَسد ثشسػی لشاس دادًذ ٍ  ػَثتیلیغ ثبػیلَعّبی ػَيِ

سا  pHّب تَاًبيی سؿذ دس ايي هحذٍدُ وِ ايي ثبوتشی ًوَدًذ

. دس ّبی ووتش اص ايي همبديش سا ًذاسًذ pHداسًذ ٍتَاًبيی سؿذ دس 

دس ثشاثش غلظت ّبی  ثبػیلَعػَيِ  40هیضاى سؿذ  ای،هغبلؼِ

. ًتبيح ًـبى گشفتًوه كفشا، هَسد آصهبيؾ لشاس  2/0تب  005/0

، تٌْب هگبتشيَم  ػیلَعٍ ثبثبػیلَع ػشئَع ّبی دادًذ وِ ػَيِ

-ًوه كفشا ثَدًذ، دسحبلی وِ ػَيِ 005/0لبدس ثِ تحول هیضاى 

% ًوه 1دس ايي پظٍّؾ تَاًبيی تحول ٍ سؿذ تب  ثبػیلَع ّبی

ّبی پشٍثیَتیه ثشای اثش ثبوتشی. كفشا سا اص خَد ًـبى دادًذ

ّب اص عشيك ثب پبتَطى لبدس ثِ سلبثت گزاؿتي ثش فلَس هیىشٍثی سٍدُ 

ٍ  ثبؿٌذ) Kristoffersenهیتَلیذ هَاد ضذ هیىشٍثی 

ثبػیلَع ػَثتیلیغ،  ّبیػَيِ ؿذُ وِگضاسؽ .( 2007،ّوىبساى

ّبی دس ثشاثش پبتَطى ثبػیلَع تَسًدٌؼیغ ٍ ثبػیلَع هگبتشيَم

اثش ضذ هیىشٍثی اص خَد ًـبى  اًتشٍوَلیتیىب يشػیٌیب ٍ ولی اؿشؿیب

اثش ضذ  .گشٍّی اص هحممیي،(2002،ٍ ّوىبساى  )Aslimدادًذ
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 اٍسئَعاػتبفیلَوَوَعسا دس ثشاثش  ثبػیلَع ثشٍيغهیىشٍثی 

 16ثشسػی وشدًذ، ايي ػَيِ ًؼجت ثِ ايي پبتَطى ثب ايدبد ّبلِ 

ٍ   Mirac Yilmaz)هتشی حؼبػیت ًـبى دادهیلی

ثبػیلَع گضاسؽ وشدًذ وِ ػَيِ گشٍّی ًیض . (2006،ّوىبساى

 اؿشيـیب، آئشٍطيٌَصا پؼَدٍهًَبعّبی دس ثشاثش پبتَطى ثشٍيغ

ٍ  Perez)اثش ضذ هیىشٍثی داؿتِ اػت m.luteusٍ  ولی

ّبی صًذُ وِ يىی اص الضاهبت ايوٌی ثشای ثبوتشی .(1992،ّوىبساى

ؿًَذ، ػذم ٍخَد ّشگًَِ همبٍهت ّب هلشف هیتَػظ اًؼبى

ّب ّب ٍ ثشسػی فبوتَسّبی ٍيشٍلاًؼی دس آىاوتؼبثی آًتی ثیَتیه

-ذم ٍخَد طىهی ثبؿذ. ثٌبثشايي، آًبلیض همبٍهت آًتی ثیَتیىی ٍ ػ

ّبی پشٍثیَتیه حبئض اّویت اػت وِ ّبی ٍيشٍلاًؼی دس ػَيِ

 Cutting)ّبی فٌَتیپی اص يه گًَِ هی ثبؿذيىی اص ٍيظگی

،;2011 Hong  ،2009ٍ ّوىبساى). 

ّبی ثشسػی همبٍهت آًتی ثیَتیىی دس ػَيِدس هغبلؼِ حبضش، 

وِ ّوگی  ًـبى دادًَع آًتی ثیَتیه هتذاٍل  17ثبػیلَع ثش سٍی 

ٍ  TA0049ّبی ّب حؼبػیت داؿتِ ٍ تٌْب ػَيِدس ثشاثش آى

TA0074  ّبی اگضالیي ٍ اسيتشٍهبيؼیي ثِ تشتیت ثِ آًتی ثیَتیه

ًَع آًتی  12تبثیش ای، دس هغبلؼِهمبٍهت اص خَد ًـبى دادًذ.  

ثبػیلَع ٍ ثبػیلَع ػَثتیلیغ ِ ثش سٍی دٍ ػَي سا ثیَتیه

ثشسػی وشدًذ. ًتبيح ايي ثشسػی ًـبى داد وِ ايي دٍ  هگبتشيَم

ّبی ًٍَثیَػیي، ػفتیَفَس، ػَيِ ًؼجت ثِ آًتی ثیَتیه

 ػبيشولیٌذاهبيؼیي، اسيتشٍهبيؼیي ٍ ثبػیتشاػیي همبٍم ٍ ًؼجت ثِ 

ّب )اػپىتیٌَهبيؼیي، تشيپل ػَلفبت، تتشاػبيىلیي، ثیَتیهآًتی

اسهتَپشين، پٌی ػیلیي، ًئَهبيؼیي ٍ خٌتبهبيؼیي( حؼبع 

ّبی گًَِ .( 2015 ،ٍ ّوىبساى Galarza-Seeber1ثَدًذ)

 ,hblAّبی ٍيشٍلاًغ )داسای طىخٌغ ثبػیلَع هختلف 

hblC, hblD, bceT, Nhe, cytK, cse, lipA هتؼذدی هی )

ٍ )Rowanّب ّؼتٌذصايی دس آىثبؿٌذ وِ ػبهل اكلی ثیوبسی

-ّبی حبكل اص آصهبيؾ ثیَؿیویبيی ػَيِدادُ .(2001ّوىبساى،

% 36دس ثشاثش فؼبلیت ّوَلیتیه ًـبى دادًذ وِ  ثبػیلَعّبی 

ای ّب الگَی ًبپیَػتِ% آى64ٌذ ٍ ؿتّب فؼبلیت ّوَلیتیه ًذاػَيِ

اص فؼبلیت ّوَلیتیه اص خَد ًـبى دادًذ وِ پغ اص ثشسػی حضَس 

ّب فبلذ ايي طى ّبی ّوَلیتیه، توبهی ػَيِم حضَس طىيب ػذ

ثَدًذ.  حضَس يه الگَی ًبپیَػتِ ّوَلیتیه هؼوَلا هشتجظ ثب 

) &Beecherاػت ّبثبػیلَعدس  BLحضَس ّوَلیضيي 

Wong،1994).  ػَيِ 11وِ دس هغبلؼِ حبضش، ّش دس حبلی 

هغبلؼِ  دس ثَدًذ. βٍ يب α  ،γ داسای فؼبلیت ّوَلیتیه ثِ كَست

ّب ثِ خض يىی اص ػَيِديگشی ًیض گضاسؽ ؿذُ  اػت وِ ّوِ 

وِ ّوگی هثجت ثَدًذ، فؼبلیت  ثبػیلَع ػشئَعّبی گًَِ

ٍ   Pruβ)سا ًـبى دادًذ hblAّوَلیتیه هْبسی 

ّبی دس هیبى توبم گًَِگشٍّی اص هحممیي . (1999،ّوىبساى

% ؿجبّت دس 60ثب ثیؾ اص سا  HBLهَسد ثشسػی، ػِ طى  ػشئَع

ٍ  Thaenthanee وشدًذ)الگَی ًبپیَػتِ ّوَلیتیه پیذا 

 ّبی هغبلؼِ حبضشثب يبفتِذٍدی ايي ًتبيح تب ح .(2005،ّوىبساى

ؿجبّت داؿت وِ ًـبى داد يه الگَی ًبپیَػتِ اص فؼبلیت 

اًدبم ؿذُ هـبّذات  ثَد. ثشخلاف HBLّوَلیتیه هشثَط ثِ طى 

، ًـبى دادًذ وِ (2009)ٍ ّوىبساى  ، LÓPEZدس هغبلؼِ حبضش

يه الگَی ًبپیَػتِ اص  ثبػیلَع هگبتشيَمدس ػَيِ ّبی  

گشٍّی ديگش اص هحممیي،  .طى ٍخَد داسد 2ّوَلیضيي حذالل دس 

ػَثتلیغ، ثبػیلَع  ثبػیلَعّبی سا دس ػَيِ HBLٍخَد طى 

خذا ؿذُ اص پٌیش ًـبى  ثبػیلَع تَسًدٌؼیغ غ ٍلـٌی فَسهی

دس هغبلؼِ حبضش، .  Beattie( & Williams ، 1999)دادًذ

ثِ ػٌَاى ػبهلی خْت تـىیل لختِ ًیض فؼبلیت وَآگَلاصی وِ 

هغبلؼبت  دس .هٌفی ثَد ثبػیلَع ّبیػَيِ ّوِؿَد دس ثشسػی هی

خذا ؿذُ اص ػؼل، فؼبلیت  ثبػیلَعّبی لجلی دس هَسد ػَيِ

ّب اص % اص ػَي74ِوَاگَلاصی سا ثِ ػٌَاى ػبهل تـىیل لختِ دس 
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، اهب ػَيِ-(2010ٍ ّوىبساى، López)ػَيِ ًـبى داد 53هدوَع 

ّبی هَسد ثشسػی دس ايي هغبلؼِ فبلذ فبوتَسّبی لختِ وٌٌذُ ٍ 

 فؼبلیت وَآگَلاصی ثَدًذ. فؼبلیت وَاگَلاص ثِ عَس گؼتشدُ دس

هَسد هغبلؼِ لشاس گشفتِ اػت وِ ثِ  اػتبفیلَوَوَع اٍسئَع

 )ؿَدًظش گشفتِ هی صايی آى دسػٌَاى يه فبوتَس هْن دس ثیوبسی

Dinges،2000;ٍ ّوىبساى Guerrant ،دس  .(2000ٍ ّوىبساى

ّبی هَسد ثشسػی فبلذ توبهی ػَيِ ،هـخق ؿذ هغبلؼِ حبضش

ّب دس خوؼیت ثَدًذ. تَصيغ ثبلای ايي طى  NHEووپلىغ 

ػت آهذُ اص ّبی سٍدُ دام ٍ عیَس ثب ًتبيح ثِ داص ًوًَِ ّبثبػیلَع

اص لجیل:  خذا ؿذُ اص هٌبثغ هختلف ثبػیلَع ػشئَعّبی ػَيِ

Rowan  ،2001ٍ ّوىبساى;  Beecher  ،1994ٍ ّوىبساى;   

Ritmeester ،2001ٍ   ّوىبساى;  Thaenthanee  ٍ

، هـبثْت داسد. دس 2005ٍ ّوىبساى،  Zahner ;2005ّوىبساى،

ّبی هَسد ثشسػی داسای % اص ػَي11ِايي تحمیك هـخق ؿذ وِ 

ثَدًذ وِ ًتبيح حبكل اص آصهبيـبت  LipAطى ّیذسٍلیض وٌٌذُ 

ثیَؿیویبئی ًیض ٍخَد ايي طى سا دس ايي دٍ ػَيِ ًـبى داد. هـبثِ 

ّبی اًدبم ؿذ وِ ثیبى وشدًذ، ػَيِ 2010ايي تحمیك ًیض دس ػبل 

خذا ؿذُ اص خبن هٌبعك ايشاى، داسای طى  ػَثتیلیغ ثبػیلَع

ٍ )Mir Mohammad Sadeghiثبؿٌذهی  ًؼی  lipAٍيشٍلا

دس پظٍّؾ حبضش ًیض هـبّذُ ؿذ وِ دٍ ػَيِ  .(2010ّوىبساى، 

TA0044 TA0046 ٍ -ًیض داسای طى تدضيِ وٌٌذُ لیپبص هی

T ّبی هَسد ، دس ّیسیه اص ًوًَِ ثبؿٌذ.حضَس طى اًتشٍتَوؼیي

 ) هـبّذُ ًـذ، دس حبلی وِ ديگش پظٍّـگشاى  ثبػیلَع ثشسػی

Ritmeester ،2001;ٍ ّوىبساى   Guinebretière  ٍ

 ّبثبػیلَعگضاسؽ وشدًذوِ دس ثیـتش  (2002ّوىبساى ، 

ّبی ّبی خذا ؿذُ اص هؼوَهیتثبػیلَع ػشئَعثخلَف 

ّب هثجت % ػَي57ِ% ثَدُ وِ 91، ؿیَع طى bceT غزائی،

ٍ ّوىبساى دس ػبل  Rowanثَدًذ.ّوبًٌذ ايي تحمیك ًیض تَػظ 

 فَسهیغثبػیلَع لـٌیػَيِ  2اًدبم ؿذ ٍ گضاسؽ وشدًذ 2003

سيِ)خگش ػفیذ( ٍ يه ػَيِ   fcsخفت گبٍ ٍ  fcsخذا ؿذُ اص 

  hbl ٍbceTّبی خذا ؿذُ اص ؿیش گبٍ فبلذ طى ثبػیلَع ػشئَع

ّبی ثبػیلَع% اص36دس   cytKطى  bp 421ثبؿٌذ. حضَس ثبًذ هی

وِ دس تحمیك ؿٌبػبئی ؿذُ دس هغبلؼِ حبضش هـبّذُ ؿذ، دس حبلی

ّبی هَسد ثشسػی حبهل % اص ػَي92ِديگش ًـبى دادُ ؿذُ اػت 

(.2002، ٍ ّوىبساى Guinebretiere ثبؿٌذ)هی  cytKطى 

Rowan ( 2001ٍ ّوىبساى)طى هشتجظ ثب ووپلىغ 2َس ، حض 

HBL  ٍbceT   گضاسؽ وشدًذ.  ثبػیلَع هگبتشيَمسا دس يه

ثبػیلَع ّبی دس ّوِ گًَِ HBLػلاٍُ ثش ايي، ؿیَع ووپلىغ

ّب اوثش ػَيِ(،1999،ٍ ّوىبساى  (Pruβتؼییي ؿذُ اػت ػشئَع

ثَدًذ، اهب حضَس آى هشثَط ثِ يه گًَِ خبف  hblAحبهل طى 

 ؿَد.ٍ يب هحیظ خبف ًوی

 گیریوتیجٍ   

خذا ؿذُ اص  ثبػیلَعّبی خٌغ دس پظٍّؾ حبضش، ايوٌی ػَيِ

هشؽ گَؿتی ٍ صًجَس ػؼل ثِ ػٌَاى پشٍثیَتیه ثب اػتفبدُ اصتدضيِ 

 ثبػیلَعّبی ٍ تحلیل ثیَؿیویبئی ٍ هَلىَلی تبئیذ گشديذ. ثبوتشی

تَاًٌذ خذا ؿذُ دس ايي هغبلؼِ داسای خَاف پشٍثیَتیىی ثَدُ ٍ هی

 حیَاًیس آيٌذُ ثِ ػٌَاى پشٍثیَتیه دس هحلَلات اًؼبًی ٍ د

ّب سٍ هَسد اػتفبدُ لشاس گیشًذ. دس ايشاى ًیض اػتفبدُ اص پشٍثیَتیه

 ثبػیلَعّبی ثِ گؼتشؽ اػت ٍ ؿٌبػبئی ٍ اسائِ ثبوتشی

تَاًذ دس ثْجَد صًدیشُ غزائی وـَس هَثش پشٍثیَتیىی ثَهی هی

 ثبؿذ. 

 تشكر ي قذرداوی    

وِ ّضيٌِ ّبی  في آٍسی صيؼتی عجیؼت گشاٌَػیلِ اص ؿشوت ثذي

لاصم خْت  اًدبم ايي پشٍطُ سا تبهیي ًوَدًذ تـىش ٍ لذسداًی هی 

 گشدد. 
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