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فیبرولایتیکآنزیموالکترونپرتوتابیاتاثر

خرمابرگایشکمبهپذیریتجزیهوشیمیاییترکیببر

چكيذُ       
ای ثزگ خزهب در ضكوجِپذیشی ایي آسهبیص ثِ هٌظَر ثزرسی تبثيز پزتَالكتزٍى ٍ آًشین فيجزٍلایتيک ثز تزکيت ضيويبیی ٍ تجشیِ

گزم در  3ٍ  5/1سطح آًشین)  2کيلَگزی( ٍ  300ٍ  150سطح پزتَتبثی ) 2ضبهل  2×2یک طزح کبهلا تصبدفی ثب قبلت فبکتَریل 

ضذُآسيبةًوًَِگزم 5هقذارًبیلًَی،ّبیکيسِرٍشاساستفبدُثباثتذاهٌظَرثذیيًجبم ضذ.ّب( اکيلَگزم هبدُ خطک ًوًَِ

 ٍگذاریضكوجِ ایضكوجِفيستَلایدارایسيستبًیگبٍسأردٍضكوجِدرسبعت 96ٍ 12،24،48،72، 4،8 ،2هذتثِ

افشارًزمثبخطکهبدُپذیزیتجشیٍِضيويبییتزکيتاسآهذُثذستّبیدادُ .ضذًذثزآٍردپذیزیتجشیِّبیفزاسٌجِ

SAS ٍ ِافشارًزمثبپذیزیتجشیِّبیفزاسٌجNeway ِخطکهبدُرٍیآًشین ٍپزتَتبثیًتبیج،اسبسثز .ضذًذتحليل ٍتجشی

اليبف >p)01/0)دارهعٌیکبّصسجتمأتَ ٍجذاگبًِصَرتثِ ،اهب .ٌذًذاضتداریهعٌیاثزٍ پزٍتئيي خبماتزیعصبرٍُ

دسافشایصثبخطکهبدُهَثزپذیزیتجشیٍِتجشیِ سزیعثخصّوچٌييًذ. ضذاسيذیٍخٌثییضَیٌذُدرًبهحلَل

ارسشثْجَددرثزیؤهًقصآًشین ٍپزتَتبثیایٌكِثِ. ًظز>p)01/0)یبفتافشایصداریهعٌیطَرثِآًشینسطح ٍپزتَتبثی

کيلَگزمدرگزم 3ٍکيلَگزی 300ثب دس پزتَتبثیمأتَاستفبدُدرًتبیجثْتزیيت ٍداضخزهبثزگپذیزیتجشیِ ٍغذایی

هؤثز است. خزهبثزگپذیزیتجشیِ ٍّضنقبثليتثْجَدجْتسطحدٍایيّوشهبىاستفبدُآهذ،دستثِآًشین
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 هقذهِ    

قوبضثِکكبٍضظیاؾتطاتػيک ٍهْنهحهَلاتاظيکیذطهب

کكبٍضظیخْبزٍظاضتتَؾظقسُهٌتكطآهبضعجق ٍضٍزهی

هیعاى ٍّکتبضّعاض 244حسٍزکكَضزضذطهبکكتظيطؾغح

اؾبؼاييثطکِقسُگعاضـتيهیلیَىيکحسٍزآىتَلیس

 ٍاٍلضتجِتطتیتثِذطهبتَلیس ٍکكتظيطؾغحًظطاظايطاى

 ,Radmehr).اؾتزازُاذتهبلذَزثِزًیبزضضازٍم

کِثبقسهیآىّبیثطگذطهبضيعزٍضهحهَلثیكتطيي (2010

 5اظکوتط ٍقًَسهیخسازضذتاظظهؿتبًِّطؼثهَضتؾبلاًِ

اؾتفبزُثسٍىهبثقی ٍقسُاؾتفبزُزؾتینٌبيغثطایآًْبزضنس

ػلتذطهب ثِّبیثطگ 1385).اثًََضی، ٍظازُکبظن) ثبقٌسهی

-ػولثًِیبظ ،ّضنقبثلیتثَزىپبئیي ٍؾلَلعیهَازفطاٍاًی

ًظطثِضطٍضیاهطیّبزامخیطُزضاؾتفبزُاظقجلّب آىآٍضی

  (Ziouti et al., 1993).ضؾسهی

زضآًْبعَلاًیهبًسگبضی ،الیبفی هَازهؤثط ٍکبهلگَاضـثطای

زضذَضاکیهَازهبًسگبضیظهبىّطچِلیکياؾت،العاهیقکوجِ

زامتَلیسًتیدِزض ٍههطفیذكکهبزُهقساضثبقسثیكتطقکوجِ

هٌظَضثِ  آٍضیػولّبی  ضٍـاظثبيس ثٌبثطايي، .يبثسهیکبّف

زؾتطؾیؾغحافعايف ٍؾلَلییزيَاضُکبّفلیگٌیي،حصف

 .قَزؾتفبزُاذَضاکیهَازاييهَضززضآًعيویفؼبلیتثطای

ثیَلَغيکی ٍقیویبيیفیعيکی،هرتلفّبیضٍـاظهٌظَضثسيي

Animal Science Journal (Pajouhesh & Sazandegi) No 126  pp: 105-116  

Effects of electron beam irradiation and fibrolytic enzyme on the chemical composition and 

ruminal degradability of the palm leaves 

By: Mehri Mohammadizadeh
1
, Ghasem Jalilvand

2
*, Kamal shojaiyan

3
 

1: Livestock Feeding Group,School of Agriculture, University of Zabol, Iran. 

2*: Assistant professor, Department of Animal Science, College of Agriculture, University of Zabol, 

Zabol, Iran. 

3: Assistant professor, Department of Animal Science, College of Agriculture, University of Zabol, 

Zabol, Iran. 

          Received: December 2018                                               Accepted: March 2019  

This experiment was conducted to evaluate the effect of electron irradiation (EI) and fibrolytic 

enzyme (FE) on chemical composition and rumen degradation of palm leaves (PL) in a 

completely randomized design with factorial (2×2) arrangement include 2 levels of irradiation ( 

150 and 300 KGy) and enzyme (1.5 and 3 gr/kg dry matter of samples). For this purpose, at first 

5 g of milled sample was incubated for 2, 4, 8, 12, 24, 48, 72 and 96 hours in the rumen of two 

Sistani bull with rumen fistula and degradability parameters estimated using nylon bags method. 

Based on the results, The EI and FE had no significant effect on dry matter, ether extract and 

crude protein. Treatment separately and together caused a significantly decreased (p<0.01) NDF 

and ADF. Also, the rapid and slowly degraded fraction and effective degradability of dry matter 

significantly increased with increasing irradiation dose and enzyme levels (p<0.01). EI along or 

with the FE had an effective role in improving the nutritional value and degradability of palm 

leaf. Considering that the best results were obtained in the simultaneous use of EI of 300 KGy 

and 3 g/kg of FE, the simultaneous use of these two levels were effective in order to improve 

the digestibility and degradability of palm leaves. 

Key words: fibrolytic enzyme,irradiation, nylon bag method, palm leaves. 
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ّبیضٍـخولِاظ 1387)،)نبزقی ٍ قَضًگ اؾتقسُاؾتفبزُ

ؾلَلیزيَاضُؾبذتبضتغییط ٍکبّفخْتاؾتفبزُهَضزفیعيکی

 Al-Masri)اؾت2الکتطٍى 1ٍگبهبثبپطتَتبثیذكجی،هَاز

and Zarkawi, 1994). 
کِاؾتفطآيٌسیپطتَتبثی،عطيقاظذَضاکیهَازآٍضی ػول

تبثفهؼطوزضهؼیٌیظهبًیثبظُزضذَضاکیهَازآىزض

گیطًسهیقطاضهكرمزظثبؾبظ يَىٍپطاًطغیپطتَّبی

.(Farkas and Mohácsi-Farkas, 2011) ،ثِّوچٌیي

-ًویذَضاکیهبزُزهبیضفتيثبلاؾجتپطتَتبثیکِاييػلت

ؾبيطاظکوتطثؿیبضتبثیپطتَاثطثطهغصیهَازکیفیتکبّفقَز،

تَؾظقسُهٌتقلاًطغی (Al-Masri, 1998).اؾتّبضٍـ

ّوچٌیي ٍؾلَلع ٍؾلَلعّویثیيپیًَسقکؿتيؾجتپطتَّبايي

-هیگیبّیؾلَلیزيَاضُزضلیگٌیيثبپلیوطزٍاييثیيپیًَسّبی

اًطغیگطفتيثسلیلکَالاًؿیغیطپیًَسّبیکِعَضیثِقَز

ؾجتپطتَّباييؾط اًدبم ٍکطزُقسىؾؿتثِقطٍعلاظم،

کوتطهلکَلیٍظىثبّبیهلکَلثِآًْبتجسيل ٍقسىزپلیوطيعُ

پطتَتبثیاثطثطذٌثی  بف ًبهحلَل زض قَيٌسُالیثٌبثطايي .قًَسهی

کٌسثرف ٍتدعيِقبثلغیطثرفاظ ٍآهسُزضهحلَلقکلثِ

 ،ٍ ّوکبضاى قَضًگ) سًقَهیتدعيِ ؾطيغثرفٍاضزتدعيِ

1387.) 

ظًسُهَخَزاتّوٍِؾیلِثِ ٍزاقتٍِخَزعجیؼیعَضثِّبآًعين

اًطغیّبآًعين .قًَسهیتَلیسعجیؼیکبتبلیعٍضّبیػٌَاىثِ

ؾطػتهقساضًتیدِزض ،زٌّسهیکبّفضاّبٍاکٌفؾبظی  فؼبل

قَضًگ، ٍنبزقی)کٌسهیپیساافعايفظيبزیحستبٍاکٌف

هَازغصايیاضظـثْجَزّبآًعيناظاؾتفبزُانلیزلیل 1386)

-ػلَفِزضضاالیبفپصيطیتدعيِتَاًٌسهیّبآًعين .اؾتذَضاکی

ّبیآًعينافعٍزى (Moharrery, 2014 ).ثركٌسثْجَزّب

زؾتبٍضزّبيیخولِاظخیطُثِذبضخیهٌبثغاظظايلاًبظ ٍؾلَلاظ

گطفتِاًدبمالیبفیهٌبثغتط کبهل ٍثیكتطّضنهٌظَضثِکِاؾت

ّبیآًعيناظاؾتفبزُ (Beauchemin et al., 1996).اؾت

اظاؾتفبزُقبثلیتکِقَزهیؾجت ذبضخیهٌكبثبفیجطٍلايتیک

اؾتتَلیسافعايفآىًتیدِکِقَزظيبزػلَفِ

(Beauchemin et al., 2003) ّسف اظ اًدبم ايي آظهبيف .

ثطضؾی اثطات ؾغَح هرتلف آًعين فیجطٍلايتیک ٍ پطتَتبثی 

ای ثطگ ذطهب  پصيطی قکوجِ الکتطٍى ثط تطکیت قیویبيی ٍ تدعيِ

 ثَز.

 

ّبرٍش ٍهَاد   

ثِاظ هعاضع قْطؾتبى خیطفت ثطزاقتاظپؽی ثطگ ذطهبّبًوًَِ

قس،ذطزؾبًتیوتطی 3تب  2 قغؼبتثِ ٍذكکتهبزفی،نَضت

ًوًَِزٍکیلَگطی، 300ٍ 150ؾغحزٍزضپطتَتبثیثطایؾپؽ

ثِ ٍثٌسیثؿتِپلاؾتیکیّبیکیؿِزضذطهبثطگاظگطهی 750

 فیجطٍلايتیکآًعينؾپؽ. قساضؾبليعزفطآيٌسهطکع پطتَ

Probio,XVET,GmbH,Germany)َهرلَعیکِ ( پطٍثی

زض، آلفب آهیلاظ ٍ پطٍتئبظ ثَز ظايلاًبظ، ثتب ، ثتب گلَکبًبظؾلَلاظاظ

زض ّطکیلَگطم هبزُ ذكک ) Jalilvand گطم 3ٍ 1/5  ؾغحزٍ

et al.,2008a) ِ3ٍ 1/5. ثسيي هٌظَض هقبزيطقساضبفِّبًوًَِث 

هیلی لیتط آة هقغط ثطای ّط کیلَ هبزُ ذكک  100آًعين زض  گطم

پؽ اظ .ّب اؾپطی ٍ کبهلا هرلَط قس حل ٍ ثط ضٍی آىًوًَِ

 2غطثبلثِهدْعآؾیبةثبّبًوًَِاظهقساضیضٍظ  2گصقت 

 ٍقسُآؾیبةزقیقِثطزٍض 3000چطذفؾطػتثبهیلیوتطی

تطکیت. قسفبزُاؾتّبًوًَِايياظثؼسیهطاحلاًدبمثطای

تؼییي گطزيس. AOAC (1990 )ّبی  ضٍـعجقّبًوًَِقیویبيی

ؼأضزٍاظذكک،هبزُپصيطیتدعيِّبیفطاؾٌدِتؼییيثطای

اظ. گبٍّبقساؾتفبزُایقکوجِفیؿتَلایثِهدْعؾیؿتبًیگبٍ

 8/1ذكک،يًَدِکیلَگطم 8/1حبٍیخیطُثبقجلّفتِيک

کبُکیلَگطم 8/1 ٍؾیلَيیشضتکیلَگطم5/0 کٌؿبًتطُ،کیلَگطم

خیطُنَضتثًِگْساضیؾغحزض (ذكکهبزُحؿتثط) گٌسم

تغصيِ 18ٍ 6ؾبػبتزضػهط ٍنجحًَثت 2زضهرلَطکبهلا

زاًِزضنس18خَ،زاًِزضنس 35 قبهلکٌؿبًتطُاخعای. قسًس

زضنس 5/11کلعا،کٌدبلِزضنس 15ؾَيب،کٌدبلِزضنس10شضت،

 2ٍيتبهیٌی،-هؼسًیهکول زضنس 1هلاؼ،زضنس  7گٌسم،ؾجَؼ

 .ثَز (ذكکهبزُحؿتثط)ًوکزضنس  5/0نسف،پَزضزضنس 
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خطکهبدُایضكوجِپذیزیتجشیِّبیفزاسٌجِتعييي
ذطهبیثطگيب ًوًَِ  قبّس (1 قبهلتطتیتثِآظهبيفتیوبضّبی

زض ّطکیلَگطم  آًعينگطم 5/1ثب افعٍزىًوًَِ( 2، ًكسُآٍضیػول

زض ّطکیلَگطم  آًعينگطم 0/3( ًوًَِ ثب افعٍزى3هبزُ ذكک آى،

( ًوًَِ 5کیلَگطی، 150زظًوًَِ پطتَتبثی قسُ ثب ( 4هبزُ ذكک،

گطم 5/1( ًوًَِ ثب افعٍزى 6کیلَگطی،  300زظپطتَتبثی قسُ ثب

 5/1افعٍزى  ( ًوًَِ ثب7کیلَگطی،  150ٍ پطتَتبثی قسُ ثب زظ  آًعين

( ًوًَِ ثب افعٍزى8کیلَگطی، 300ٍ پطتَتبثی قسُ ثب زظ آًعينگطم

( ًوًَِ ثب 9کیلَگطی، 150 زظٍ پطتَتبثی قسُ ثب  آًعينگطم 0/3

   کیلَگطی ثَزًس.          300زظٍ پطتَتبثی قسُ ثب آًعينگطم  0/3افعٍزى

-پلیخٌؽاظّبيیکیؿِزاذلّبًوًَِاظيکّطاظگطم 5هقساض

 (3قسضيرتِؾبًتیوتط 16×10اثؼبز ٍهیکطٍهتط 50هٌبفصاًساظُثباؾتط

 ٍ 72، 24،48 ، 4،8،12 ،2نفط،هستثِ ٍ (ًوًَِّطاظایثِکیؿِ

نفطظهبىثِهطثَطّبیکیؿِ .قسًسزازُقطاضقکوجِزضؾبػت 96

زضخِ  38تب  37زض زهبی آةثبتٌْب ًٍكسُزازُقطاضقکوجِزض

آةثبقکوجِاظذطٍجاظپؽّبکیؿِتوبم. قسًسقؿتِگطاز ؾبًتی

زضّبکیؿِؾپؽ. قسذبضجآًْباظظلالآةتبقسًسزازُقؿتكَ

 (AOACؾبػت 48هستثِؾبًتیگطاززضخِ 70زهبیثب   آٍى

 ٍقجلّبًوًَِذكکهبزُقسىًبپسيسهیعاى ٍقسًسذكک( 1990،

-تدعيِّبیفطاؾٌدِتؼییيخْت .گطزيسهحبؾجِاًکَثبؾیَىاظثؼس

ٍ Ørskovپیكٌْبزیهؼبزلِاظهغصیهَازایقکوجِپصيطی

McDonald (1979) ُقساؾتفبز. 

P = a + b (1 – e-ct)

ثرف aقکوجِ،زضهغصیهبزُقسىًبپسيسهقساض pهؼبزلِاييزض

ظهبى tٍتدعيًِطخثبثت cتدعيِ،کٌسثرف bتدعيِ،ؾطيغ

 ایقکوجِثطؤهپصيطیتدعيِ .اؾت (ؾبػت)قکوجِزضاًکَثبؾیَى

 Ørskov  ٍMcDonaldپیكٌْبزیهؼبزلِاظاؾتفبزُثبّبًوًَِ

زض 08/0 ٍ 05/0 ،02/0ػجَضّبیًطخگطفتيًظطزضثب ٍ  (1979)

  .)هؼبزلِ شيل( قسهحبؾجِؾبػت
ED = a + [(b × c)/(c+k)] 

ؾطيغثرف aای،قکوجِثطؤهپصيطیتدعيِ EDهؼبزلِاييزض

ػجَضًطخثبثت  kٍتدعيًِطخثبثت cتدعيِ،کٌسثرف bتدعيِ،

 .اؾت

 

ّبدادُآهبریتجشیِرٍش   

هبزُپصيطیتدعيِ ٍقیویبيیتطکیتاظآهسُزؾت ثِّبیزازُ

ثبتهبزفیکبهلاعطحقبلتزض 3×3فبکتَضيلآضايفثبذكک

قسًستحلیل ٍتدعيِ (2002) 9 ًؿرِ SASافعاضًطماظاؾتفبزُ

زضنسپٌحؾغحزضّبهیبًگیيهقبيؿِثطایزاًکيآظهَى ٍ

ذكکهبزُپصيطیتدعيِّبیفطاؾٌدِهحبؾجِثطای. قساؾتفبزُ

ثطًبهِاظلاظمًوَزاضّبیضؾنثطایٍ  Newayافعاضًطماظ

Excel ُهسل آهبضی اؾتفبزُ قسُ ثطای تدعيِ  .گطزيساؾتفبز

  Yij=µ+Ti+Kj+ (T×K)ij+eijkّب ثِ نَضت ظيط ثَز: زازُ

پطتَتبثی،اثط Ti:هیبًگیي، µ:قسُ،هكبّسُهقساض Yijکِ زض آى  

:Kj آًعين،اثط: (T×K)ij ٍآًعين ٍپطتَتبثیهتقبثلاثطات:eijk 

 ثَز. آظهبيفذغبیاثط

 

 ثحث ًٍتبیج   
آًشین ٍ پزتَتبثی ثزتزکيت ضيويبیی  تبثيز سطح

تيوبرّبی آسهبیطی

قسُآٍضیػول ًٍكسُآٍضیػولذطهبیثطگقیویبيیتطکیت

هبزُهیعاىًتبيحايياؾبؼثطت.اؾقسُزازًُكبى 1خسٍلزض

ؾجت آًعين ٍپطتَتبثی ًٍسازًكبىضاهٌظویتغییطاتذكک

. هقساض ًكسهٌظننَضتثِتیوبضّبذكکهبزُکبّفيبافعايف

ثبقسُآٍضیػولذطهبیثطگاتطیػهبضُپطٍتئیي ذبم ٍ

. ًسازًكبىقبّسثبزاضی هؼٌیاذتلافّیچآًعين ٍپطتَتبثی

ذبمپطٍتئیيتغییطی زض هقساضّب ٍ اثط هتقبثل آى آًعين ٍپطتَتبثی

کِزازًسگعاضـًیعهحققبىثطذیايدبز ًکطز.  ّبًوًَِ

هبزُثطاثطیکیلَگطی 45ٍ 15،30هقبزيطثبالکتطٍىپطتَتبثی

کبًَلاکٌدبلِاتطیػهبضٍُذبکؿتطذبم،پطٍتئیيذكک،

ايي  (Taghinejad Roudbaneh et al., 2010).ًساقت

ّبی  تَاًس ثِ ػلت ػسم افعايف حطاضت زض ًوًَِ هَضَع هی

  (Al-Masri, 1998). آٍضی قسُ ثبقس ػول

ّب ثط هبزُ آلی ٍ  ٍ اثط هتقبثل آى آًعينفطآٍضی ثبٍپطتَتبثی اثط

ٍ ثب افعايف ؾغح پطتَتبثی هبزُ  ثَز >p)05/0زاض ) ذبکؿتط هؼٌی

( ًیع گعاضـ زازًس 1394آلی افعايف يبفت. عجبعجبيی ٍ ّوکبضاى )
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کِ ؾغَح افعايكی پطتَتبثی ؾجت تغییط هؼٌی زاض ذبکؿتط کبُ 

 ٍ 100،200زظّبیثبپطتَتبثیکطزثیبى  (1393)آشضيبىخَقس. 

ّوچٌیي. قسًیػلَفِآلیهبزُافعايفثبػثکیلَگطی 300

ؾَضگَم ؾجت تغییط  زاًِ پطتَتبثیکِزازًسگعاضـهحققبى

اهب   (Rousta,et al., 2014).زاض ذبکؿتط آى قس هؼٌی

اثطافتبثگطزاىکٌدبلِّبی زيگط ًكبى زازًس کِ پطتَتبثی  ثطضؾی

آلیهبزٍُذبکؿتطذبم،چطثیذكک،هبزُثطزاضیهؼٌی

ثبگبهباقؼِثبپطتَتبثیّوچٌیي (Farag, 1999). ًساقت

ذبکؿتط ٍذكکهبزُثطاثطیکیلَگطی 45ٍ 15،30زظّبی 

ايي ًتبيح  (Taghinejad et al., 2009).ًساقتکبًَلا کٌدبلِ

هتفبٍت احتوبلا ثِ زلیل تفبٍت زض هبزُ ذَضاکی ٍ ؾغَح ٍ ًَع 

 پطتَتبثی هَضز اؾتفبزُ ثَز. 

آًعين ٍپطتَتبثیاثطزضؾلَلیزيَاضُتغییطاتثِهطثَطًتبيح

ّب ثط زيَاضُ  کِ اثط ايي زٍ ػبهل ٍ اثط هتقبثل آىزّسهیًكبى

ثَز ٍ ثب افعايف ؾغح آًعين ٍ  p<0)/01ؾلَلی هؼٌی زاض )

پطتَتبثی الیبف ًبهحلَل زض قَيٌسُ ذٌثی ٍ اؾیسی کبّف يبفت. 

گطم آًعين ٍ ؾغح  0/3تیوبضزضؾلَلیزيَاضُتأثیط ثطثیكتطيي

الکتطٍىپطتَتبثی(. p<0/01کیلَگطی هكبّسُ قس) 300پطتَتبثی 

کبّف ٍؾلَلعّویکبهلحصفثلَضيي،ؾلَلعکبّفؾجت

اظ (Stipanovic et al., 2009).قَز هیلیگٌیيتهقبٍه

ّبیٍاکٌفقطٍعؾجتآظاز،ّبیضازيکبل ٍّب يَىتَلیسثبعطفی

ٍيػُثِاتوؿفطهؼوَلیفكبضٍهحیظزهبیزضثیَلَغيکی

قکؿتي ٍؾلَلعؾبذتوبىزضّیسضٍغًیپیًَسّبیخساؾبظی

الیبفکِآًدبيیاظ. قَزهیتطکیجبتؾبيط ٍؾلَلعثیيپیًَسّبی

 ٍؾلَلعّویکَتیي،پکتیي،قبهلذٌثیی قَيٌسُزضًبهحلَل

 پطتَتبثیاثطزضثرفاييقسىکنػلتثٌبثطايياؾت،ؾلَلع

اؾتؾلَلعّویٍؾلَلعافعايف حلالیتاحتوبلاالکتطٍى 

.(Alberti et al., 2005)  هحققیي زيگط کبّف هقساض الیبف

کیلَگطی( ضا  2000تب  500تحت تبثیط پطتَتبثی گبهب )زظّبی 

 Tangاکؿیساؾیَى ؾلَلع ٍ کبّف زيَاضُ ؾلَلی گعاضـ کطزًس

et al.,2012)). ُؾلَلیزيَاضُهیعاىکطزثیبى (1393)کبضؾجع

ثبقسُپطتَتبثیّبیًوًَِزضؾلَلعّویثسٍىؾلَلیزيَاضُ ٍ

قبّستیوبضثًِؿجتاضظىکبُکیلَگطی 300ٍ 200زظّبی

 پطتَتبثیًوًَِزضهقساضکوتطيي ٍزازًكبىزاضیهؼٌیکبّف

ثیبىهحققبىثطذی. قسهكبّسُ کیلَگطی  300ؾغح ثبقسُ

 ، 2/5،5هقبزيطثبالکتطٍىثینثبهَکًَبزاًِپطتَتبثیکِزاقتٌس

ايي ٍزازکبّفضاذبمالیبفکیلَگطی، 30ٍ 15، 7/5،10

 ثرفپلیوطّبیتدعيِ ٍظزايی لیگٌیيثباؾتهوکيکبّف

  (Bhat et al., 2008).ثبقساضتجبطزضالیبفی

ّبی افعٍزًی ثط افعايف قبثلیت ّضن اثطات هثجت ثطذی اظ آًعين

ّبی ًبيلًَی ٍ ّب زض آظهبيكبت ثِ ضٍـ کیؿِهَاز هغصی ػلَفِ

ی ذكک ٍ الیبف ًبهحلَل زض قَيٌسُافعايف ًبپسيس قسى هبزُ 

 ,.Lewis et alّبی ذكک تأيیس قسُ اؾت )ذٌثی ػلَفِ

ثب افعٍزى آًعين فیجطٍلیتیک ثِ (. هغبلؼبت ًكبى زاز کِ 1996

ی اؾیسی ٍ پصيطی الیبف ًبهحلَل زض قَيٌسُ ػلَفِ يًَدِ تدعيِ

 زضنس افعايف يبفت  Eun et). 6/9ٍ  6/25ذٌثی ثِ تطتیت 
al.,2007) آًعينهرتلفؾغَحاثطثطضؾیزض  (1389) ؾبلاضی

ثیبىقسُؾیلَایػلَفِؾَضگَمغصايیاضظـثطفیجطٍلايتیک

زض علؾلَّویثسٍىؾلَلیزيَاضُ ٍؾلَلیزيَاضُقساضهکطز

کبّفقبّستیوبضثًِؿجتآٍضی قسُ ثب آًعين ػولّبیًوًَِ

حبٍیتیوبضثِهطثَطالیبفقساضهکوتطيي ٍزازًكبىزاضیهؼٌی

)ؾغح ثبلای آًعين( ذكکهبزُکیلَگطمزض ّطآًعينگطم 9

ضالیگٌَؾلَلعیپیًَسّبیقبزضًسظايلاًبظ ٍؾلَلاظّبیآًعين.ثَز

-هیکطٍاضگبًیؿنّضنهؼطوزضثیكتطضاهَاز ذَضاکی ٍقکؿتِ

ثرفطثّبآًعينثیطأتًتیدِزضزٌّسقطاضایقکوجِّبی

 ,Colombatto).يبثس هیکبّفگیبُالیبفیثرفلیگٌَؾلَلعی

2000)  
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تزکيت ضيويبیی تيوبرّبی هَرد هطبلعِتبثيز سطح آًشین ٍ پزتَتبثی ثز   1-جذٍل

* :SEM ،** :p-value، زاضیهؼٌ اذتلاف ًكبًگط هكبثِ طیغ حطٍف ثب يیّبيیبًگیه ؾتَى ّط زض(05/0>P )ثبقس یه ّب وبضیت يیث. 

 

گذاری ضكوجِهختلفّبیسهبىدرآسهبیطیتيوبرّبیخطکهبدُپذیزیتجشیِ تبثيز سطح آًشین ٍ پزتَتبثی ثز

ذكکهبزُپصيطیتدعيِاظحبنلّبیزازُآًبلیعاظحبنلًتبيح

 48،72ٍ ،24 ،12، 8 ،4 ،2 ّبیظهبىزضهغبلؼِهَضزذطهبیثطگ

ثب .اؾتآهسُ 2خسٍلزضگصاضی پؽ اظ قکوجِؾبػت 96

ًیعذكکهبزُایقکوجِقسىًبپسيسگصاضی قکوجِظهبى افعايف

ّوچٌیي ثب افعايف ؾغح آًعين ٍ پطتَتبثی ٍ تبثیط  .يبفتافعايف

ثِ عَض  ذكکهبزُپصيطیتدعيِهیعاى  ّب تَام آى

ّبظهبىتوبهیزضکِ ثغَضیافعايف يبفت،  >p)01/0زاض) هؼٌی

 ٍقبّستیوبضثِهطثَطذكکهبزُپصيطیتدعيِهیعاىکوتطيي

گطم آًعين ٍ ؾغح پطتَتبثی  0/3تیوبضثِهطثَطهیعاىثیكتطيي

زضًبهحلَلالیبفهقساضثَزىپبيیي .(>05/0pثَز)کیلَگطی 300

فطآٍضی  ٍقسُپطتَتبثیتیوبضّبیزضاؾیسی ٍذٌثیی قَيٌسُ

هبزُپصيطیتدعيِافعايفؾجت قبّستیوبضثًِؿجتقسُ ثب آًعين

  (Feng et al., 1996).اؾتقسُذكک

تقَيتیاثطػلتثِتَاًسهیقکوجِزضّبآًعينتبثیطّوچٌیي 

هحیظزضّبهیکطٍاضگبًیؿنّبیآًعينثبافعٍزًیّبیآًعين

 (Morgavi et al., 2001). ثبقسقکوجِ

 تیوبضّبی آظهبيكی تطکیجبت قیویبيی

 زض ًبهحلَل بفیال

 اؾیسی ی ٌسُيقَ

 زض ًبهحلَل بفیال

 یذٌث ی ٌسُيقَ

 یچطث

ذبم

 يیپطٍتئ

ذبم
ذبکؿتط یآل هبزُ  ذكک  هبزُ

 

اثط آًعين

24/49 a 06/63 a 89/1  89/5  81/19 a 19/80 b 42/94 قبّس 

44/46 b 45/57 b 20/2  14/5 05/19 a 80/94 a 00/95 گطم آًعين 5/1 

03/45 c 58/53 c 30/2  78/5 13/18 b 86/81 b 13/95 گطم آًعين  0/3 

01/0 01/0 14/0  69/0  03/0  03/0  55/0  *زاض  ؾغح هؼٌی 

اثط پطتَتبثی

03/50 a 90/63 a 04/2  04/5 99/19  01/80  41/94 قبّس 

58/46 b 68/52 b 05/2  93/5 26/19  72/80  22/95 کیلَگطی  150پطتَتبثی  

11/44 c 61/57 c 39/2  84/5 72/17  27/82  94/92  کیلَگطی  300پطتَتبثی  

01/0 01/0 06/0  45/0  07/0  06/0  49/0 زاض ؾغح هؼٌی 

 اثط هتقبثل آًعين ٍ پطتَتبثی 

69/45 a 92/57 a 03/2  55/5 83/18 ab 17/81 ab 14/95  150گطم آًعين + پطتَتبثی  5/1 

23/43 ab 99/49 bc 47/2  18/5 58/19 ab 41/80 ab 52/95  300گطم آًعين + پطتَتبثی  5/1 

79/44 ab 69/51 c 07/2  60/5 37/21 b 62/78 b 95/94  150آًعين + پطتَتبثی گطم  0/3 

32/42 b 26/48 b 70/2  63/5 14/15 a 85/84 a 81/95  300گطم آًعين + پطتَتبثی 0/3 

53/0  50/0  11/0  12/0  34/4  34/4  00/2  ذغبی هؼیبض ** 

01/0 01/0 13/0  55/0  04/0  04/0  87/0  زاض ؾغح هؼٌی 
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 ،200) الکتطٍىثینپطتَتبثیاثط (1391)ّوکبضاى ٍضازؾجحبًی

کٌدبلِذكکهبزُپصيطیتدعيِثطضا )کیلَگطی 300ٍ 250

ًبپسيسپطتَتبثیزظافعايفثبزاز،ًكبىًتبيحکطزًسثطضؾیظيتَى

 .يبفتافعايفظيتَىکٌدبلِذكکهبزُایقکوجِقسى

 

خزهبثزگتيوبرّبیدر خطکهبدُپذیزیتجشیِدرصذهيبًگييتبثيز سطح آًشین ٍ پزتَتبثی ثز  -2جذٍل

* :SEM ،** :p-value، زاضیهؼٌ اذتلاف ًكبًگط هكبثِ طیغ حطٍف ثب يیّبيیبًگیه ؾتَى ّط زض(05/0>P )ثبقس یه ّب وبضیت يیث. 

 

هطبلعِ هَردتيوبرّبیخطکهبدُپذیزیتجشیِّبیفزاسٌجِتبثيز سطح آًشین ٍ پزتَتبثی ثز

نَضتثِچِ ٍخساگبًِنَضتثِچِآًعينافعٍزى ٍپطتَتبثی

، ثرف کٌس تدعيِ ٍ تدعيِؾطيغثرفافعايفؾجتتَاماؾتفبزُ

اهّب تبثیط آًعين ٍ (. >01/0p)قسذطهبثطگپتبًؿیل تدعيِ پصيطی

-ّب ثط ًطخ تدعيِ پصيطی هبزُ ذكک هؼٌی پطتَتبثی اثط هتقبثل آى

ؾبػتزضذكکهبزُهؤثطپصيطیتدعيِزضنسهیبًگیيزاض ًكس. 

پطتَتبثیتیوبضّبیثیي 0/08ٍ 0/02،0/05 ػجَضّبیؾطػتثب

 قسزاضهؼٌیّب  ّوچٌیي اثط هتقبثل آى ٍقسُافعٍزُآًعين ٍقسُ

(01/0p<). آًعينؾغحافعايفًیع ٍپطتَتبثیزظافعايفثب

(. >01/0pّب افعايف يبفت ) ًوًَِذكکهبزُثطؤهپصيطیتدعيِ

( ًیع گعاضـ 1392هكبثِ ثب ًتبيح ايي تحقیق عجبعجبيی ٍ ّوکبضاى )

 200، 100زازًس کِ ثب پطتَتبثی الکتطٍى ؾبقِ آتطيپلکؽ ثب ؾغَح 

پصيطی  کیلَگطی ثرف ؾطيغ ٍ کٌس تدعيِ، پتبًؿیل تدعيِ 300ٍ 

 تیوبضّبی آظهبيكی ؾبػت((ظهبى اًکَثبؾیَى

96 72 48 24 12 8 4 2 
 

 اثط آًعين

24/66 c
 55/58 b

 26/36 c
 89/24 c

 44/11 b
 25/8 b

 27/6 b
 24/3 c

 قبّس 

82/67 b
 06/59 b

 97/38 b
 11/27 b 10/13 a

 7/9 a
 73/7 a

 44/4 b
گطم آًعين 5/1   

53/69 a
 92/60 a

 91/39 a
 23/28 a

 74/13 a
 24/10 a

 32/8 a
 27/5 a

گطم آًعين  0/3   

01/0 01/0 01/0 01/0 01/0 01/0 01/0 01/0 *زاض  ؾغح هؼٌی

 اثط پطتَتبثی

49/64 c
 48/53 c

 25/34 c
 38/24 c

 04/11 c
 92/7 c

 52/5 c
 00/3 c

 قبّس 

76/68 b
 70/59 b

 19/39 b
 04/27 b

 03/13 b
 46/9 b

 63/7 b
 32/4 b

کیلَگطی  150پطتَتبثی    

34/70 a
 35/65 a

 69/41 a
 81/28 a

 21/14 a
 83/10 a

 16/9 a
 63/5 a

کیلَگطی  300پطتَتبثی    

01/0 01/0 01/0 01/0 01/0 01/0 01/0 01/0 زاض ؾغح هؼٌی

 اثط هتقبثل آًعين ٍ پطتَتبثی

88/68 cd
 72/60 d

 09/39 bc
 61/27 b

 49/13 bc
 36/9 cd

 49/7 cd
 47/4 c

150گطم آًعين + پطتَتبثی  5/1 

20/70 b
 47/65 b

 66/42 a
 37/29 a

 58/14 a
 12/11 ab

 68/9 ab
 89/5 ab

 300گطم آًعين + پطتَتبثی  5/1 

57/69 bc
 84/61 dc

 36/40 b
 74/27 b

 62/13 ab
 49/10 bc

 61/8 bc
 59/5 b

150پطتَتبثی گطم آًعين +  0/3 

5/72 a
 60/67 a

 31/43 a
 57/30 a

 25/14 a
 78/11 a

 44/10 a
 65/6 a

300گطم آًعين + پطتَتبثی  0/3 

171/0  354/0  126/0  278/0  418/0  192/0  225/0  129/0  ذغبی هؼیبض ** 

01/0 01/0 01/0 01/0 01/0 01/0 01/0 01/0 زاض ؾغح هؼٌی  
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زاض ٍ ذغی  پصيطی هؤثط هبزُ ذكک آى ثِ عَض هؼٌی ٍ تدعيِ

گعاضـپصيطی تحت تبثیط قطاض ًگطفت. عيِافعايف يبفت اهّب ًطخ تد

ؾجتکیلَگطی 250ٍ 150زظّبیزضالکتطٍىپطتَکِاؾتقسُ

کبُذكکهبزُتدعيًِطخثبثت ٍتدعيِؾطيغثرفافعايف

ثب یيهحققّوچٌیي 1389).ّوکبضاى،ٍزثبغچیبى)قسگٌسم

کیلَگطی( ثط  300ٍ  200، 100ثطضؾی اثط پطتَالکتطٍى )زظّبی 

زازًس کِ ثب افعايف زظ پطتَتبثی ثرف ؾطيغ گعاضـکبُ گٌسم 

پصيطی هؤثط هبزُ ذكک ثِ عَض ذغی افعايف  تدعيِ ٍ تدعيِ

اثطات پطتَّبی گبهب ٍ   (Shahbazi  et al.,2008).يبفت

ًیع ًكبى زاز ثب افعايف  الکتطٍى ثط کبُ گٌسم، خَ، يَلاف ٍ چبٍزاض

ؾلَلع  پصيطی ؾلَلع ٍ ّوی زظ پطتَتبثی ثِ ػلت افعايف تدعيِ

زضنس افعايف يبفت  Leonhardt). 80ّب تب   گَاضـ پصيطی آى

et al.,1983) ظزايی،لیگٌیيهوکي اؾت تغییطاييػلت

زضتغییط ٍکَالاًؿیپیًَسّبیقسىقکؿتِ ٍقسىپلیوطيعُ یز

آىًْبيیًتیدِکِثبقسپطتَتبثیاثطزضؾلَلعيؾبذتبض ثلَضي

هوکي اؾت ثٌبثطايي، .اؾتؾلَلیزيَاضُتدعيِ پصيطیافعايف

قکلثِپطتَتبثیاثطثطًبهحلَلؾلَلعّوی ٍؾلَلعثركی اظ

ؾطيغثرفٍاضزتدعيِقبثلغیطثرفاظ ٍآهسُزضهحلَل

،ٍ ّوکبضاى قَضًگ)ؾتا قسُتدعيِ

پصيطی هؤثط ثطگ ذطهب تحت  ثب تَخِ ثِ افعايف تدعيِ 1387).

تبثیط پطتَتبثی ٍ آًعين ثِ ػلت کبّف هیعاى الیبف ًبهحلَل زض 

تَاى ًتیدِ گطفت پطتَالکتطٍى ٍ آًعين  قَيٌسُ اؾیسی ٍ ذٌثی هی

قسى ٍ کبّف ؾلَلع ثلَضيي ٍ ّوی  ثِ عَض تَأم ؾجت افعايف حل

قسى ٍ تدعيِ ؾلَلع ٍ  يعُپلیوط یز اًس. ؾلَلع زض ثطگ ذطهب قسُ

ؾلَلع زض اثط پطتَالکتطٍى زلیل هْوی ثطای افعايف  ّوی

ای الیبف اؾت)عجبعجبيی ٍ  پصيطی قکوجِ پصيطی ٍ تدعيِ گَاضـ

 (. 1394ّوکبضاى،

ّبی فیجطٍلايتیک ثط افعايف ثرف ؾطيغ ٍ کٌس تدعيِ ٍ  تبثیط آًعين

غ شضت ّبی يًَدِ،کبُ گٌسم ٍ ؾیلا پصيطی هؤثط ػلَفِ تدعيِ

ای تَؾظ ؾبيط هحققیي گعاضـ قسُ اؾت Jalilvand et) ػلَفِ

al.,2008b) . 

فیجطٍلايتیکآًعينافعٍزى کطزگعاضـ (1393)ثبزپطٍاّوچٌیي 

پتبًؿیل تدعيِ،کٌسٍ ؾطيغثرفزاضهؼٌیافعايفؾجت

 .قسای ثَتِ ٌّسٍاًِ قکوجِ هؤثطپصيطیتدعيِ ٍپصيطی  تدعيِ

ی ذٌثی ٍ اؾیسی زض ًبهحلَل زض قَيٌسُثٌبثطايي کبّف الیبف 

 پصيطی هَثط اؾت . افعايف تدعيِ

ثِتَاًسهیآًعينثَؾیلِضطيت (a)ثرف ؾطيغ تدعيِ يب افعايف

ثرفثِاٍلهطحلِزضفیجطٍلايتیکّبیآًعينکِثبقسزلیلايي

قبثلیت اظثبقیوبًسُثرف ًتیدِزض ٍکٌٌسهیحولِگیبُّضن ؾطيغ

 Ohyama and). اؾتثطذَضزاضکوتطیّضن

McDonald, 1975)  
گعاضقی زض ثبضُ اثطات تَأم ّوچٌیي قبثل شکط اؾت کِ 

پطتَالکتطٍى ٍ آًعين ثط هَاز ذَضاکی زاهی زض هٌبثغ ػلوی يبفت 

 ًكس.
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 ثزگ خزهبتيوبرّبیپذیزیتجشیِّبیفزاسٌجِتبثيز سطح آًشین ٍ پزتَتبثی ثز -3جذٍل

 :SEM ،** :p-value، زاضیهؼٌ اذتلاف ًكبًگط هكبثِ طیغ حطٍف ثب يیّبيیبًگیه ؾتَى ّط زض (05/0>P )ثبقس یه ّب وبضیت يیث. 

 

 گيزی ًتيجِ   
آًعينٍالکتطٍىپطتَزاز،ًكبىپػٍّفايياظحبنلًتبيح

الیبف. گصاضزاثطذطهبثطگالیبفیثرفثطتَاًسهیفیجطٍلايتیک

قسُپطتَتبثیّبیًوًَِزضاؾیسی ٍذٌثییقَيٌسُزضًبهحلَل

زظافعايفثبذبمًوًَِثًِؿجتآٍضی قسُ ثب آًعين ػول ٍ

فطآٍضی ثب آًعين ٍ  ّوچٌیي .يبفتکبّفآًعينؾغح ٍپطتَتبثی

زضذكکهبزُایقکوجِپصيطیتدعيِافعايفؾجتپطتَتبثی

ثیكتطّضنزٌّسًُكبىکِ ،قسًسذطهبثطگزضّبظهبىتوبم

آًعين ٍالکتطٍىپطتَتبثیتَاماؾتفبزُ.ثَزقبّسثًِؿجتًوًَِ

 ،زٍاييخساگبًِاثطاتثبهقبيؿِزضثْتطیاثطاتفیجطٍلايتیک

ؾغحزض ًتبيحثْتطييکِعَضی ثِزازًكبىذطهبثطگضٍی

ثِآًعينکیلَگطمزضگطم 0/3ؾغح ٍکیلَگطی 300پطتَتبثی

 300پطتَتبثیزظتَأم پطتَالکتطٍى ثب اؾتفبزُلصا .آهسزؾت

 ٍّضنقبثلیتثْجَززضآًعينکیلَگطمزضگطم  0/3 بثکیلَگطی

 .ثَز ثطؤهذطهبثطگپصيطیتدعيِ

ّبی تدعيِ پصيطیفطاؾٌدِ تدعيِ پصيطی هَثط  

 ًطخ ػجَض

08/0  

 ًطخ ػجَض

05/0  
 ًطخ ػجَض

02/0  

ًطخ 

تدعيِ 

 پصيطی

پتبًؿیل 

تدعيِ 

 پصيطی

ثرف کٌس 

 تدعيِ

ثرف ؾطيغ 

 تدعيِ
 تیوبض ّبی آظهبيكی

 اثط آًعين

01/33 c
 60/35 c

 14/42 c
 018/0  92/58 b

 81/31 b
 10/27 b

 قبّس 

82/35 b
 30/38 b

 30/45 b
 013/0  37/68 a

 16/37 ab
 52/30 a

گطم آًعين 5/1   

87/36 a
 46/39 a

 62/46 a
 015/0  83/70 a

 31/40 a
 21/31 a

گطم آًعين 0/3   

01/0  01/0  01/0  07/0  01/0  02/0  01/0 *زاض  ؾغح هؼٌی

 اثط پطتَتبثی

10/31 c
 73/33 c

 34/40 c
 017/0  95/55 b

 09/31 b
 85/24 c

 قبّس 

27/36 b
 74/38 b

 62/45 b
 013/0  06/73 a

 12/40 a
 93/32 a

کیلَگطی  150پطتَتبثی    

33/38 a
 88/40 a

 10/48 a
 013/0  12/69 a

 07/38 ab
 04/31 b

کیلَگطی  300پطتَتبثی    

01/0  01/0  01/0  07/0  01/0  01/0  01/0 زاض ؾغح هؼٌی   

 اثط هتقبثل آًعين ٍ پطتَتبثی

06/37 c
 43/39 c

 16/46 b
 012/0  46/68 bc

 38/36 b
 70/32 bc

150گطم آًعين + پطتَتبثی  5/1 

26/39 ab
 70/41 b

 36/49 d
 008/0 97/69 bc

 
b66/35 31/34 ab 300گطم آًعين + پطتَتبثی  5/1

00/38 b
 43/40 bc

 73/47 c
 010/0  52/77 ab

 44/44 ab
 07/33 ab

150گطم آًعين + پطتَتبثی  0/3 

46/40 a
 13/43 a

 66/50 a
 013/0  25/88 a

 75/53 a
 49/34 a

300گطم آًعين + پطتَتبثی  0/3 

24/0  21/0  129/0  0002/0  78/5  52/3  83/0  
 ذغبی هؼیبض **

01/0  01/0  01/0  06/0  01/0  01/0  01/0 زاض ؾغح هؼٌی   
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 ّب پبٍرقی   

 
1- Gamma irradiation 

2- Electron irradiation 

 

 هٌبثع  
(.تؼییي اضظـ غصايی ػلَفِ ًی پطتَتبثی قسُ ثب 1393آشضيبى، ى. )

ّبی ًبيلًَی ٍ تَلیس گبظ. پبيبى ًبهِ کبضقٌبؾی اضقس  ضٍـ کیؿِ

.ظاثلزاًكگبُکكبٍضظیػلَم زاهی. زاًكکسُ 
هبزُپصيطیتدعيِ ٍقیویبيیتطکیتثطضؾی (1393)..ىثبزپطٍا،

فیجطٍلايتیکآًعيناٍضُ،ثبقسُآٍضیػولٌّسٍاًِگیبُذكک

زاًكکسُ .زاهیػلَماضقسکبضقٌبؾیًبهِپبيبى .عجیؼیظئَلیت ٍ

.ظاثلزاًكگبُکكبٍضظی
اثط. (1389).ىايلا، ٍ .عًیکرَاُ، ،.حقَضًگ، ،.ض .مزثبغچیبى،

هبزُپصيطیتدعيِضًٍس ٍقیویبيیتطکیجبتثطالکتطٍىپطتَتبثی

پطزيؽ .ايطاىزاهیػلَمکٌگطُچْبضهیي. گٌسمکبُذكک

-1556.ل ،(کطج)تْطاىزاًكگبُعجیؼیهٌبثغٍکكبٍضظی

1559. 

ثطفیجطٍلايتیکّبیآًعينهرتلفؾغَحاثط  (1389)..مؾبلاضی،

کبضقٌبؾیًبهِپبيبى. قسُؾیلَؾَضگَمػلَفِغصايیاضظـ

 .ظاثلزاًكگبُکكبٍضظیزاًكکسُ .زاهیػلَماضقس

 (1391)..متطقیعی،الْی ٍ. ضٍکیلی، ،.مثْگط، ،.ؼضاز،ؾجحبًی

ّبیفطاؾٌدِثطؾَظآٍضؾَزثبآٍضیػول ٍگبهبپطتَتبثیتأثیط

قطايظزضکكبٍضظیفطػیهحهَلاتاظثطذیگبظتَلیس

-322.ل ،4 قوبضُ ،4 خلس .ايطاىزاهیػلَمهدلِآظهبيكگبّی.

316 . 

پطتَتبثیاضظىکبُغصايیاضظـثطضؾی . (1393).حؿیيکبض،ؾجعُ

کبضقٌبؾیًبهِپبيبىگبظ.تَلیس ًٍبيلًَیّبیکیؿِضٍـثبقسُ

.ظاثلزاًكگبُکكبٍضظیزاًكکسُ .زاهیػلَماضقس
 .ؽػلی، ضئیؽ ،.اظاضع، ،.عنبزقی، ،.عًیکرَاُ، ،.حقَضًگ،

-ثطتدعيِگبهبپطتَتبثیاثطات (1387)..مقْطثبثک،هطازی ٍ .ض

کٌدبلِپطٍتئیيایضٍزُپصيطیگَاضـٍایقکوجِپصيطی

 .146-137ى. ل.ايطازاهیػلَمًكطيِة. هٌسا

 ٍزامتغصيِزضّبآًعينکبضثطز (1386)..حقَضًگ،.،عنبزقی،

 .64.ل .تْطاى .آيیػتطخوِ، .عیَض

-ثینٍگبهبپطتَاثطات (1387)..حقَضًگ، ، .عنبزقی،

گٌسمکبُآلیهبزُ ٍذكکهبزُپصيطیتدعيِضًٍسثطالکتطًٍی

زضایّؿتِفٌبٍضیکبضثطزهلیّوبيفزٍهیي.کذكيًَدِ ٍ

 45-42.ل.  .کطجعجیؼیهٌبثغ ٍکكبٍضظیػلَم

اثط (.1392فط،ُ.،ضيبؾی،ا. ) عجبعجبيی، ى.،فتحی ًؿطی،م. ح.،فطٌّگ

هدلِ  .ؾبقِ آتطيپلکؽ اضظـ غصايی پطتَتبثی ثین الکتطًٍی ثط

 .19-28،ل. 2،قوبضُ  2تحقیقبت زام ٍ عیَض. خلس 

فط،ُ.،ضيبؾی،ا.  عجبعجبيی، ى.،فتحی ًؿطی،م. ح.،فطٌّگ

ثینثبقسُپطتَتبثیخَکبُغصايیاضظـتؼییي(.1394)

-17،ل. 2،قوبضُ  4هدلِ تحقیقبت زام ٍ عیَض. خلس  الکتطًٍی.

9.

 ٍػطضِتَاثغثطآٍضز. (1385).عع،اثًََضی،. ،لظازُ،کبظن
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