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چکیذُ       
در ایي پضٍّص اثز عَاهل هحیطی تاثیزگذار ٍ رًٍذّای صًتیکی ٍ فٌَتیپی بزای صفات ٍسى بذى در سٌیي هختلف گَسفٌذاى 

هاّگی، 6رکَرد ٍسى  3275رکَرد ٍسى ضیزگیزی،  6930رکَرد ٍسى تَلذ،  11365بزآٍرد گزدیذ. بذیي هٌظَر اس تعذاد  عزبی

ّای ّای هَرد استفادُ در ایي هطالعِ طی سالرکَرد ٍسى یکسالگی استفادُ ضذ. دادُ 1750رکَرد ٍرى ًِ هاّگی ٍ  2043

ًوایی هحذٍد ضذُ ارسش اصلاحی حیَاًات بَسیلِ رٍش حذاکثز درست در استاى خَسستاى جوع آٍری ضذًذ. 1394تا  1373

جْت بزآٍرد ارسش  Wombatافشار جْت تعییي عَاهل هحیطی هؤثز بز ایي صفات ٍ ًزم SASافشار آهاری ًزمبزآٍرد ضذ. 

عَاهل استفادُ ضذ.  SPSSافشار  ًزم رٍش رگزسیَى ٍسًی بزای بزآٍرد رًٍذّا اسّا هَرد استفادُ قزار گزفت. اصلاحی دام

عٌَاى اثزات ثابت در هذل ٍ بِ ًذدار بَدهحیطی سال تَلذ، جٌسیت بزُ، تیپ تَلذ ٍ سي هادر ٌّگام سایص بز ایي صفات هعٌی

رًٍذّا بِ صَرت تابعیت هیاًگیي ٍسًی فٌَتیپی ٍ  کطی بِ عٌَاى هتغیز کوکی ٍارد هذل ضذ.قزار گزفتٌذ. سي دام ٌّگام ٍسى

رًٍذ صًتیکی هستقین بزای صفات اٍساى تَلذ، ضیزگیزی، ضص هاّگی، ًِ هاّگی ٍ ساط سال تَلذ هحاسبِ ضذًذ. صًتیکی بز ا

ٍ  83، 76، 256، 5گزم در سال بزآٍرد ضذ. رًٍذ فٌَتیپی بزای صفات هذکَر بِ تزتیب  1ٍ  1، 2، -17، 07/0یکسالگی بِ تزتیب 

هیاًگیي ارسش ارثی در رًٍذّای صًتیکی ٍ ایجاد ًَساى در رًٍذ فٌَتیپی  تَاى ًتیجِ گزفت کِ افتهیگزم در سال بَد.  194

گیزی ٍ ٍرٍد دام ّایی با ارسش اصلاحی پاییي بِ گلِ ٍ یا تاثیز هٌفی عَاهل هحیطی در بزٍس بِ دلیل کاّص دقت رکَرد
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 هقذهِ 

 ذَظؾشبى اؾشبى خٌَثی ٍ غطثی حبقیِ ثَهی ػطثی ًػاز گَؾفٌس

 ايي. اؾز ضأؼ 400000 حسٍز اّلی زام ايي خوؼیز. اؾز

 آٍاؾی ًبم ثِ ػطاق ٍ ؾَضيِ فلؿغیي، کكَضّبی زض گَؾفٌس

 گَؾفٌساى کِ هؼشمسًس زام اهَض کبضقٌبؾبى ثطذی. اؾز هؼطٍف

 ثِ ػطاق هطظ عطيك اظ احشوبلاً کِ اؾز آٍاؾی ًػاز ّوبى ػطثی

 آى دطٍضـ ذَظؾشبى اؾشبى هرشلف ًمبط زض ٍ قسُ ٍاضز ايطاى

ضًگ ثسى ايي گَؾفٌس ؾفیس  (.1382 دَض، ػعر) اؾز قسُ ضايح

-ای، ؾیبُ ٍ ذبکؿشطی ًیع هكبّسُ هیلَُّْبی  اؾز ٍلی ثِ ضًگ

ی ثبضيک ٍ قَز. زًجِ، کَسبُ ٍ ثِ قکل ًین زايطُ ثَزُ ٍ زًجبلچِ 

اًساظُ زًجِ ًؿجز ثِ ؾبيط ًػازّب ثلٌسی ًیع ضٍی آى ٍخَز زاضز. 

لس کَسبُ ٍ ثسى ثبقس. کیلَگطم هی 5سب  3ٍظى آى  ٍ کَچکشط اؾز

ثبقس.  دطٍاضثٌسی هٌبؾت هیًؿجشبً عَيل ٍ ػضلاًی اؾز. لصا ثطای 

ّب ثسٍى قبخ ّؿشٌس  ّب زاضای قبخ ٍلی هیف زض ايي ًػاز، لَذ

 سَلیس ايطاى زض گَؾفٌس دطٍضـ اظ انلی ّسف(.1382)ػعر دَض، 

 ثؿیبض نفبر اظ خولِ ضقس اؾز. نفبر سأهیي دطٍسئیي ٍ گَقز

 اؾبؾی ٍ هْن اظ اثعاضّبی يکی ٍ آيٌس هی حؿبة ثِ سَلیس زض هْن

 اًشربة ٍ سَلیس هٌظَض افعايف ثِ زًیب زض زام زٌّسگبى دطٍضـ

(. هحهَل گَقز يک 1392ثبقٌس )ػعيعی ٍ ّوکبضاى،  هی
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In this study environmental effects, genetic and phenotyping trends for body weight traits in 

different age in Arabi Sheep estimated. In this study used a total of 11365 records on birth weight, 

6930 records of weaning weight, 3275 records of 6 month weight, 2043 records of 9 month weight 

and 1750 records of 12 month weight. The data used in this study, collected during 1994-2015 in 

Khuzestan province. The breeding value of the animal were estimated by restricted maximum 

likelihood method. The SAS statistical software was used to evaluate the effect of environmental 

factors and Wombat software was employed to estimate animals breeding value. The SPSS software 

was used for estimation of the trends. Environmental factors such as birth year, Sex of lamb, birth 

type and Mother's age at birth were significant on all traits and were fixed effects in model. 

Animal’s age was introduced to the model as covariate. The fit model by lowest AIC information 

criterion variance for birth weight, weaning weight, 6 month weight, 9 month weight and yearling 

weight selected 4, 6, 4, 4 and 3 respectively. Estimation of direct genetic trend for birth weight, 

weaning weight, 6 month weight, 9 month weight and 12 month weight were as -0.07, -17, 2, 1 and 

1 gr per year respectively. The phenotypic trend for considered traits was respectively 5, 256, 76, 83 

and 194 gr per year. It can be concluded that reduction of the average breeding value in the genetic 

trends and the oscillation in the phenotypic trend are due to reduction of recording accuracy and 

entering livestock with low breeding value to the herd or negative impact of environmental factors 

on the production potential of livestock 

Key words: Arabi Sheep - Genetic Trend – Growth Traits, Environmental Effects. 
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نفز دلی غًشیکی دیچیسُ اؾز کِ سحز سأثیط ػَاهل غًشیکی ٍ 

هْوشطيي  اظ يکی گَقز کِ آًدب ثبقس. اظ ػَاهل غیط غًشیکی هی

 ثبقس زض هی َؾفٌسگ دطٍضـ الشهبزی ؾَز سؼییي کٌٌسُ هؼیبضّبی

 ٍظى) نفبر ضقس گَقز، سَلیس ثبظزُ ثیكشطيي ثِ زؾشیبثی ضاؾشبی

 ٍ ٍظى يکؿبلگی هبّگی، قف ٍظى قیطگیطی، اظ ٍظى سَلس،

 گَؾفٌس زض دطٍضـ اًشربة هؼیبض ػٌَاى ثِ( ضٍظاًِ ٍظى افعايف

؛ ػعيعی ٍ 1378ّوکبضاى،  ٍ ذكَيی اؾسی) اًس قسُ دیكٌْبز

 اغلت زض (. اهطٍظ1396ُؾفلی ٍ ّوکبضاى، ؛ ؾبٍض 1392ّوکبضاى، 

 ّبی ضٍـ اظ حیَاًبر سَلیسی ذهَنیبر ثْجَز کكَضّب ثطای

 کِ اؾز لاظم ثٌبثطايي. قَز هی اؾشفبزُ زام ًػاز ػلوی انلاح

 حیَاًبر ای قدطُ هكرهبر ٍ قسُ ضکَضزگیطی نفبر هرشلف،

 غًشیکی دبضاهشطّبی ثطآٍضز ثطای اعلاػبر ايي اظ ٍ ثجز قَز

اضظـ  ًباضيت دیف ثیٌی ّوچٌیي ٍ خبهؼِ يک زض نفبر هرشلف

(. زض 1391ّوکبضاى،  ٍ نوسی) قَز اؾشفبزُ حیَاًبر انلاحی

ّبی ٍاضيبًؽ ًیبظ  ّبی انلاح ًػازی ثِ ثطآٍضز هؤلفِ سوبهی ثطًبهِ

ّبی ٍاضيبًؽ ثِ عَض  ّبی انلاح ًػاز ثبيؿشی هؤلفِ اؾز زض ثطًبهِ

ّبی آهبضی هٌبؾت ثطآٍضز  ٍ ضٍـّب  نحیح ثب اؾشفبزُ اظ هسل

گطزًس سب زض ًْبيز ثب اًشربة حیَاًبر ثطسط اظ لحبػ غًشیکی ٍ 

ّب ثِ ػٌَاى ٍالسيي ًؿل ثؼسی، هیبًگیي سَلیس سغییط  اؾشفبزُ اظ آى

ّبی انلاحی، ًوبيبًگط ثْشطی اظ  زازُ قَز. اًشربة ثط اؾبؼ اضظـ

ضّبی انلاحی دشبًؿیل غًشیکی حیَاى ثَزُ ٍ يکی اظ ثْشطيي اثعا

ثبقس  خْز ثِ حساکثط ضؾبًسى ثطًبهِ دیكطفز غًشیکی هی

(Jurado  ،عی ثطًبهِ اًشربة لاظم اؾز کِ 1994ٍ ّوکبضاى .)

هیعاى سغییطار فٌَسیذی ٍ غًشیکی ثطضؾی قَز، ثِ ايي هٌظَض ثطای 

ای کِ اًشربة اًدبم قسُ اؾز، هؼوَلاً دیكطفز يب ضًٍس  زٍضُ

(. Willham ٍ ،1986 گطزز )Wilson غًشیکی ثطآٍضز هی

( ضًٍس غًشیکی ضا ثطای نفبر اٍظاى 1394ًمَيبى ٍ ّوکبضاى )

ؾبلگی ضا ثطای  هبّگی ٍ يک هبّگی، ًِ سَلس، قیطگیطی، قف

، 373±، 264±، 04/4±/5گَؾفٌساى کطزی قیطٍاى ثِ سطسیت 

گطم زض ؾبل ثطآٍضز کطزًس. قْسازی ٍ ؾبلی  ±54/98ٍ  4±6/71

غًشیکی ضا زض گَؾفٌساى کطزی قوبل ثطای  ( همساض ضًٍس1396)

هبّگی 12هبّگی ٍ  هبّگی، ًِ نفبر اٍظاى سَلس، قیطگیطی، قف

، 24/148 ،78/5، 01/117 ،91/5، 13/4 ،25/0ثِ سطسیت 

 یثبً گطم زض ؾبل ثطآٍضز کطزًس. 89/6،21/122ٍ  83/5،01/110

قسُ  آٍضی ( ثب اؾشفبزُ اظ اعلاػبر خوغ1396ؾؼبزر ٍ ّوکبضاى )

ٍ  یذیفٌَس ،یکیضًٍس غًش یثِ ثطضؾ 1382سب  1368 ّبی ؾبل یزض ع

 ؛دطزاذشٌس يیزض گَؾفٌس ًػاز هبکَ کيَهشطینفبر ث یغیهح

اضسفبع اظ  یَهشطینفبر ث یطدصي ٍضاثز کِ کطزًس گعاضـ ّب آى

 تیسطس ٍ زٍض ضاى ثِ ٌِیخسٍگبُ، اضسفبع اظ کفل، عَل ثسى، زٍض ؾ

0/±250/07، 0/26±0/07، 0/59±0/05، 0/±220/09 ٍ 

 ،080/08±/0 تیثِ سطس یذیضًٍس فٌَس هشط، ؾبًشی ±230/03/0

هشط  ؾبًشی 0/08±0/05 ٍ ±230/16/0-،0/39±0/06 ،±070/05/0

- ،150/06±/0- ،160/06±/0- تیثِ سطس یغیٍ ضًٍس هح

 ثطآٍضز قس. هشط ؾبًشی 0/16±0/04- ٍ ±450/15/0- ،±200/06/0

 ،یکیغًش ی( ثِ هٌظَض ثطآٍضز ضًٍسّب1395ٍ ّوکبضاى ) یؾبٍضؾفل

 آٍضی نفبر ضقس زض گَؾفٌس قبل ثِ خوغ یغیٍ هح یذیفٌَس

زض  1392سب  1376 ّبی ؾبل یضاؼ ثطُ زض ع 6692اعلاػبر 

 ييدطٍضـ ٍ انلاح ًػاز گَؾفٌس قبل ٍالغ زض اؾشبى لعٍ ؿشگبُيا

هرشلف ثط  يیٍظى ثسى زض ؾٌ نیهؿشم یطدصي ٍضاثز ؛دطزاذشٌس

ى سَلس، ؾِ، قف، ًِ ٍ زٍاظزُ اٍظا یهسل ثطا يسطي اؾبؼ هٌبؾت

 ،520/05±/0 ،570/05±/0 ،130/02±/0 تیثِ سطس یهبّگ

ثٌبثطايي ثب سَخِ ثِ ػسم . سگطزي ثطآٍضز ±730/05/0 ٍ ±790/04/0

گعاضـ ضًٍسّبی غًشیکی ٍ فٌَسیذی زض گَؾفٌساى ػطثی، ّسف اظ 

ًٍسّبی غًشیکی،  فٌَسیذی ٍ هحیغی عی اًدبم ايي هغبلؼِ ثطآٍضز ض

ؾبلیبى هشوبزی زض ايي گَؾفٌساى ثَز سب ثشَاى ٍضؼیز انلاح ًػاز 

 ايي زام ضا عی ؾبلیبى هشوبزی، زض زٍ زِّ اذیط اضظيبثی ًوَز.
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 ّا هَاد ٍ رٍش   

ّبی سَلس، اظ اعلاػبر هطثَط ثِ قدطُ ٍ ٍظىزض ايي دػٍّف

ؾبلگی گَؾفٌساى ػطثی يکهبّگی، ًِ هبّگی ٍ  هبّگی، قف ؾِ

ّب ٍ  اؾشفبزُ قس. ؾبذشبض زازُ 1394سب ؾبل  1373ثجز قسُ اظ ؾبل 

آٍضزُ  1ای گلِ گَؾفٌس هَضز هغبلؼِ زض خسٍل  علاػبر قدطُ

ؾبظی ّبی هَضز ًظط، آهبزُقسُ اؾز. دؽ اظ اؾشرطاج ضکَضز

اًدبم گطفز ٍ ثطای سدعيِ ٍاضيبًؽ  Excel    ّب ثب ًطم افعاض زازُ

زاض ثَزى اثطار يبز قسُ ثط نفبر ضقس اظ اثطار هحیغی ٍ هؼٌی

ثطای ثطضؾی اثطار ثبثز )گلِ، اؾشفبزُ قس.  SAS 9.1افعاض ًطم

ؾبل سَلس، فهل سَلس، ؾي هیف زض ٌّگبم ظايف، خٌؿیز ثطُ ٍ 

 (GLM)1سیخ سَلس( ثط نفبر هَضز ًظط اظ هسل ذغی ػوَهی 

اؾشفبزُ گطزيس. اثشسا سوبهی اثطار ثبثز زض  SAS 9.1افعاض  ًطم

ثیط سوبهی ايي ػَاهل أهسل لطاض زازُ قسًس ٍ آًبلیع اًدبم گطفز. س

زاض ثَز  سَلس، ٍظى  قیطگیطی ٍ ٍظى قف هبّگی هؼٌی ضٍی ٍظى

کِ زض لؿوز ػَاهل ثبثز هسل ًْبيی آًبلیع ٍاضز قسًس. اثط ثبثز 

س ثط ٍظى يکؿبلگی اظ هبّگی ٍ اثط فهل سَل سیخ سَلس ثط ٍظى ًِ

زاض ًجَز ٍ زض هسل ًْبيی آًبلیع ٍاضز ًكسًس.  لحبػ آهبضی هؼٌی

هیبًگیي نفبر زض ؾغَح هرشلف اثطار ثبثز اظ  همبيؿِثطای 

ّب زض ٌّگبم  اظ آًدبيی کِ ثطُ اؾشفبزُ گطزيس. کطاهط-آظهَى سَکی

آيٌس، ثٌبثطايي زض ظهبى  زًیب هی ّبی هشفبٍسی ثِ ظايف زض سبضيد

کكی ثطای يک ؾي ذبل ؾٌیي هشفبٍسی ذَاٌّس زاقز.  ٍظى

زاض ثَزى  ّب، دؽ اظ ثطضؾی هؼٌی   هٌظَض سهحیح زازُ  اظايي ضٍ ثِ

ػٌَاى هشغیط کوکی زض  کكی، اظ ايي هشغیط ثِ ؾي زض ظهبى ٍظى

ّبی قیطگیطی،  ّبی ٍاضيبًؽ ٍ کٍَاضيبًؽ ٍظى ثطآٍضز هؤلفِ

ّبی  طزيس. هسلؾبلگی اؾشفبزُ گهبّگی ٍ يک قف هبّگی، ًِ

آهبضی هَضز اؾشفبزُ ثطای ثطضؾی اثطار ثبثز ثط نفبر هَضز 

 نَضر ظيط ثَز: ثطضؾی ثِ

هسل آهبضی هَضز اؾشفبزُ ثطای ثطآٍضز اثطار هحیغی هؤثط ثط ٍظى 

                                          1
General linear model  

 نَضر ظيط ثَز: سَلس ثِ

yijklmn = µ + Hi+Yj + Sk+ Al + Tm+LSn + 

eijklmn                                                            ( 1هؼبزلِ )

اظ هسل آهبضی ظيط ثطای ثطآٍضز اثطار هحیغی هؤثط ثط ٍظى 

  هبّگی ٍ يکؿبلگی اؾشفبزُ گطزيس: هبّگی، ًِ قیطگیطی، قف

yijklmn = µ + Hi+Yj + Sk+ Al + Tm+LSn + b1

(Agijklmn - Āg) +  eijklmn (         2هؼبزلِ )    

کِ زض آى:   

yijklno ;  ،ِثطزاض هكبّسار ثطای نفز هَضز هغبلؼµ ;  هیبًگیي

سَلس اهیي ؾبل  jاثط  ; Yjؾغح(،  19اهیي گلِ ) i: اثط Hiخبهؼِ، 

اثط  ; Alؾغح(،  4اهیي فهل سَلس ثطُ ) k: اثط Skؾغح(،  22ثطُ )

l  ،اهیي ؾي هبزض ٌّگبم ظايفTm  ; اثطm ثطُ،  اهیي سیخ سَلس

LSn  ; اثطn  ،ُاهیي خٌؽ ثطb1 ;  ضطيت سبثؼیز ؾي ثطُ زض ٍظى

هیبًگیي ; کكی، Āg زض ظهبى ٍظىثطُ ؾي ;  Agijklmnهطثَعِ، 

 اثطار ثبلیوبًسُ. ; eijklmnoکكی ٍ  زض ظهبى ٍظىثطُ ؾي 

 عطيك اظ نفز ّط هَضز زض ّب زام انلاحی ّبی اضظـ هحبؾجِ

 زض هسل سطيي هٌبؾت يبفشي هٌظَض ثِاًدبم گطفز.  زام هسل 6 ثطاظـ

 هَضز نفبر اظ يک ّط ثط هؤثط سهبزفی ٍ ثبثز اثطار ثطگیطًسُ

 قبهل هبزضی اثطار گطفشي ًظط زض ثسٍى ٍ ثب ظيط، ّبی هسل ثطضؾی

 زض هبزضی زائوی هحیغی اثطار ٍ هبزضی افعايكی غًشیکی اثطار

 ثبقٌس هی ظيط نَضر ثِ قسُ آظهَى ّبی هسل. قسًس آظهَى هسل،

(Meyer، 2006:) 
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(1 هسل)

(2 هسل)

(3هسل)  Cov (a, m) = 0 

(4 هسل)  Cov (a, m) = Aσam 
(5)هسل   Cov (a, m) = 0

 

(6)هسل   Cov (a, m) = Aσam 

 =، اؾشفبزُ هَضز نفز ثطای هكبّسار ثطزاض y =ّب:  زض ايي هسل

b ثبثز اثطار ثطزاض ،= a هؿشمین غًشیکی اثطار ثطزاض ،= m ثطزاض 

 زائوی هحیغی اثطار ثطزاض c =، هبزضی افعايكی غًشیکی اثطار

 هكبّسار ثِ ضا ثبثز اثطار کِ ضطايت هبسطيؽ X =، هبزضی

 افعايكی غًشیکی اثطار کِ ضطايت هبسطيؽ Z1 =، کٌس   هی هطثَط

 کِ ضطايت هبسطيؽ Z2 =، کٌس   هی هطثَط هكبّسار ثِ ضا هؿشمین

 Z3 =، کٌس   هی هطثَط هكبّسار ثِ ضا هبزضی زائوی هحیغی اثطار

 هكبّسار ثِ ضا هبزضی افعايكی غًشیکی اثطار کِ ضطايت هبسطيؽ

 Cov (a, m) =ٍ  هبًسُ ثبلی اثطار ثطزاض e =، کٌس   هی هطثَط

 .هبزضی ٍ هؿشمین افعايكی غًشیکی اثط کٍَاضيبًؽ

اظ ثیي قف هسل ثطاظـ قسُ، هسل هٌبؾت ثط اؾبؼ هؼیبض  

آکبئیکی اًشربة قس. هسل زاضای کوشطيي ثبثز آکبئیک، ثِ ػٌَاى 

(.  Akaike ،1973AIC= -2logهسل هٌبؾت اًشربة گطزيس )

L+ 2p                         

: لگبضيشن : هؼیبض آکبئیکی، AICLog Lکِ زض ايي هسل 

 : سؼساز دبضاهشطّبی هَخَز زض هسل. ًوبيی، P زضؾز

 ّط انلاحی ّبی اضظـ هحبؾجِ اظ دؽ غًشیکی، ضًٍس ثطآٍضز ثطای

 ؾبل، ّط زض قسُ هشَلس ّبی زام انلاحی اضظـ هیبًگیي نفز،

 يک ؾبل، ّط اظای ثِ سطسیت ايي ثِ. قس هحبؾجِ نفز آى ثطای

 ؾبل آى زض ّب زام انلاحی اضظـ هیبًگیي کِ آهس زؾز ثِ ػسز

سؼساز حیَاًبر زاضای اضظـ انلاحی زض ّط ؾبل ًیع هكرم . ثَز

2قس. ؾذؽ ثب اؾشفبزُ اظ ضٍيِ ضگطؾیَى ٍظًی )
WLSافعاض  ( ًطم

SPSSزاض ثَزى ضًٍسّب ًیع ثب  ، همساض ضًٍسّب هحبؾجِ قس. هؼٌی

 ٍظى هیبًگیي فٌَسیذی، ضًٍس هحبؾجِ ّویي ضٍيِ ثِ زؾز آهس. ثطای

ّب زض ّط  سؼساز زام ٍ قس هحبؾجِ ؾبل ّط زض سى زض ؾٌیي هرشلف،ث

فٌَسیذی ًیع ثب  ؾبل هكرم گطزيس ٍ هبًٌس ضًٍس غًشیکی ضًٍس

، هحبؾجِ قس. ضًٍس SPSSافعاض  اؾشفبزُ اظ ضگطؾیَى ٍظًی  ًطم

ّبی فٌَسیذی ٍ غًشیکی ثِ زؾز آهس. _هحیغی اظ سفبٍر ضًٍس

ضؾن   Excelافعاض  زٌّسُ ضًٍسّب ثب اؾشفبزُ اظ ًطم ًوَزاضّبی ًكبى

  قسًس.

 

                                          

2
- Weighted least squares 

eaZXby 1 

ecZaZXby 21 

emZaZXby 31 

emZaZXby 31 

emZcZaZXby 321 

emZcZaZXby 321 
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 ًتایج ٍ بحث   

هیبًگیي حسالل هطثؼبر، ذغبی هؼیبض ٍ آهبض سَنیفی نفبر هَضز 

آٍضزُ قسُ اؾز. ثطضؾی هیبًگیي ٍظى ايي  2هغبلؼِ زض خسٍل 

ّب دشبًؿیل ضقس  گَؾفٌساى زض ؾٌیي هرشلف ًكبى زاز کِ ايي زام

کیلَگطم ثِ  69/3سَلس   عَضی کِ اظ هیبًگیي ٍظى ذَثی زاضًس، ثِ

 ؾبلگی ضؾیسًس.ض ؾي يککیلَگطم ز 93/49هیبًگیي ٍظى 

 
 آهار تَصیفی صفات رضذ در گَسفٌذاى عزبی -2جذٍل 

حساکثط حسالل اًحطاف هؼیبض (kgهیبًگیي) سؼساز نفبر

9/5  5/1  67/0  01/0±69/3 ٍظى سَلس 11365 

5/47  10 93/5  07/0±66/22 ٍظى قیطگیطی 6930 

52 7/16  48/6  11/0±36/30 هبّگی 6ٍظى  3275 

60 20 58/8  19/0±65/36 هبّگی 9ٍظى  2043 

88 22 29/12  29/0±93/49 ٍظى يکؿبلگی 1750 

 

قَاّس ٍ سحمیمبر اًدبم گطفشِ ًكبى زاز کِ ثِ هٌظَض ايدبز 

دیكطفز غًشیکی زض نفبر ضقس اظ ثطای ايي نفبر ثب زلز ثبلا زض 

ّبی غًشیکی نَضر گلِ، کِ اًشربة ثبيس ثط اؾبؼ قبيؿشگی

گیطز. اظ عطف زيگط، سؼییي دشبًؿیل غًشیکی ثطای ايي نفبر، 

ثسٍى زض ًظط گطفشي ٍ سهحیح فبکشَضّبی غیط غًشیکی، ًبهغلَة 

(. نفبر ٍظى ثسى زض 2008، ٍ ّوکبضاى Rashidiذَاّس ثَز )

بل سَلس، خٌؽ ؾٌیي هرشلف، سحز سأثیط ػَاهل هحیغی ًظیط ؾ

Rashidi ( ثطُ، سیخ سَلس، ؾي هبزض ٌّگبم ظايف ٍ گلِ لطاض زاضًس

ؾغَح   هیبًگیي حسالل هطثؼبر 3(. خسٍل 2008، ٍ ّوکبضاى 

هرشلف اثط ػَاهل ثبثز ثطای نفبر ضقس ضا زض گَؾفٌساى ػطثی 

اثط ؾبل سَلس ثط نفبر ضقس ) ٍظى سَلس، ٍظى اظ  .زّسًكبى هی

زاض ثَز هبّگی ٍ يکؿبلگی( هؼٌی ، ًِهبّگی گیطی، قفقیط

(01/0>P-ػَاهل اللیوی، هسيطيز، سغصيِ ٍ ثْساقز عی ؾبل .)

ثبقٌس. ؾبل سَلس اظ عطيك سفبٍر زض قطايظ ّبی هرشلف هشغیط هی

 ساختار دادُ ّا ٍ اطلاعات ضجزُ ای گلِ گَسفٌذ هَرد هطالعِ -1جذٍل 

سؼساز اعلاػبر سؼساز اعلاػبر

104 دسضاى غیط اظًؿل دبيِ 19717 کل حیَاًبر

2063 هبزضاى غیط اظًؿل دبيِ 234 کل دسض ّب

1908 کل اخساز 6955 کل هبزض ّب

124 دسض ثعضگ ّب 7189 حیَاًبر زاضای ًشبج

2063 هبزض ثعضگ ّب 12528 حیَاًبر ثسٍى ًشبج

376 اخساز ٍالسيي 5315  حیَاًبر ًؿل دبيِ

22 اخساز دسضّب 130 دسضاى ًؿل دبيِ

354 اخساز هبزضّب 4892 هبزضاى ًؿل دبيِ

14402 حیَاًبر غیط اظ ًؿل دبيِ
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اللیوی، هحیغی ٍ هسيطيشی ثبػث ًَؾبًبر ٍ سغییط زض ٍظى ثسى، زض 

بلايی ؾي هبزض ثطای ّوِ نفبر زض ؾغح ث قَز.ؾٌیي هرشلف هی

زاض ثَزى اثط ؾي هبزض ثط  ػلز هؼٌی(. P<01/0زاض ثَز )هؼٌی

نفبر ضقس احشوبلاً ثِ زضخِ سکبهل ضقس خؿوی، ٍظى ثسى، 

زؾشگبُ سٌبؾلی ٍ سَلیس قیط ثیكشط سَؾظ هبزض زض ؾٌیي ثبلاسط 

زض هغبلؼِ حبضط،  (.1395قَز )ضاقسی ٍ ّوکبضاى،  هطثَط هی

هبّگی هؼٌی- ثِ خع ٍظى ًِسیخ سَلس زض ّوِ نفبر هَضز ثطضؾی 

ّبی سک للَ هشَلس قسُ زض همبيؿِ ثب ثطُ-(. ثط0Pُ</01زاض ثَز  )

ّبی ّبی زٍللَ هشَلس قسُ، زض ّوِ ؾٌیي ٍظى ثیكشطی زاقشٌس. ثطُ

سط ثَزُ ٍ للَ کن ٍظىّبی سکزٍللَ زض ٌّگبم سَلس ًؿجز ثِ ثطُ

گیطز، ّبی ثؼسی ًیع هؼوَلا سحز سأثیط ًَع سَلس لطاض هیٍظى

ّب ثیكشط سحز ثغَضی کِ ثب افعايف سؼساز ثطُ زض قکن ظايف، ٍظى

 (.2009ٍ ّوکبضاى،  گیطًس )Mohammadiسأثیط لطاض هی

saghi ٍ  (2007)ّوکبضاى، Ozder ٍ  (2009)ّوکبضاى، 

Jafaroghli ٍ (2010) ّوکبضاى ٍ Di ٍ ( 2011) ّوکبضاى

 اثط گَؾفٌس، زض ضقس نفبر ثط سَلس سیخ کِ کطزًس گعاضـ

-اثط خٌؿیز ضٍی ّوِ نفبر هَضز هغبلؼِ هؼٌی .زاضز زاضی هؼٌی

(. هؼوَلا خٌؽ ًط زض همبيؿِ ثب خٌؽ هبزُ، P<01/0زاض ثَز )

 (.2008، ٍ ّوکبضاى Rashidi)ثبقس سطی هیزاضی ٍظى ؾٌگیي

 ،(2003) ّوکبضاى ٍ Rodenخولِ  اظ دػٍّكگطاى اظ ظيبزی قوبض

Gizaw ٍ (2007) ّوکبضاى، Abegaz ٍ ( 2002) ّوکبضاىٍ 

Shokrollahi ٍ Baneh (2012)  هؼٌی زاضی نفز خٌؿیز ضا

زض هغبلؼبر زيگطی،  ٍظى  .اًسثط ضٍی نفبر ضقس گعاضـ ًوَزُ

ّبی هشَلس قسُ اظ هبزضاى زٍ ؾبلِ زض همبيؿِ ثب هبزضاى هؿي سط، ثطُ

ٍ ّوکبضاى  زاض گعاضـ قس )Rashidi کوشط ٍ اظ ًظط آهبضی هؼٌی

ّبی زٍ ؾبلِ ثِ زلیل ػسم سکبهل ضقس خؿوی ذَز،  هیف (.2008

کٌٌس ٍ  لؿوشی اظ هَاز هغصی زضيبفشی ضا نطف ضقس ثسى ذَز هی

ثیط هٌفی ذَاّس أّب سايي اهط ضٍی ضقس خٌیي ٍ سَلیس قیط هیف

سفبٍر زض ٍظى  (.1381قبّطٍزی ٍ ّوکبضاى، یگصاقز )افشربض

ّبی زلیل سفبٍر کطٍهَظٍمسَاًس ثِ ثسى زض زٍ خٌؽ ًط ٍ هبزُ هی

ّبی غًی هطثَط ثِ ضقس، خٌؿی ٍ سفبٍر زض ٍخَز خبيگبُ

ّب، ثِ ذهَنیبر فیعيَلَغيکی ٍ سفبٍر زض ًَع ٍ سطقح َّضهَى

قًَس، ّبی خٌؿی کِ ؾجت ضقس حیَاًبر هیذهَل َّضهَى

ّبی زضاظ ثبقس. ثِ عَضی کِ َّضهَى اؾشطٍغى ضٍی ضقس اؾشرَاى

سَاًس يکی اظ ای زاضز کِ هیحسٍزکٌٌسُزض خٌؽ هبزُ، سأثیط ه

سط ٍ ٍظى زلايلی ثبقس کِ هؼوَلا خٌؽ هبزُ زاضای خثِ کَچک

دَض هكْسی ٍ ّوکبضاى، سطی ًؿجز ثِ خٌؽ ًط اؾز )حؿیيؾجک

1384.) 
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ًؿجز غًشیکی افعايكی ٍ هبزضی ثط ٍاضيبًؽ فٌَسیذی نفبر ضقس 

ثط اؾبؼ ضطيت اعلاػبر اکبئیک، . اضائِ قسُ اؾز 4زض خسٍل 

نفبر ٍظى سَلس، ٍظى هٌبؾت سطيي هسل ثطاظـ قسُ ثطای  4هسل 

سطيي هسل ثطای نفز هٌبؾت 6هسل هبّگی،  هبّگی ٍ ٍظى ًِ قف

-سطيي هسل ثطای ٍظى يکثِ ػٌَاى هٌبؾت 3ؾِ هبّگی ٍ هسل 

 ؾبلگی سكریم زازُ قس. 

  پذیزی هستقین )هقادیز ٍراثت_ -4جذٍل 
  ( ٍ هادری ) 

( صفات رضذ 

   هسل نفز
    

  

 121/0 18/0 4 ٍظى سَلس

 081/0 141/0 6 ٍظى قیطگیطی

 031/0 228/0 4 هبّگی 6ٍظى 

 024/0 271/0 4 هبّگی 9ٍظى 

 012/0 308/0 3 هبّگی 12ٍظى 

ثطآٍضز قس  18/0ٍضاثز دصيطی هؿشمین ٍظى سَلس زض سحمیك حبضط 

( ٍ قطٍح قبيط 172/0کِ  ثب همبزيط گعاضـ قسُ زض ًػاز کطزی )

ٍ  Maxa؛ 1396( هغبثمز زاقز ) ًبهَض ٍ ّوکبضاى، 18/0)

(. همساض ٍضاثز دصيطی هؿشمین ايي نفز زض ًػاز 2007ّوکبضاى، 

گعاضـ قسُ اؾز  24/0 ٍ 34/0لطی ثرشیبضی ٍ ظًسی ثِ سطسیت 

کِ ثب ًشبيح هغبلؼِ حبضط ّورَاًی ًساقز )ضاقسی ٍ ّوکبضاى، 

زّس ثب افعايف (. ًشبيح ًكبى هی1390؛ هحوسی ٍ ّوکبضاى، 1395

کٌس کِ ثِ ًظط ؾي، ٍضاثز دصيطی هؿشمین ضًٍس افعايكی دیسا هی

بِ تفکیک اثزات ثابتهیاًگیي حذاقل هزبعات صفات رضذ )کیلَگزم( در گَسفٌذاى عزبی   -3جذٍل 

ٍظى يکؿبلگی هبّگی ٍظى ًِ هبّگی ٍظى قف ٍظى قیطگیطی ٍظى سَلس  اثط/نفز

29/0±93/49  19/0±65/36  11/0±36/30  07/0±66/22  01/0±69/3 هیبًگیي کل 

 ؾبل سَلس ** ** ** ** **

ؾي هبزض ** ** ** ** **

61/1±24/50 bc 95/0±49/35 d 53/0±38/29 e be41/0±94/24 04/0±18/3 c 2 

53/1±81/50 ab 92/0±21/34 cd 53/0±12/30 d 42/0±52/25 b 04/0±19/3 b 3 

57/1±69/51 a 91/0±19/37 a 55/0±85/30 bd 42/0±26/26 b 04/0±3/3 ae 4 

54/1±09/53 a 92/0±03/37 b 55/0±43/30 ac 42/0±19/26 ade 04/0±29/3 a 5 

66/1±61/53 ac 92/0±80/35 bc 57/0±40/30 a 43/0±81/25 ad 04/0±29/3 ad 6 

75/1±98/49 c 03/1±19/35 bd 59/0±77/29 cde 44/0±39/25 c 04/0±26/3 bde 7 

* ns ** ** ** سیخ سَلس

36/1±80/52 a 79/0±08/36 a a48/0±96/30 39/0±33/26 a 04/0±61/3 a سک للَ

74/1±34/50 b 02/1±56/35 a 51/0±35/29 b 43/0±04/25 b 04/0±89/2 b َزٍلل

خٌؽ ثطُ ** ** ** ** **

48/1±93/53 a 89/0±92/37 a 51/0±21/31 a 39/0±33/26 a 04/0±35/3 a ًط

45/1±21/49 b 85/0±72/33 b 50/0±11/29 b 43/0±04/25 b 04/0±16/3 b ُهبز
 اؾز.آهبضیزاضثَزى هؼٌیػسمزٌّسًُكبىns  ٍ 01/0 ٍ 05/0 زضؾغحزاضی هؼٌیثیبًگطسطسیتثِ** ٍ*

.زاض زاضًس خعآًْبيی کِ زاضای حطٍف هكبثِ ّؿشٌس اظ لحبػ آهبضی ثب ّن اذشلاف هؼٌی  ثِّطگطٍُ،زاذلّبی هیبًگیي
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ّبيی ثب هٌكبء هؿشمین ٍ ضؾس ثِ زلیل افعايف ثطٍظ سبثیط غىهی

گیطی اثطار هبزضی ثبقس. ٍضاثز دصيطی هؿشمین  ٍظى قیطکبّف 

ثطآٍضز قس کِ زض زاهٌِ همبزيط گعاضـ قسُ ضاقسی ٍ  141/0

-( ثَز. همساض ٍضاثز دصيطی هؿشمین ٍظى قف1395ّوکبضاى )

ثطآٍضز گطزيس کِ ثب ًشبيح گعاضـ قسُ  228/0، 4هبّگی ثب هسل 

ّورَاًی ( زض گَؾفٌساى ظل 1389سَؾظ هحوسی ٍ ّوکبضاى )

زاقز. ٍضاثز دصيطی هبزضی زض سحمیك حبضط ثطای ٍظى سَلس ٍ 

ثطآٍضز گطزيس. ٍضاثز دصيطی  08/0ٍ  121/0گیطی ثِ سطسیت قیط

ثطآٍضز گطزيس کِ ثب ًشبيح ضاقسی ٍ  271/0هؿشمین ٍظى ًِ هبّگی 

( هغبثمز زاقز.  ثب افعايف ؾي گَؾفٌساى، 1395ّوکبضاى )

کٌس؛ ايي ضًٍس کبّكی لی دیسا هیٍضاثز دصيطی هبزضی ضًٍس ًعٍ

ّبی زيگط ّب زض ؾٌیي اٍلیِ يیكشط اظ ظهبىکِ ثطُ_ زّسًكبى هی

ضًٍسّبی غًشیکی، گیطًس. همبزيط سحز سبثیط اثطار هبزضی لطاض هی

هبّگی،  هبّگی، قففٌَسیذی ٍ هحیغی ثطای نفبر ٍظى سَلس، ؾِ

اض ضًٍس اضائِ قسُ اؾز. همس 5ًِ هبّگی ٍ يکؿبلگی زض زض خسٍل 

، 2/2، -8/16، 07/0غًشیکی ثطای نفبر هصکَض ثِ سطسیت ثطاثط 

هیبًگیي اضظـ انلاحی ٍظى گطم زض ؾبل ثطآٍضز قس.  1ٍ  1/1

ضًٍس نؼَزی زاقشِ ٍ اظ ؾبل  1381سب  1373ّبی سَلس ثیي ؾبل

خْكی هلوَؼ زاقشِ اؾز ٍ ثِ قسر کبّف  1385سب ؾبل  1381

زٍثبضُ افعايف يبفز ٍلی ايي  1394سب ؾبل  1385يبفز. اظ ؾبل 

افعايف ذیلی چكوگیط ٍ لبثل سَخِ ًجَز. ثِ عَض کلی ػَاهل 

هرشلفی اظ خولِ اثط هحیغی زائوی هبزضی ٍ اثط غًشیکی هبزضی، 

ٍ  زٌّسنفز ٍظى سَلس زض گَؾفٌس ػطثی ضا سحز سأثیط لطاض هی

سَاى گفز کِ اثط غًشیکی هؿشمین زام ثط ايي نفز کوشط هی-هی

کبّف اثطار غًشیکی هؿشمین ثط ايي نفز، سغییطار سهبزفی ثبقس. 

سطيي قطايظ آة ٍ َّايی، ؾغح سغصيِ ٍ ثْساقز اظ خولِ هْن

ػَاهلی ّؿشٌس کِ سَؾظ دػٍّكگطاى ثِ ػٌَاى ػَاهل کبّف 

اًس. حؿٌی ٍ ّوکبضاى زٌّسُ هیعاى ضًٍس غًشیکی هؼطفی قسُ

ؾفٌس ثلَچی ( ضًٍس غًشیکی هؿشمین ٍظى سَلس ضا ثطای گ1388َ)

گطم زض  -8/0( ثطای ًػاز کطزی 1387، هحوسی ٍ ّوکبضاى ) 7/0

ّب هیبًگیي  ؾبل گعاضـ کطزًس. ثطای ٍظى قیطگیطی عی ايي ؾبل

اضظـ انلاحی ًَؾبًبر نؼَزی ٍ ًعٍلی زاقشِ اؾز. هیبًگیي 

کوشطيي  79ثیكشطيي همساض ٍ زض ؾبل  76اضظـ انلاحی زض ؾبل 

 همساض ثَز.

 هقادیز رًٍذ صًتیکی، فٌَتیپی، هحیطی ٍ هیشاى پیطزفت صًتیکی صفات رضذ گَسفٌذ عزبی )گزم در سال(  -5جذٍل 

 دیكطفز غًشیکی ضًٍس هحیغی ضًٍس فٌَسیذی ضًٍس غًشیکی نفز

 019/0 43/4 5/4 07/0 ٍظى سَلس

 228/0 8/272 256 -8/16 ٍظى قیطگیطی

 131/0 74 2/76 2/2 هبّگیٍظى قف_

 272/0 9/81 83 1/1 هبّگی_ٍظى ًِ

 046/0 6/192 6/193 1 ؾبلگی_ٍظى يک

ّب ثط اؾبؼ اضظـ انلاحی آًْب ٍ اؾشفبزُ اظ لَذ-ػسم اًشربة زام

سطيي ػَاهل افز ّبی ثب اضظـ اضثی دبيیي هوکي اؾز اظ خولِ هْن

ّب ٍ ايدبز ًَؾبى زض ضًٍس هیبًگیي اضظـ انلاحی زض ايي ؾبل

ّب ثب غًشیکی ايي نفز ثبقس. ّوعهبى قسى ظهبى اظ قیطگیطی ثطُ

آغبظ فهل ؾطز زض ًَاحی گطهؿیطی ٍ فمط هطاسغ زض ايي ًَاحی، 

ّب زض ثبضظسطيي ػبهل هؤثط ثط کبّف هیبًگیي اضظـ انلاحی زام

( ضًٍس غًشیکی 1387وکبضاى )ّبی ػكبيطی اؾز. هحوسی ٍ ّگلِ

، قبر ٍ  9/72هؿشمین ٍظى اظ قیطگیطی ضا ثطای ًػاز کطزی 

گطم زض ؾبل ثطآٍضز  92( ثطای ًػاز ضحوبًی 2004ّوکبضاى )

( ضًٍس غًشیکی ايي نفز ضا 2008ٍ ّوکبضاى ) Rashidiکطزًس. 
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گطم زض ؾبل ثطآٍضز ًوَزًس کِ اظ همساض  128زض گَؾفٌس کطزی 

ثطای نفز ٍظى قف  ايي دػٍّف ثبلاسط ثَز. ثطآٍضز قسُ زض

ٍ  75ّب زض ؾبل  هبّگی ثیكشطيي هیبًگیي اضظـ انلاحی زام

افز هیبًگیي اضظـ انلاحی زض  ثَز. 79کوشطيي همساض آى زض ؾبل 

سَاًس ًبقی اظ کبّف زلز ضکَضزگیطی، ٍضٍز ّب هی ثطذی اظ ؾبل

ٌفی ػَاهل حیَاًبسی ثب اضظـ انلاحی دبيیي ثِ گلِ ٍ يب سبثیط ه

ّب زض ايي ؾبل ثبقس هحیغی زض ثطٍظ دشبًؿیل سَلیسی زام

(Dugoma  ،زض ؾبيط هغبلؼبر ضًٍس غًشیکی 2002ٍ ّوکبضاى .)

هؿشمین ٍظى قف هبّگی زض گَؾفٌساى ًػاز اٍؾیوی، ًػاز هٌع ٍ 

گطم زض ؾبل گعاضـ  142ٍ  388، 21گَؾفٌس کطزی، ثِ سطسیت 

ي دػٍّف ثیكشط ثَز ) Shaatقس کِ اظ همساض ثطآٍضز قسُ زض اي

and Mansour, 2004 Gizaw ؛ ضقیسی 2007ٍ ّوکبضاى،  ؛

 90سب  86ّبی هبّگی، ثیي ؾبل   9(. زض نفز ٍظى 1386ٍ آذكی، 

سَاًس هیبًگیي اضظـ انلاحی سغییط چٌساًی ًساقشِ اؾز کِ هی

ّب هؼیبض اًشربة افطاز گلِ  ًبقی اظ ايي هؿئلِ ثبقس کِ زض ايي ؾبل

ّب ثط اؾبؼ اضظـ انلاحی  فٌَسیخ ثَزُ ٍ ثِ اًشربة زام ثطاؾبؼ

(. ثِ Shaat and Mansour ،2004سَخِ چٌساًی ًكسُ اؾز )

عَض کلی همساض ضًٍس غًشیکی ايي نفز ًؿجز ثِ ؾبيط نفبر 

ثبقس. ّوعهبى قسى ؾي ًِ هَضز ثطضؾی، ًؿجشب ثبلا ٍ لبثل سَخِ هی

اؾشفبزُ اظ دؽ- ّب ثب ثطزاقز هحهَلار کكبٍضظی ٍهبّگی زام

سَاًس اظ خولِ ػَاهل سأثیطگصاض ثط ثطٍظ دشبًؿیل چط هطاسغ هی

غًشیکی ٍ ثبلا ضفشي هیبًگیي اضظـ انلاحی زض ايي ؾي ثبقس. 

( ضًٍس غًشیکی ٍظى ًِ هبّگی زض 1388حؿٌی ٍ ّوکبضاى )

گطم زض ؾبل ثطآٍضز ًوَزًس کِ اظ همساض  127گل ضا گَؾفٌس لطُ

اظ ؾبل  میك ثیكشط ثَز. ثطای ٍظى يکؿبلگیثطآٍضز قسُ زض ايي سح

 79ضًٍس غًشیکی حبلز نؼَزی زاقز ٍ زض ؾبل  78سب ؾبل  75

ضًٍس غًشیکی زٍثبضُ  94سب ؾبل  85زٍثبضُ کبّف يبفز. اظ ؾبل 

سطيي ػبهل سغییط زض ًَؾبًبر هحیغی هْنحبل نؼَزی زاقز. 

ی ّبی هَضز ثطضؾهیبًگیي اضظـ انلاحی ٍظى يکؿبلگی، ثیي ؾبل

( ضًٍس غًشیکی ٍظى يکؿبلگی 1389زضؾشکبض ٍ ّوکبضاى ) ثبقس. هی

گطم زض ؾبل ثطآٍضز ًوَز کِ اظ همساض ثطآٍضز قسُ زض ايي  85ضا 

 دػٍّف ثیكشط ثَز.
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 گَؾفٌساى ػطثیضًٍسّبی غًشیکی نفبر ٍظى ثسى زض ؾٌیي هرشلف زض ّط ؾبل زض  -1قکل 

 

ًكبى زٌّسُ همساض ضًٍس فٌَسیذی زض گَؾفٌساى ػطثی ثطای  2قکل 

نفبر اٍظاى سَلس، قیطگیطی، قف هبّگی، ًِ هبّگی ٍ 

ثبقس. همساض ضًٍس فٌَسیذی ثطای نفبر هصکَض ثِ  يکؿبلگی هی

بل هحبؾجِ گطم زض ؾ 6/193ٍ  83، 2/76، 256، 5/4سطسیت ثطاثط 

y = -0.0168x + 1.2385 
R² = 0.0383 
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 سال تولد

 روند ژنتیکی وزن شیرگیری

y = 7E-05x - 0.0217 
R² = 0.0001 
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 روند ژنتیکی وزن تولد

y = 0.0011x - 0.0339 
R² = 0.0013 
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 ماهگی 9روند ژنتیکی وزن 

y = 0.0022x - 0.2109 
R² = 0.003 
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 ماهگی 6روند ژنتیکی وزن 

y = 0.001x - 0.0719 
R² = 0.0732 
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کوشطيي همساض ذَز ضا زاقز  1383هیبًگیي ٍظى سَلس زض ؾبل قس. 

ٍ دؽ اظ آى زض يک ضًٍس نؼَزی همساض آى افعايف يبفز. اظ ؾبل 

سغییط چٌساًی زض هیبًگیي فٌَسیذی ايي نفز ايدبز  86سب ؾبل  83

همساض هیبًگیي ٍظى سَلس ّن  94سب ؾبل  86ًكسُ اؾز. دؽ اظ ؾبل 

سَاى ًشیدِ ّن ضًٍس افعايكی زاقز. اظ ايي ضٍ هیضًٍس کبّكی ٍ 

ای هكرم ّب ثط اؾبؼ ثطًبهِّب اًشربة زض گلِگطفز زض ايي ؾبل

ّبی ّبی هَلس ثط اؾبؼ اضظـاًشربة زام ٍ هٌظن ًجَزُ اؾز.

سَاًس ّب زض کٌبض هؿبػس ثَزى قطايظ آة ٍ َّايی هیانلاحی آى

 88سب  82ّبی ثیي ؾبل اظ زلايل افعايف هیبًگیي ٍظى اظ قیطگیطی

سطيي هكکلار زض ثطضؾی نفز ٍظى اظ ثبقس. يکی اظ هْن

ّبی ًط زض ّب ثِ ٍيػُ ثطُّبی ػكبيطی، فطٍـ زامقیطگیطی زض گلِ

ّبی اذیط ثب سَخِ ثِ اخطای عطح هحَضی ثبقس. زض ؾبلايي ؾي هی

ّبی ًط ضا دؽ اظ قیطگیطی ثِ فطٍـ لَذ، زاهساضاى غبلجب ثطُ

کٌٌس. ايي ّب ضا زض گلِ ًگْساضی هیسؼساز کوی اظ آىضؾبًسُ ٍ 

ّب سأثیط هٌفی زاقشِ ٍ قطايظ ثط ضٍی ضکَضزگیطی نحیح زض گلِ

ّبی هوکي اؾز هبًغ اظ دیف ثیٌی نحیح اضظـ انلاحی گلِ

 ّب گطزز.ػكبيطی ٍ زض ًْبيز سرویي دشبًؿیل غًشیکی ٍالؼی آى

ف ًَؾبًبر ّبی هرشل ضًٍس فٌَسیذی ٍظى قف هبّگی عی ؾبل

 78هبّگی زض ؾبل  ظيبزی زاقز. ثیكشطيي همساض هیبًگیي ٍظى قف

ًَؾبى زض همساض ضًٍسّب زض هكبّسُ قس.  85ٍ کوشطيي آى زض ؾبل 

ّبی اٍلیِ هوکي اؾز ثِ زلیل ًبهكرم ثَزى اّساف انلاح ؾبل

ّبی گلِ هغبثك اضظـ گیطی زامًػاز ٍ ػسم سَخِ ثِ خفز

ضًٍس  (.2003ٍ ّوکبضاى،  ّب ثبقس )Hanfordانلاحی آى

ّبی هَضز ثطضؾی زاضای  هبّگی زض عَل ؾبل فٌَسیذی ثطای ٍظى ًِ

هبّگی زض  ًَؾبى ثَز، ثِ عَضی کِ ثیكشطيي همساض هیبًگیي ٍظى ًِ

ثَز. کوشطيي همساض هیبًگیي ٍظى ًِ  94دبيبى زٍضُ ٍ زض ؾبل 

غییط زض سطيي ػبهل سثَز. ًَؾبًبر هحیغی هْن  85هبّگی زض ؾبل 

-ّبی هَضز ثطضؾی هیهیبًگیي فٌَسیذی ٍظى ًِ هبّگی، ثیي ؾبل

ثبقس.ثطای ٍظى يکؿبلگی همساض ضًٍس فٌَسیذی زاضای ًَؾبى ثَزُ ثِ 

 77ٍ کوشطيي آى زض ؾبل  75عَضيکِ ثیكشطيي همساض آى زض ؾبل 

هبّگی ًؿجز ثِ ؾبيط نفبر ضقس  12ثَز. ضًٍس فٌَسیذی ثطای ٍظى 

هبّگی هؿبػسسط اظ  12هبّگی سب  9هحیغی  ًكبى زاز کِ قطايظ

هبّگی ثَزُ اؾز. ّوچٌیي هی سَاى ًشیدِ گطفز کِ  9سَلس سب 

اثطار هحیغی ًؿجز ثِ اثطار غًشیکی ؾْن ثیكشطی اظ سغییطار 

( ضًٍس 1389فٌَسیذی ضا زاضاؾز. زض ثطضؾی حؿٌی ٍ ّوکبضاى )

ثِ گل هبّگی گَؾفٌساى لطُ_ 12ٍ  9، 6، 3فٌَسیذی ٍظى سَلس، 

گطم زض ؾبل گعاضـ قس.  559، 443، 185، 117، 15سطسیت 

ای، ضًٍس فٌَسیذی نفبر ( زض هغبلؼِ_1387هحوسی ٍ ّوکبضاى )

ؾبلگی _ٍظى سَلس، قیطگیطی، قف هبّگی، ًِ هبّگی ٍ يک

گطم  133ٍ  -53/90، 5/69، 13/1گَؾفٌس ًػاز کطزی ضا ثِ سطسیت

هغبيطر زاضز. زض زض ؾبل گعاضـ کطزًسکِ ثب ًشبيح هغبلؼِ حبضط 

خوؼیز ّبی گَؾفٌس زض ايطاى ًشبيح هشفبٍسی اظ ضًٍس غًشیکی ٍ 

 فٌَسیذی گعاضـ قسُ اؾز: ضًٍس غًشیکی گَؾٌفس ًػاز کطزی

ثطای ٍظى سَلس ٍ ؾِ  1391-1368ّبی عی ؾبل_ قوبل ضاؾبى

، -07/0هبّگی ٍ يکؿبلگی ثِ سطسیت  9هبّگی، قف هبّگی، 

( ٍ 1396)  ًبهَض ٍ ّوکبضاى، گطم زض ؾبل  9/24ٍ  7/13، 2/14

هبّگی  12ٍ  9، 6،3ضًٍس غًشیکی گَؾفٌس ظًسی ثطای ٍظى سَلس،

گطم زض ؾبل ٍ ضًٍس  53/41، 10/26، 63/89، 5/98، 1/2ثِ سطسیت 

 -32/133، -1/357، -60/90، -2/422، -5/8فٌَسیذی ثِ سطسیت 

(. 1391گطم زض ؾبل گعاضـ قسُ اؾز )نوسی ٍ ّوکبضاى، 

هبّگی ًكبى زاز کِ قطايظ  9ذی ٍظى قیطگیطی ٍ ضًٍس فٌَسی

هبّگی ًبهؿبػس ثَزُ اؾز، کِ ثب ًشبيح  9هحیغی اظ قیطگیطی سب 

؛ 1386هغبلؼبر زيگط هغبثمز زاقز )ضقیسی ٍ ّوکبضاى،

 (.1383ؾطگلعايی ٍ ازضيؽ، 
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 گیزی ًتیجِ   

ثط اؾبؼ ًشبيح ثِ زؾز آهسُ اظ سأثیط ػَاهل هحیغی ثط نفبر  

سَاى ًشیدِ گیطی کطز کِ انلاح ػَاهل هحیغی،  ٍظى ثسى، هی

ّبی گَؾفٌساى هَضز ثطضؾی  ثبػث دیكطفز غًشیکی زض گلِ

افز هیبًگیي اضظـ اضثی زض ضًٍسّبی غًشیکی ٍ ايدبز گطزز.  یه

 ًَؾبى زض ضًٍس فٌَسیذی هی سَاًس ثِ زلیل کبّف زلز ضکَضز

ثطزاضی ٍ ٍضٍز زام ّبيی ثب اضظـ انلاحی دبيیي ثِ گلِ ٍ يب سبثیط 

 .هٌفی ػَاهل هحیغی زض ثطٍظ دشبًؿیل سَلیسی زام ّب ثبقس

هٌابع   

هیطائی آقشیبًی، ؼ. ض. ٍ سطکوي ظّی، آ. اؾسی ذكَئی، ا.، 

(. اضظيبثی ًؿجز کلیجط ثِ ػٌَاى يکی اظ هؼیبضّبی اًشربة 1378)

لَذ زض گَؾفٌس ًػاز لطی ثرشیبضی. هدلِ ػلَم کكبٍضظی ايطاى. 

.649-655، ل ل. 4قوبضُ 

ٍلک، ز. ٍ زاًف-افشربضی قبّطٍزی، ف.، ثحطيٌی، م. ض.، ٍى

ثی ػَاهل هؤثط ثط نفبر ضقس زض (. اضظيب1381 ) هؿگطاى، م.

، ل ل. 3گَؾفٌس کطهبًی. هدلِ ػلَم کكبٍضظی ايطاى. قوبضُ 

402-395.

(. ثطضؾی 1396ثبًی ؾؼبزر، ح.، ٍضکَّی، ـ. ٍ ضظاق ظازُ، ؼ. )

ضًٍس غًشیکی، فٌَسیذی ٍ هحیغی نفبر ثیَهشطيک زض گَؾفٌس ًػاز 

ل. ، ل 18ّبی سَلیسار زاهی. قوبضُ هبکَيی. هدلِ دػٍّف

146-139.

حؿٌی، ؼ.، اهبم ٍضزی، ا.، ظضُ زاضاى، ؼ.، آٌّی آشضی، م. ٍ 

( ثطآٍضز ضًٍس غًشیکی، فٌَسیذی ٍ هحیغی 1389فطٌّگ فط، ّـ. )

ثطذی نفبر ضقس ٍ زضخِ دَؾز زض گَؾفٌس لطُ گل. هدلِ ػلَم 

.343-349، ل ل.4زاهی ايطاى. قوبضُ 

ٌّی آشضی، م. حؿٌی، ؼ.، زلشٌگ ؾفیسؾٌگی، ح.، ضقیسی، ا. ٍ آ

هحیغی نفبر ضقس زض (. ثطآٍضز ضًٍس غًشیکی، فٌَسیذی ٍ 1388)

، 1گَؾفٌس ثلَچی. هدلِ ػلَم کكبٍضظی ٍ هٌبثغ عجیؼی. قوبضُ 

126-132ل ل. 

ظازُ، ض.) دَض هكْسی، م.، افشربضی قبّطٍزی، ف.، ٍ ٍلیحؿیي

(. ثطآٍضز دبضاهشطّبی اضثی ثطای نفبر ٍظى زض گَؾفٌس 1384

ًبهِ ػلَم هدلِ ػلَم کكبٍضظی ٍ هٌبثغ عجیؼی. قوبضُ ٍيػُثلَچی. 

.77-82زاهی، ل ل. 

ُ.  ،یبضيى. ٍ اؾفٌس ،یطاًیزضؾشکبض، م.، قدبع، ج.، ضافز، ع.، د

 یکیغًش یٍ ثطآٍضز دبضاهشطّب یغیاثط ػَاهل هح یثطضؾ (.1389)

ل ، 88. قوبضُ یػلَم زاه ِي. ًكطینفبر ضقس زض گَؾفٌس هغبً

.15-25ل. 

ضاقسی زُ نحطايی، آ.، فیبضی، ج.، ثیگی ًهیطی، م.ر. ٍ ٍعي 

(. سحلیل غًشیکی ٍ فٌَسیذی نفبر ٍظى ثسى زض 1395ذَاُ، م. )

ّبی لطی ثرشیبضی. هدلِ دػٍّف ّبی سَلیسار -ؾٌیي هرشلف ثطُ

.157-164، ل ل. 14زاهی. قوبضُ 

(. ثطآٍضز ضًٍس غًشیکی ٍ هحیغی 1386ضقیسی، ا. ٍ آذكی، ح. ) 

ر ضقس زض يک گلِ اظ گَؾفٌساى ًػاز کطزی. هدلِ ػلَم نفب

.329-337، ل ل. 2کكبٍضظی ايطاى. قوبضُ 

ؾبٍضؾفلی، ؼ.، دشی آثبزی، ظ.، ٍضکَّی، ـ. ٍ ّبزی سَاسطی، م. 

(. ثطآٍضز ضًٍسّبی غًشیکی، فٌَسیذی ٍ هحیغی نفبر 1396ح. ) 

، 4ٍ  3ضقس زض گَؾفٌس قبل. هدلِ سحمیمبر زام ٍ عیَض. قوبضُ 

.1-29ل ل. 

(. سرویي ضًٍسّبی فٌَسیذی، 1383ؾطگلعايی، م. ٍ ازضيؽ، م. ع. )

غًشیکی ٍ هحیغی ثطذی نفبر هطثَط ثِ ضقس زض گَؾفٌس ًػاز 

، 1ثرشیبضی. هدلِ ػلَم ٍ فٌَى کكبٍضظی ٍ هٌبثغ عجیؼی، قوبضُ 

.125-133ل ل. 

 ّبی ٍاضيبًؽ ٍ (. ثطآٍضز هؤلف1396ِقْسازی، ع. ٍ ؾبلی، ز. ع.) 

ضًٍس غًشیکی، فٌَسیذی ٍ هحیغی نفبر ٍظى ثسى زض گَؾفٌس 

، ل 114کطزی. ًكطيِ ػلَم زاهی )دػٍّف ٍ ؾبظًسگی(، قوبض 

.183-194ل. 

(. ثطآٍضز 1391نوسی، ؼ.، ّوشی، ة.، ٌّطٍض، م. ٍ فطَّـ، ط. )

ّبی ٍاضيبًؽ ٍ کَاضيبًؽ نفبر ٍظى ثسى زض گَؾفٌس  هؤلفِ

سهبزفی. هدلِ زاًف ٍ دػٍّف  ظًسی ثب اؾشفبزُ اظ هسل سبثؼیز

.33-42، ل ل. 11ػلَم زاهی. قوبضُ 

. اًشكبضار طاىي. دطٍضـ گَؾفٌس ٍ ثع زض ا(1382)ػعر دَض، م. 

.181ل. هَلف، سْطاى. 
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ػعيعی، ح.، ػبلی، م.، هطازی قْطثبثک، م.، هطازی قْطثبثک، ح. 

 (. ثطآٍضز دبضاهشطّب ٍ ضًٍس غًشیکی نفبر دیف1392ٍ همجلی، ُ. ) 

، 4اظ قیطگیطی زض گَؾفٌس ظل. هدلِ سحمیمبر زام ٍ عیَض. قوبضُ 

.71-80ل ل. 

ثطآٍضز  (.1387)ع. م.  ،یم. ٍ ثْطاه ،یهرشبض ی.، ؾشبئی ،یهحوس

ضًٍس غًشیکی ٍ هحیغی ثطذی نفبر ضقس زض گَؾفٌسکطزی. 

.29-36ل ل. . 4غًشیک ًَيي. قوبضُ 

(. ثطآٍضز 1390هحوسی،ح.، هطازی قْط ثبثک، م. ٍ نبزلی، م. ) 

ضًٍس غًشیکی فٌَسیذی ٍهحیغی نفبر ضقس زض گَؾفٌس ظًسی. 

.49-57، ل ل. 2هدلِ ظًشیک ًَيي. قوبضُ 

ًبهَض، م.، زاقبة، ؽ.ض.، ضکَػی، م.، فطخی آضٍق، ّـ.. ٍ ػلی  

(. ثطاٍضز دبضاهشطّب ٍ ضًٍس غًشیکی ثطای نفبر 1396ؾبلی، ع. )

فٌس کطزی ذطاؾبى ؾبلگی گَؾٍظى ثسى زض ؾٌیي سَلس سب يک_

.281-298، ل ل. 2قوبلی. هدلِ سَلیسار زاهی. قوبضُ 

ًمَيبى، ؼ.، حؿٌی، ؼ.، آٌّی آشضی، م.، ذبى احوسی، ع. ٍ 

 ضقس نفبر فٌَسیذی ٍ غًشیکی ضًٍس (. ثطآٍضز1394ؾبلی ز.ع. ) 

ّبی سَلیسار زاهی.  قیطٍاى. هدلِ دػٍّف کطزی گَؾفٌس زض
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