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چكیذٌ
فشآيسدٌ ي کٍرست َستىذ محظًلاتی مُمتشیه اص آن جبوبی قشاسَبی استفبدٌ مًسد اوشطی تأمیه بشای طیًس ي دام تغزیٍ دس

بٍمی شبخضگیشوذ. ي عملكشد بش صیبد( سيغه )حبيی رست جشم مختلف سطًح تأثیش بشسسی جًجٍمىظًس ایمىی َبیَبی

بب تظبدفی کبملاً طشح قبلب دس آصمبیشی آصمبیشی،5گًشتی ي5گشيٌ آص30تكشاس ياحذ َش دس پشوذٌ سهقطعٍ اص تب14مبیشی

گشي42ٌ شذ. اوجبم دسیبفتسيصگی پشوذگبن شبمل آصمبیشی )شبَذ(،َبی طفش سطًح رست20ي5،10،15کىىذٌ جشم دسطذ

سىیه دس کىىذ28ٌي21بًد. دسیبفت گشيٌ دس صوذٌ يصن ببلاتشیه شذ10سيصگی مشبَذٌ رست جشم دس(P<05/0)دسطذ .

رس42سه جشم سطح اثش معىیسيصگی، صوذٌ يصن کیلًگشم َش اصای بٍ مظشفی خًساک َضیىٍ ي تًلیذ شبخض صوذٌ، يصن بش ت

بًد دسیبفت(.P<05/0)داس گشيٌ دس تًلیذ شبخض )20کىىذٌکمتشیه شذ مشبَذٌ رست جشم گشيPٌ<05/0دسطذ بیه َبی(.

معىی تفبيت شبخضآصمبیشی ي مظشفی خًساک مقذاس دس سیختداسی سيَبی عمقشىبختی پشص، ضخبمت پشص، طًل جملٍ اص دٌ

آوتی تیتش بش رست جشم مختلف سطًح اثش َمچىیه وشذ. مشبَذٌ کشیپت عمق بٍ پشص طًل وسبت ي قشمضکشیپت گلبًل علیٍ ببدی

ایمًوًگلًبًلیه(SRBC)گًسفىذی ،Gایمًوًگلًبًلیه ،Mگلبًل تفشیقی شمبسش معىیي خًن سفیذ اسبسَبی بش وبًد. داس

صوذٌ، يصن کیلًگشم َش اصای بٍ خًساک َضیىٍ دسببسٌ آمذٌ دست بٍ سطحجشماصتًانیموتیجٍ تب ج10رست دسشٌیدسطذ
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تحماػتبدیبس دأيمبتٔؤػؼٝ تحمیػّْٛ آٔٛصؽ، ػبصٔبٖ تشٚيمبتوـٛس، ای،وـبٚسصیحٚ  .یشاٖوشج،

1398ٔشداد:یشؽپزیختبس1397آرس:یبفتدسیختبس

ٔؼئَٛ:ؿٕبسٜ ٘ٛیؼٙذٜ 09121884049تٕبع

    Email: shariatf@modares.ac.ir 

ٌٛؿت:یذیکلَبیياطٌ خٛخٝ رست، ای،خشْ  .ػّٕىشدیٕٙی،ؿبخق

10.22092/asj.2019.124491.1830  :(DOI) دیجیتال  شناسه



 

مقذمٍ   
ٟٓٔ اص چبِؾیىی ثٝتشیٗ عيٛس، پشٚسؽ كٙؼت عيٛسٞبی ٚیظٜ

ٞضیٙٝ ثٌٝٛؿتی اػت؛ خٛسان حذٚدعٛسیٞبی اص70وٝ دسكذ

( داسد اختلبف آٖ ثٝ پشٚسؽ ،LeesonٚSummersٞضیٙٝ

2005ٚ رست ٔيبٖ ایٗ دس ٟٔٓفشآٚسدٜ(. خّٕٝ اص آٖ خب٘جی تشیٗٞبی

ثٝ وٝ ٞؼتٙذ اػتفبدٜٔحلٛلاتی ٔٛسد عيٛس خيشٜ ا٘شطی تأٔيٗ ٔٙظٛس

ٔی فشآٚسدٜلشاس اص یىی رست خشْ اصٌيش٘ذ. حبكُ فشػی ٞبی

دس رست خيؼب٘ذٖ ؿبُٔ ٔشعٛة آػيبة اػت. رست ٔشعٛة آػيبة

ٔذت )ثٝ ػِٛفٛسیه اػيذ ٚ ٌٌٛشد آة، ػبػت(48تب24ٔحَّٛ
رست1 دا٘ٝ ٔشوضی ٞؼتٝ ؿىؼتٗ ٞذف وٕهثب ثٝ ادأٝ دس ٚ ثٛدٜ

تِٛيذ ثٝ ػب٘تشیفيٛط ٚ فيّتشاػيٖٛ وشدٖ، غشثبَ ؿؼتٗ، فشآیٙذٞبی

)ػجٛع فشػی ٔحلَٛ چٙذیٗ ٚ رست( )٘ـبػتٝ اكّی ٔحلَٛ یه

ٚ رست خشْ رست، ٌّٛتٗ وٙدبِٝ رست، ٌّٛتٗ خٛسان رست،

ٔی رست( خشْ )وٙدبِٝ (.LoyٚWright،2003ا٘دبٔذ

الّيٕی ؿشایظ ٕٞچٖٛ ػٛأّی ثٝ ثؼتٝ رست خشْ غزایی اسصؽ
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 corn kernel 
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Corn and its byproducts are of the most important products used in livestock and poultry 

nutrition to supply energy. In order to investigate the effect of different levels of corn germ 

(high-oil content) on performance and immunological indices of broiler chickens, an experiment 

were conducted in a completely randomized design with 5 experimental groups, 5 replicates and 

30 birds per each experimental unit from 14 to 42 days of age. Experimental groups were 

included birds received levels of zero (control), 5, 10, 15 and 20 percentage of corn germ in 

diet., Birds received 10% corn germ in diet showed highest live body weight compared to others 

on days 21 and 28. On day 42, effects of corn germ level on live body weight, production index 

and feed cost per kilogram of live body weight was significant (P<0.05). Lowest production 

index was observed in group received 20% corn germ (P<0.05). There were no significant 

differences in feed intake and intestinal morphological indices including villus length, villus 

width, crypt depth, villus length to crypt depth ratio between experimental groups. Also, Effects 

of different levels of corn germ on antibody titers against sheep red blood cell (SRBC), IgM, 

IgG and white blood cells differentiations were not significant. Based on the obtained result 

about feed cost per kilogram of live body weight, corn germ can be included in broiler diets up 

to level of 10 percent during days 15 to 42.         

Key words: Broiler chickens, Corn germ, Immunological indices, Performance. 
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اػت ٔتفبٚت ٔشعٛة آػيبة فشآیٙذ خضیيبت ٚ دا٘ٝ یٙي)حؼسٚیؾ

ٕٞىبساٖ، ثش(1396ٚ رست خشْ چشثی ٚ خبْ پشٚتئيٗ ٔيبٍ٘يٗ .

ثيٗ تشتيت ثٝ خـه ٔبدٜ ثٛد50ٜتب16ٚ40تب10اػبع دسكذ

(Millerٚ،ٖآ2009ٖٕٞىبسا ظبٞشی ٔتبثِٛيؼٓ لبثُ ا٘شطی ٚ )

خٛخٝ ثيٗثشای ٌٛؿتی ويٌّٛش5600ْتب3100ٞبی ثش ويّٛوبِشی

( اػت ؿذٜ ٕٞىبساٖ،Rochellٌضاسؽ ٘تبیح2011ٚ اػبع ثش .)

Kim( ٕٞىبساٖ لبثّيت2008ٚ ٚ حميمی ٔتبثِٛيؼٓ لبثُ ا٘شطی ،)

ػذْ دِيُ ثٝ رست خشْ آٔيٙٝ اػيذٞبی دسٞضٓ حشاستی آػيت

پغ اص ثبلاتش تِٛيذ رست2فشآیٙذ اِىّی تمغيش خـه أبٔب٘ذ ثٛدٜ

پظٚٞؾ دس اػت. وٕتش آٖ فؼفش دػتشػی Lima(2008)لبثّيت

خشْ دس اصت ثشای ؿذٜ تلحيح حميمی ٔتبثِٛيؼٓ لبثُ ا٘شطی ٔمذاس

خٛخٝ ثشای ػٙيٗرست دس ٌٛؿتی ث5،15،25ٚ35ٝٞبی سٚصٌی

ٌضاسؽ4093،4179،4251ٚ4701تشتيت ويٌّٛشْ دس ويّٛوبِشی

ؿذ.

پظٚٞؾ تبوٖٙٛ ایٙىٝ وٙدبِٝثب اص اػتفبدٜ اثشات دسثبسٜ ٔختّفی ٞبی

( اػت ؿذٜ ا٘دبْ عيٛس خيشٜ دس رست ٕٞىبساٖ،Britoخشْ ٚ2005

ٕٞىبساٖ،Brunelli؛2009ٚ تحميمبت2006ٚ2010ٚ وٕجٛد ،)

)سٚغٗ رست خشْ وبسثشد ٔحؼٛعدسثبسٜ عيٛس تغزیٝ دس ٘ـذٜ( وـی

پظٚٞؾ ٔؼذٚد اص یىی دس اػتفبدٜاػت. دسثبسٜ ٌشفتٝ كٛست ٞبی

خٛخٝ خيشٜ دس ثبلا( سٚغٗ )حبٚی رست ٌضاسؽخشْ ٌٛؿتی ٞبی

افضٚدٖ وٝ )حبٚی15تب5ؿذ رست خيش45ٜخشْ ثٝ سٚغٗ( دسكذ

ٔؼٙی خشْاثش ػغح افضایؾ ثب ٚ ٍ٘زاؿت لاؿٝ خلٛكيبت ثش داسی

دٌٚب٘ٝ پيٛ٘ذ چٙذ داسای چشة اػيذٞبی وُ دسكذ خيشٜ، دس رست

( یبفت افضایؾ لاؿٝ ٕٞىبساٖ،Sahibدس دیٍش،2014ٚ ػٛی اص .)

ػبَ یبفتٝدس تٛػؼٝ ایشاٖ دس غلات فشآٚسی وبسخب٘دبت اخيش -ٞبی

اص ثيؾ سٚصا٘ٝ وبسخب٘دبت ایٗ دس پبلایؾ1000ا٘ذ. رست دا٘ٝ تٗ

ٚ اكّی ٔحلٛلات ٚ رستؿذٜ خشْ ؿٛ٘ذ. ٔی تِٛيذ آٖ اص فشػی

حذٚد وٝ اػت ٔشعٛة آػيبة فشػی ٔحلٛلات اص دسكذ4یىی

ٔی اختلبف خٛد ثٝ سا دا٘ٝ ٕٞىبساٖ،ٚصٖ ٚ )حؼيٙی (.1396دٞذ

ػبَ دس وـٛس تِٛيذی رست خشْ ٔيضاٖ ػبدٜ، ٔحبػجٝ یه ثب ثٙبثشایٗ

اص اػت14000ثيؾ ثذٖٚ ثٝ تٛخٝ ثب ِزا، ثٛد. خٛاٞذ ایٗتٗ ٔب٘ذٖ فبدٜ

ظشفيت ثٛدٖ ٔحذٚد دِيُ ثٝ وـٛس دس رست خشْ اص حدٓ

سٚغٗ )ثٝوبسخب٘دبت ٔٙبػت ليٕت ٚ ٔغّٛة غزایی اسصؽ وـی،

ثش رست خشْ تأثيش پظٚٞؾ ایٗ دس ػٛیب(، وٙدبِٝ اص وٕتش وّی عٛس

                                           
2
 distiller's dried corn with soluble  

ؿبخق سیختػّٕىشد، ٚ ایٕٙی خٛخٝٞبی ٌٛاسؽ دػتٍبٜ -ؿٙبػی

لش اسصیبثی ٔٛسد ٌٛؿتی ٌشفت.ٞبی اس

سيش ي َبمًاد

رست پبلایؾ وبسخب٘ٝ اص تحميك ایٗ دس اػتفبدٜ ٔٛسد رست "خشْ

٘بة ؿذ."فشٚوتٛص تٟيٝ اِجشص( اػتبٖ ٘ظشآثبد، كٙؼتی ثش)ؿٟشن

آ٘بِ تِٛضياػبع ؿشوت تٛػظ ؿذٜ ٔبدٜوٙٙذٜذيا٘دبْ دسكذ ،

فشآٚسدٜ،خـه پشٚتئ15/96ایٗ خبْ،یچشث،45/10خبْ،ٗي،

خبْ،،5/47 وّؼيٓ،11فيجش دػتشع،05/0، لبثُ فؼفش ٚ18/0

ثٛد: كٛست ایٗ ثٝ آٖ آٔيٙٝ اػيذٞبی ٔمذاس ٚ ثٛدٜ ٗیضيِدسكذ

ػٗيٛ٘ئت،528/0 تشئٛ٘ي438/0ٗٗيؼتي+ آسط٘ي394/0ٗ، ،679/0،

ػشی513/0ٌّٗيؼيٗ ٞيؼتيذی471/0ٗ، ایضِٚٛػي324/0ٗ، ،351/0،

فٙي815/0ُِٛػيٗ ٔمذاس428/0آلا٘يٗٚ لبثُیا٘شطدسكذ.

تشويتظبٞشیؼٓئتبثِٛ ٚایٗ آصٔبیؾ پيؾ یه سٚؽاػبعثشدس

اخجبسی ٕٞىبساٖ،Sibald)تغزیٝ 5500ٔؼبدَ،(1989ٚ

ویّٛوبِشيو ؿذ.ٌّٛشْيثش ثشآٚسد

اص آصٔبیؾ ایٗ یه750دس ٌٛؿتی خٛخٝ ساعلغؼٝ ػٛیٝ سٚصٜ

ٔؼبٚی(308 ٘ؼجت ثب ٔبدٜ ٚ ٘ش ٚ)ٔخّٛط تىشاس پٙح تيٕبس، پٙح 25ثب

خٛخٝ ؿذ. اػتفبدٜ )پٗ( تىشاس ٞش دس خٛخٝ ثٝلغؼٝ ٚسٚد اص پغ ٞب

دس ػ25ٗػبِٗ )تب اَٚ ٞفتٝ دٚ دس ٚ ٌشفتٝ لشاس )پٗ( ثؼتشی خبیٍبٜ

ثب14 ٔغبثك یىؼبٖ خيشٜ ثب ساعٝیػٛوبتبِٛيیـٟٙبدٞبيپسٚصٌی(

)خذ308َٚ ؿذ٘ذ ػ1ٗتغزیٝ اص آصٔبیؾ تب15(. ٚ ؿشٚع سٚصٌی

یبفت.42پبیبٖ ادأٝ پش٘ذٌبٌٖشٜٚسٚصٌی ؿبُٔ آصٔبیـی ٞبی

)ؿبٞذ(،ػغٛحوٙٙذٜدسیبفت خش5،10،15ٚ20ْكفش دسكذ

رسترست پبیٝ ثش خيشٜ تيٕبسٞبی-دس تٕبٔی ثٛد٘ذ. ػٛیب وٙدبِٝ

پي اػبع ثش وٝ ساعخٛساوی ػٛیٝ وبتبِٛي تٙظي308ٓـٟٙبدٞبی

( ثٝ،(Aviagen،2014ؿذٜ ٚ ثٛدٜ ٔـبثٝ پشٚتئيٗ ٚ ا٘شطی ٘ظش اص

( ٌشفتٙذ لشاس پش٘ذٌبٖ اختيبس دس دٚسٜ وُ دس آصادا٘ٝ خذاَٚكٛست

اػبع2ٚ3 ثش پشٚسؽ دٚسٜ عَٛ دس ػبِٗ سعٛثت ٚ ٘ٛس دٔب، .)

تأٔيٗ اػتفبدٜ ٔٛسد ػٛیٝ وبتبِٛي ؿذ.پيـٟٙبدٞبی تٙظيٓ ٚ
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جیشٌ-1جذيل تشکیب ي خًساکی تبمًاد ا ( آغبصیه ديسٌ سيصگی(14دس

خيشٜ ويٌّٛشْ(اخضای دس )ٌشْ

9/542رست

397ػٛیبوٙدبِٝ

ٌيبٞی 18سٚغٗ

ػذیٓثی 5/2وشثٙبت

وّؼيٓ 5/11وشثٙبت

فؼفبتدی 18وّؼيٓ

1/2ٕ٘ه

ٔؼذ٘ی 5ٚیتبٔيٙی1ٚٔىُٕ

5/2ٔتيٛ٘يٗ-اَدی

وّشایذِ-اَ 5/0يضیٗ

ؿذٜ( )ٔحبػجٝ خيشٜ ٔغزی ٔٛاد

ويٌّٛشْ( دس )ويّٛوبِشی ٔتبثِٛيؼٓ لبثُ 2860ا٘شطی

)دسكذ( خبْ 22پشٚتئيٗ

)دسكذ( ٞضٓ لبثُ 17/1ِيضیٗ

)دسكذ( ٞضٓ لبثُ ػيؼتيٗ 90/0ٔتيٛ٘يٗ+

)دسكذ( ٞضٓ لبثُ 85/0تشئٛ٘يٗ

)دسكذ( ٞضٓ لبثُ 44/1آسط٘يٗ

)دسكذ ٞضٓ لبثُ 87/1ایضِٚٛػيٗ

)دسكذ( 95/0وّؼيٓ

)دسكذ( دػتشع لبثُ 46/0فؼفش

)دسكذ( 17/0ػذیٓ

)دسكذ( 95/0پتبػيٓ

)دسكذ( 17/0وّش

)دسكذ( خبْ 97/3فيجش

)ٔيّی وبتيٖٛ ٚ آ٘يٖٛ ويٌّٛشْ(اویتؼبدَ دس 267ٚالاٖ

صٔبٖ دس خيشٜ ويٌّٛشْ ٞش ؿذٜ تٕبْ )تٛٔبٖ(ٞضیٙٝ 1432آصٔبیؾ
ت1 ٚیتبٔيٙی ٔىُٕ ويٌّٛشْ صیشٔيٗأٞش ٔٛاسد ٚیتبٔي3500000ٗ:ثٛدوٙٙذٜ إِّّی ثيٗ ٚیتبٔيA،1000000ٗٚاحذ إِّّی ثيٗ ٚیتبٔيD3،9000ٗٚاحذ إِّّی ثيٗ ٌشْٔيّیE،1000ٚاحذ

ٚیتبٔيٗٔيّیK3،900ٚیتبٔيٗ ٚیتبٔيٗٔيّیB1،3300ٌشْ ٚیتبٔيٗٔيّیB2،5000ٌشْ ٚیتبٔيٗٔيّیB3،15000ٌشْ ٚیتبٔيٗٔيّیB5،150ٌشْ ٚیتبٔيٗٔيّیB6،500ٌشْ B9،5/7ٌشْ

ٚیتبٔيٗٔيّی وِٛيٗ،ٔيّیB12،250000ٌشْ ثيٛتيٗ.ٔيّی500ٌشْ تٌشْ ٔؼذ٘ی ٔىُٕ ويٌّٛشْ وٙٙذٜأٞش ٍٔٙٙض،ٔيّی40000ٔيٗ آٞٗ،ٔيّی20000ٌشْ ٔغ،ّیٔي4000ٌشْ 400ٌشْ

یذ،ٔيّی ػّٙيْٛٔيّی80ٌشْ .ثٛدٌشْ
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جیشٌ-2ذيلج تشکیب ي خًساکی )مًاد سشذ ديسٌ دس آصمبیشی سيصگی(28تب15َبی

خيشٜ واخضای دس (ٌّٛشْي)ٌشْ
خيشٜ( ويٌّٛشْ دس )ٌشْ رست خشْ ػغح

050100150200

85/53685/5184625/4446/356رست

3703603835/35085/358ػٛیبوٙدبِٝ

رست 050100150200خشْ

ػٛیب 53311600سٚغٗ

ػذیٓثی 5/15/15/15/15/1وشثٙبت

وّؼيٓ 1313131414وشثٙبت

فؼفبتدی 8/138/135/135/135/13وّؼيٓ

3/33/325/325/325/3ٕ٘ه

ٔؼذ٘ی 55555ٚیتبٔيٙی1ٚٔىُٕ

اَ 5/25/22/25/25/2ٔتيٛ٘يٗ-دی

وّشایذ-اَ 115/02/11ِيضیٗ

0001475/43ٔبػٝ

05/005/005/005/005/0فيتبص

ؿذٜ( )ٔحبػجٝ خيشٜ ٔغزی ٔٛاد

ويٌّٛشْ( دس )ويّٛوبِشی ٔتبثِٛيؼٓ لبثُ 30983093309130963095ا٘شطی

)دسكذ( خبْ 84/2079/2086/2084/2085/20پشٚتئيٗ

)دسكذ( ٞضٓ لبثُ 14/113/116/114/114/1ِيضیٗ

)دسكذ( ٞضٓ لبثُ ػيؼتيٗ 86/087/086/086/085/0ٔتيٛ٘يٗ+

)دسكذ( ٞضٓ لبثُ 81/080/080/079/079/0تشئٛ٘يٗ

)دسكذ( ٞضٓ لبثُ 36/135/138/136/137/1آسط٘يٗ

)دسكذ( ٞضٓ لبثُ 77/176/179/174/172/1ایضِٚٛػيٗ

)دسكذ( 01/100/100/104/104/1وّؼيٓ

)دسكذ( دػتشع لبثُ 50/050/050/050/050/0فؼفش

)دسكذ( 19/019/018/018/018/0ػذیٓ

)دسكذ( 89/092/096/092/094/0پتبػيٓ

)دسكذ( 24/024/023/023/023/0وّش

)دسكذ( خبْ 77/321/479/407/549/5فيجش

)ٔيّی وبتيٖٛ ٚ آ٘يٖٛ ويٌّٛشْ(اویتؼبدَ دس 242243254248251ٚالاٖ

)تٛٔبٖ( آصٔبیؾ صٔبٖ دس خيشٜ ويٌّٛشْ ٞش ؿذٜ تٕبْ 12811391139811821375ٞضیٙٝ
ت1 ٚیتبٔيٙی ٔىُٕ ويٌّٛشْ صیشٔيٗأٞش ٔٛاسد ٚیتبٔي3500000ٗ:ثٛدوٙٙذٜ إِّّی ثيٗ ٚیتبٔيA،1000000ٗٚاحذ إِّّی ثيٗ ٚیتبٔيD3،9000ٗٚاحذ إِّّی ثيٗ ٚیتبٔيٗٔيّیE،1000ٚاحذ -ٔيّیK3،900ٌشْ

ٚیتبٔيٗ ٚیتبٔيٗٔيّیB1،3300ٌشْ ٚیتبٔيٗٔيّیB2،5000ٌشْ ٚیتبٔيٗٔيّیB3،15000ٌشْ ٚیتبٔيٗٔيّیB5،150ٌشْ ٚیتبٔيٗٔيّیB6،500ٌشْ ٚیتبٔيٗٔيّیB9،5/7ٌشْ ٌشْٔيّیB12،250000ٌشْ

ثيٛتيٗ.ٔيّی500وِٛيٗ، تٌشْ ٔؼذ٘ی ٔىُٕ ويٌّٛشْ وٙٙذٜأٞش ٍٔٙٙض،ٔيّی40000ٔيٗ آٞٗ،ٔيّی20000ٌشْ ٔغ،ٔيّی4000ٌشْ یذ،ٔيّی400ٌشْ ػّٙيْٛٔيّی80ٌشْ .ثٛدٌشْ
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جیشٌ-3جذيل تشکیب ي خًساکی ديسٌمًاد دس آصمبیشی )َبی سيصگی(42تب29پبیبوی

ويٌّٛشْ( دس )ٌشْ خيشٜ اخضای
رست خشْ خيشٜ(ػغح ويٌّٛشْ دس )ٌشْ

050100150200

95/57965/53535/528440385رست

3303303207/323323ػٛیبوٙدبِٝ

رست 050100150200خشْ

ػٛیب 48349100سٚغٗ

ػذیٓثی 5/15/15/15/15/1وشثٙبت

وّؼيٓ 1313131414وشثٙبت

فؼفبتدی 5/125/125/125/125/12وّؼيٓ

33333ٕ٘ه

ٔؼذ٘ی 55555ٚیتبٔيٙی1ٚٔىُٕ

5/25/25/26/28/2ٔتيٛ٘يٗ-اَدی

وّشایذ-اَ 11112/1ِيضیٗ

5/38/111/465/3695/51ٔبػٝ

05/005/005/005/005/0فيتبص

ؿذٜ( )ٔحبػجٝ خيشٜ ٔغزی ٔٛاد

ويٌّٛشْ( دس )ويّٛوبِشی ٔتبثِٛيؼٓ لبثُ  3112 3112 3114 31093110ا٘شطی

)دسكذ( خبْ 61/1963/1962/1963/1969/19پشٚتئيٗ

)دسكذ( ٞضٓ لبثُ 05/106/105/108/108/1ِيضیٗ

)دسكذ( ٞضٓ لبثُ ػيؼتيٗ 83/083/084/084/086/0ٔتيٛ٘يٗ+

)دسكذ( ٞضٓ لبثُ 75/075/074/075/075/0تشئٛ٘يٗ

)دسكذ( ٞضٓ لبثُ 24/126/126/127/128/1آسط٘يٗ

)دسكذ( ٞضٓ لبثُ 68/167/168/165/163/1ایضِٚٛػيٗ

)دسكذ( 97/097/097/002/102/1وّؼيٓ

)دسكذ( دػتشع لبثُ 47/047/047/051/052/0فؼفش

)دسكذ( 18/018/018/018/018/0ػذیٓ

)دسكذ( 82/084/085/086/088/0پتبػيٓ

)دسكذ( 22/023/023/023/023/0وّش

)دسكذ( خبْ 58/304/450/488/431/5فيجش

)ٔيّی وبتيٖٛ ٚ آ٘يٖٛ ويٌّٛشْ(اویتؼبدَ دس  237 234 230 228229ٚالاٖ

آصٔبیؾ صٔبٖ دس خيشٜ ويٌّٛشْ ٞش ؿذٜ تٕبْ  1233 1225 1187 12291226)تٛٔبٖ(ٞضیٙٝ
ت1 ٚیتبٔيٙی ٔىُٕ ويٌّٛشْ صیشٔيٗأٞش ٔٛاسد ٚیتبٔي3500000ٗ:ثٛدوٙٙذٜ إِّّی ثيٗ ٚیتبٔيA،1000000ٗٚاحذ إِّّی ثيٗ ٚیتبٔيD3،9000ٗٚاحذ إِّّی ثيٗ ٚیتبٔيٗٔيّیE،1000ٚاحذ -ٔيّیK3،900ٌشْ

ٚیتبٔيٗ ٚیتبٔيٗٔيّیB1،3300ٌشْ ٚیتبٔيٗٔيّیB2،5000ٌشْ ٚیتبٔيٗٔيّیB3،15000ٌشْ ٚیتبٔيٗٔيّیB5،150ٌشْ ٚیتبٔيٗٔيّیB6،500ٌشْ ٚیتبٔيٗٔيّیB9،5/7ٌشْ ٌشْٔيّیB12،250000ٌشْ

ثيٛتيٗ.ٔيّی500وِٛيٗ، تٌشْ ٔؼذ٘ی ٔىُٕ ويٌّٛشْ وٙٙذٜأٞش ٍٔٙٙض،ٔيّی40000ٔيٗ آٞٗ،ٔيّی20000ٌشْ ٔغ،ٔيّی4000ٌشْ یذ،ٔيّی400ٌشْ ػّٙيْٛٔيّی80ٌشْ .ثٛدٌشْ
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ٞش پبیبٖ ٚصٖٞفتٝدس خٛخٝ، تىشاسوـی ٞش كٛستثٝٞبی

ٚ دیديتبَدٌٚشٚٞی تشاصٚی اص اػتفبدٜ ثب داٖ، لغغ اص ثؼذ ػبػت

دلت ا٘دب10ْثب ٌٚشْ ٞشٌشفتٝ ٔلشفی خٛسان ٔمذاس

ثٝؿذ.ٌيشیا٘ذاصٜٞفتٍیعٛسثٝ٘يضتىشاس سٚصا٘ٝتّفبت كٛست

سٚصخٕغ ٔحبػجٝ ثشای ٚ ؿذ تٛصیٗ ٚ تجذیُآٚسی ضشیت ٔشؽ،

ؿبخق ٌشفت. لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد ٔب٘ذٌبسی دسكذ ٚ غزایی

ؿذ: ٔحبػجٝ صیش فشَٔٛ اص تِٛيذ

حبكُ اص پشٚسؽ دٚسٜ پبیبٖ ٞشدس ٔلشفی خٛسان ٔمذاس ضشة

دس ٔلشفی خٛسان ٞضیٙٝ خٛسان، ويٌّٛشْ ٞش ليٕت دس تيٕبس

ثٝ ٚصٖ ٔيبٍ٘يٗ ثٝ ػذد ایٗ تمؼيٓ اص ػپغ ؿذ. ٔحبػجٝ تيٕبس ٞش

ٞش اصای ثٝ ٔلشفی خٛسان ٞضیٙٝ تيٕبس، آٖ دس آٔذٜ دػت

ٚصٖ ؿذ.ويٌّٛشْ ٔحبػجٝ تيٕبس ٞش ثشای

ػيبسخٟت لشٔضثبدیآ٘تیتؼييٗ ٌّجَٛ ػّيٝ ؿذٜ تِٛيذ

،(SRBCیبSheep Red Blood Cell)یٌٛػفٙذ

لشٔض ٌّجَٛ تٟيٝپٙحٌٛػفٙذیػٛػپب٘ؼيٖٛ 28ػٙيٗدسٚدسكذ

ث35ٝٚ پش٘ذٜػٝسٚصٌی آصٔبیـی(،لغؼٝ )ٚاحذ تىشاس ٞش ٞشاص

ٔيضاٖ ثٝ تضسیكِيتشٔيّییهیه ػيٙٝ ػضّٝ عشیك اصاص پغ ؿذ.

)سٚصٞفتٌزؿت دْٚ تضسیك خٖٛسٚصٌی(42اص ثٝ ٌيشی٘ؼجت

( ؿذ الذاْ ثبدی آ٘تی ػيبس تؼييٗ ٚ ػشْ خذاػبصی ٚPetersonٚ

(.1999ٕٞىبساٖ،

ٌّجَٛثٝ ؿٕبسؽ اصٔٙظٛس پشٚسؽ دٚسٜ پبیبٖ دس ػفيذ، ٞبی

عٛس ثٝ پش٘ذٜ دٚ تىشاس اٞش ٔيّیتلبدفی دٚ ٚ اص٘تخبة خٖٛ ِيتش

آٔيذ دی اتيّٗ ا٘ؼمبد ضذ ٔبدٜ ثب خٖٛ ٕٝ٘ٛ٘ ؿذ. ٌشفتٝ ثبَ ٚسیذ

( اػذ اػتيه Ethylene diamine tetra acetic acidتتشا

اصEDTAیب لجُ وٝ ٔيضاٌٖٕ٘ٛ٘ٝ( ثٝ دسٔيّی2/0يشی ِيتش

ثٝػشً٘ ثٛد، ٔٛخٛد ٘ـٛد.ٞب ایدبد ِختٝ تب ؿذ ٔخّٛط آسأی

تفشیمیػپغ ؿٕبسؽ ثشای ٚ ؿذٜ سیختٝ ٔيىشٚتيٛة داخُ ٕٝ٘ٛ٘

)ٌّجَٛ ؿذ اسػبَ آصٔبیـٍبٜ ثٝ ػفيذ Stedmanٚٞبی

(.2001ٕٞىبساٖ،

ٚیظٌی ثشسػی سیختثشای ػٗٞبی دس سٚدٜ، 42ؿٙبختی

لاؿٝ ٔحتٛیبت ٚ رثح تىشاس، ٞش اصای ثٝ پش٘ذٜ لغؼٝ دٚ سٚصٌی

ػب٘ دٚ تمشیجبً ادأٝ دس ؿذ. ٚتیتخّيٝ ططْ٘ٛ ٔيب٘ی ٘بحيٝ ثبفت اص ٔتش

ؿؼتـٛ اص پغ ٚ ؿذٜ ثشداؿتٝ ؿذٜ رثح پش٘ذٌبٖ اص یه ٞش ایّئْٛ

ٕ٘ىی ػشْ حبٚی ػشً٘ ثب آٖ ٔحتٛیبت وشدٖ خبسج ٚ9/0

ثبفت آصٔبیؾ ثشای فشٔبِيٗدسكذ، ثبفش ٔحَّٛ دس 10ؿٙبػی

آٔبدٜ ثشای ؿذ. تثجيت ٕ٘ٛ٘ٝدسكذ ٔشاحُػبصی سٚدٜ ثبفت ٞبی

ؿفبفآثٍ ثشؽيشی، ػپغ ؿذ. ا٘دبْ ؿذٖ پبسافيٙی ٚ ٞبییػبصی

دس ؿذ. لشاسدادٜ لاْ سٚی ٚ تٟيٝ ٕٝ٘ٛ٘ ٞش اص ٔيىشٚٔتش پٙح اثؼبد ثٝ

سً٘ ثبادأٝ ٚ ٌشفت ا٘دبْ ائٛصیٗ ٚ ٕٞبتٛوؼيّيٗ ثب آٔيضی

٘شْ ٚ ٘ٛسی ٔيىشٚػىٛح سٚی ؿذٜ ٘لت دٚسثيٗ افضاسوٕه

EPIX XCAPٚیظٌی سیخت، ثٝؿٙبختیٞبی ػبِٓ پشص ػذد ُٝ٘

ٚیظٌی ایٗ ؿذ. ثشسػی ٕٝ٘ٛ٘ ٞش ٘ٛناصای )اص پشص عَٛ ؿبُٔ: ٞب

اتلبَ ٔحُ )اص وشیپت ػٕك وشیپت(، ٚ پشص اتلبَ ٔحُ تب پشص

ضخبٔت )ٔيبٍ٘يٗ پشص ضخبٔت ٚ وشیپت( وف تب وشیپت ٚ پشص

ٚ ثٛد آٖ( پبیيٙی ػْٛ دٚ ٚ ثبلایی ػْٛ یه دس عَٛپشص ٘ؼجت

وش ػٕك ثٝ )پشص ؿذ ٔحبػجٝ ٘يض ٕٞىبساٖ،Uniیپت ٚ2003.)

ٔشتتٞبدادٜ اص پغ آٔذٜ دػت ثٝ افضاسی ٘شْ ثب ػبصی

Excelْ٘ش اص اػتفبدٜ وبٔلاًكٛستثٝ،SAS(9.0)افضاسثب عشح

ثبتلبدفی ٚ( ػٕٛٔی خغی (General Linear Modelسٚیٝ

ٌشفت لشاس آٔبسی تحّيُ ٚ تدضیٝ ثبٞبٔيبٍ٘يٗٔمبیؼٝ.ٔٛسد

آصٖٔٛ اص دأٙٝاػتفبدٜ ػغحایچٙذ دس پٙحداسیٔؼٙیدا٘ىٗ

ثٛد: ریُ ؿشح ثٝ آٔبسی ٔذَ ؿذ. ا٘دبْ دسكذ

Xij=μ+δj+eij 

Xijؿذ ٔـبٞذٜ ٔمذاس ;ٜ،μخبٔؼ ٔيبٍ٘يٗ ;ٝ،δj;تيٕب ٞش ،ساثش

eij; .آصٔبیـی خغبی اثش

بحث     ي وتبیج

دس ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ ٘تبیح ثٝ تٛخٝ اص4خذَٚثب اػتفبدٜ تأثيش ،

خٛخٝ ص٘ذٜ ٚصٖ ٔيبٍ٘يٗ ثش رست خشْ ٔختّف ٌٛؿتیػغٛح ٞبی
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ػٙيٗ ٔؼٙی21،28ٚ42دس )سٚصٌی ثٛد ثيٗ.(P<05/0داس دس

ٔلشفٌشٜٚ ػٗٞبی دس ص٘ذٜ ٚصٖ ثبلاتشیٗ رست، خشْ 42وٙٙذٜ

دسیبفت پش٘ذٌبٖ دس ٔـبٞذ10ٜوٙٙذٜسٚصٌی، رست خشْ دسكذ

وٕتشیٗ ٔلشفؿذ. ٌشٜٚ ثٝ ٔشثٛط ص٘ذٜ دسكذ20وٙٙذٜٚصٖ

( ثٛد ثPٝ<05/0خشْ ٘تبیح تب(. آصٔبیؾ ایٗ اص آٔذٜ دػت

یبفتٝ ثب )Britoٞبیحذٚدی ٕٞىبساٖ ٚ2005ٚ )Stringhini 

( ٕٞىبساٖ اػتفبد2009ٜٚ وٝ وشد٘ذ ٔـبٞذٜ آٟ٘ب داسد. ٔغبثمت )

اص ثبلاتش ػغٛح دس رست خشْ وٙدبِٝ وبٞؾ20اص ثبػث دسكذ

خٛخٝٔؼٙی ثذٖ ٚصٖ ثيبٖداس پظٚٞـٍشاٖ ایٗ ؿذ. ٌٛؿتی ٞبی

خٛخٝ ٚصٖ وبٞؾ دِيُ وٝ ٔيضاٖٕ٘ٛد٘ذ ثٛدٖ ثبلا ٌٛؿتی، ٞبی

اف ػجت وٝ ثٛدٜ رست فشآٚسدٜ اصفيجش خٛسان ا٘تمبَ ػشػت ضایؾ

ثبلی صٔبٖ وبٞؾ فؼبِيتسٚدٜ، وبٞؾ ٌٛاسؽ، دػتٍبٜ دس ٔب٘ذٖ

اػت.آ٘ضیٓ ؿذٜ پش٘ذٜ ٚصٖ وبٞؾ ٘تيدٝ دس ٚ ٞضٕی ٞبی

ػغح تب رست خشْ افضایؾ حبضش، آصٔبیؾ خيشٜ،15دس دسكذ

ٔؼٙی ٌشٜٚتفبٚت ص٘ذٜ ٚصٖ دس سا ٕ٘ٙٛدداسی ایدبد آصٔبیـی ٞبی

٘تبیح ثب )Brunelliوٝ ٕٞىبساٖ ای2006ٗٚ داؿت. ٔغبیشت )

وٙدبِٝ ػغٛح افضایؾ ٔٛاصات ثٝ وٝ وشد٘ذ ٌضاسؽ پظٚٞـٍشاٖ

٘تبیح دس تفبٚت ایٗ وشد. پيذا افضایؾ ٘يض ثذٖ ٚصٖ رست، خشْ

فشآٚسدٜ تِٛيذ ٚ فشآٚسی سٚؽ دس تفبٚت دِيُ ثٝ اػت ٞبیٕٔىٗ

رست ف)خب٘جی وشدٖ، غشثبَ سٚغٗٛطيػب٘تشیف،ٖٛيّتشاػيؿؼتٗ، ،-

اص پغ آٔذٜ دػت ثٝ پشٚتئيٗ ػبختبس ٚ ٔبٞيت ٔيضاٖ، ٚ وـی(

ثش آٖ اثش ٚ ؿذٜ تِٛيذ ٔحلَٛ غزایی اسصؽ دس وٝ ثبؿذ فشآیٙذ

ٕٞىبساٖ،ؿبخق ٚ )حؼيٙی اػت اثشٌزاس ػّٕىشد (.1396ٞبی

رست-4جذيل جشم سطح صوذٌاثشات يصن )گشم(جًجٍبش گًشتی َبی

خيشٜ دس رست خشْ ػغح
)سٚص( پش٘ذٜ ػٗ

1421283542

)ؿبٞذ( رست خشْ 645917abcثذٖٚ
 1335a

 19812520a 

652921abدسكذ5
 1320a

 19772435a 

651929aدسكذ10
 1321a

 19362459a 

651901bcدسكذ15
 1305a

 19112388a 

650896cدسكذ20
 1254b

 18972304b 

ٔيبٍ٘يٗ اػتب٘ذاسد 19/180/471/870/1302/19ٞبخغبی

49/002/002/019/001/0داسیٔؼٙی
a-cمعنی اختلاف هم با نیستند، مشابه لاتین حروف دارای که اعدادی ستون هر دارنددر (.>00/0P)دار

خٛخٝ ٔلشفی خٛسان ٔيبٍ٘يٗ ثش رست خشْ اثشات ٞبیٔمبیؼٝ

خذَٚ دس ث5ٌٝٛؿتی ٘تبیح اػت. ؿذٜ دادٜ اص٘ـبٖ آٔذٜ دػت

دس رست خشْ ٔختّف ػغٛح اص اػتفبدٜ وٝ داد ٘ـبٖ آصٔبیؾ ایٗ

دٚسٜ اص یه ٔؼٙیٞيچ اثش ثشسػی، ٔٛسد ٔمذاسٞبی ثش داسی

ثٝ ٘تيدٝ ایٗ ٘ذاؿت. خٛسان یبفتٝعٛسٔلشف ثب Britoٞبیوّی

( ٕٞىبساٖ ٚ2005ٚ )Ciurescu( ٕٞىبساٖ ٔـبثٟت2014ٚ )

ٔؼٙی تفبٚت وٝ خٛخٝداؿت ٔلشفی خٛسان ٔمذاس دس ٞبیداسی

ٌضاسؽ رست خب٘جی فشآٚسدٜ ٔختّف ػغٛح ثب ؿذٜ تغزیٝ ٌٛؿتی

حبَ، ایٗ ثب ٕٞىبساBrunelliٖ٘ىشد٘ذ. ٌضاسؽ2006)ٚ )

وبٞؾ ثبػث رست خشْ وٙدبِٝ ثبلای ػغٛح اص اػتفبدٜ وٝ وشد٘ذ

خٛخٝ دس ٔلشفی پظٚٞؾخٛسان دس ؿذ. ٌٛؿتی ٞبی

Stringhini( ٕٞىبساٖ خٛسان2009ٚ ٔمذاس خغی وبٞؾ ٘يض )

ٓٞ ؿذ.ٔلشفی ٔـبٞذٜ خيشٜ دس رست خشْ ػغح افضایؾ ثب صٔبٖ

تف دِيُ ثٝ احتٕبلاً ٘تبیح، تٙٛع تِٛيذایٗ سٚؽ ٚ ٔبٞيت دس بٚت

ثٛد. خيشٜ دس آٖ ٔلشف ػغح یب رست خب٘جی فشآٚسدٜ
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رست-5جذيل جشم سطح جًجٍاثشات مظشفی خًساک مقذاس )گشم(بش گًشتی َبی

خيشٜ دس رست خشْ ػغح
)سٚص( دٚسٜ

سٚصٌی42تب1سٚصٌی35تب1سٚصٌی28تب1سٚصٌی21تب1

)ؿبٞذ( رست خشْ 1245193530924510ثذٖٚ

1265197331004363دسكذ5

1256195231284318دسكذ10

1263198231154396دسكذ15

1279199531034450دسكذ20

ٔيبٍ٘يٗ اػتب٘ذاسد 69/52/2530/1990/55ٞبخغبی

45/021/088/085/0داسیٔؼٙی

خٛخٝ غزایی تجذیُ ضشیت ثش رست خشْ تأثيش ثٝ ٔشثٛط ٞبی٘تبیح

خذَٚ دس ػغٛح6ٌٛؿتی اثش وٝ داد ٘ـبٖ ٘تبیح اػت. آٔذٜ

دٚسٜ دس غزایی تجذیُ ضشیت ثش رست خشْ تب21ٚ1تب1ٔختّف

ٔؼٙی28 )سٚصٌی ثٛد ٌشPٜٚ<05/0داس دٚسٜ، دٚ ایٗ دس .)

)٘بٔغّٛة20وٙٙذٜدسیبفت ثبلاتشیٗ رست خشْ تشیٗ(دسكذ

داؿت سا غزایی تجذیُ پشٚسؽ،(P<05/0)ضشیت دٚسٜ وُ دس .

دسیبفت ٌشٜٚ دس ػذدی ِحبػ ثٝ غزایی تجذیُ ضشیت -وٕتشیٗ

ؿذ.10وٙٙذٜ ٔـبٞذٜ رست خشْ تجذیُدسكذ ضشیت استجبط

ثذٖغزایی ٚصٖ افضایؾ ٚ خٛسان ٔلشف ٔيضاٖ ثٝساآٖثب

اػٕبَ ٔتغيشٞبی اسصیبثی خٟت ٟٕٔی خيشٜؿبخق عشیك اص ؿذٜ

اػتغزایی وشدٜ .(LeesonٚSummers،2005)تجذیُ

٘تبیحیبفتٝ ثب حذٚدی تب حبضش پظٚٞؾ ٕٞىبساBrunelliٖٞبی ٚ

حذاوثش2006) اص اػتفبدٜ وٝ وشد٘ذ ٌضاسؽ وٝ داؿت ٔـبثٟت )

ضش10 )وبٞؾ( ثٟجٛد ثبػث رست خشْ غزاییدسكذ تجذیُ یت

٘تبیح ثشاػبع دیٍش، ػٛی اص )Kimؿذ. ٕٞىبساٖ ٚ2008ٚ )

Stringhini( ٕٞىبساٖ تأثيش2009ٚ تحت خٛسان ثبصدٜ )

وٝ اػت روش ثٝ لاصْ ٍ٘شفت. لشاس خيشٜ دس رست خشْ اص اػتفبدٜ

خشْ دس ٔٛخٛد سٚغٗ ٚ فيجش ٔيضاٖ ٚ رست دا٘ٝ پبلایؾ فشآیٙذ

پظٚٞؾ دس ٔرست فٛق ػغحٞبی ٌشفتٗ ٘ظش دس ثب وٝ ثٛد تفبٚت

ٔی داؿتٝٔلشف ؿذٜ ٌضاسؽ ٘تبیح تفبٚت دس ٔؤثشی ٘مؾ تٛا٘ذ

ثبؿذ

.
رست-6جذيل جشم سطح جًجٍاثشات غزایی تبذیل ضشیب )گشم/گشم(بش گًشتی َبی

خيشٜ دس رست خشْ ػغح
)سٚص( دٚسٜ

سٚصٌی42تب1سٚصٌی35تب1سٚصٌی28تب1سٚصٌی21تب1

)ؿبٞذ( رست خشْ b36/1b45/156/179/1ثذٖٚ  

b37/149/1دسكذ5 b
 57/179/1  

b35/148/1دسكذ10 b
 62/176/1  

ab40/152/1دسكذ15 ab
 63/184/1  

a43/159/1دسكذ20 a
 64/193/1  

ٔيبٍ٘يٗ اػتب٘ذاسد 04/007/006/002/0ٞبخغبی

02/001/014/011/0داسیٔؼٙی
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a-bمعنی اختلاف هم با نیستند، مشابه لاتین حروف دارای که اعدادی ستون هر دارنددر (.>00/0P)دار

ؿبخق ثٝ ٔشثٛط ٔب٘ذٌبسی،٘تبیح دسكذ ؿبُٔ التلبدی ٞبی

اصای ثٝ ٔلشفی خٛسان ٞضیٙٝ ٘ؼجت ٚ تِٛيذ ويٌّٛشْؿبخق ٞش

خذَٚ دس ص٘ذٜ اػت.7ٚصٖ ؿذٜ دادٜ وٝ٘ـبٖ داد ٘ـبٖ ٘تبیح

ٔؼٙی تأثيش رست خشْ ٔختّف ػغٛح اص دسكذاػتفبدٜ ثش داسی

یبفتٝ ثب ٘تيدٝ ایٗ ٘ذاؿت. ٌّٝ Ciurescuٚٞبیٔب٘ذٌبسی

( داؿت.(2014ٕٞىبساٖ ثشٔغبثمت رست خشْ اص اػتفبدٜ اثش

ٚ تِٛيذ ٔلشفٙٝیٞضؿبخق اصایخٛسان ویثٝ ٚصٌّٖٛشْيٞش

ٔؼٙ ثٛدیص٘ذٜ ثٝ(P<05/0)داس ٔشثٛط تِٛيذ ؿبخق وٕتشیٗ .

دسیبفت )20وٙٙذٌٜشٜٚ ثٛد رست خشْ ٕٞچٙيPٗ<05/0دسكذ .)

ٔلشفی خٛسان ٞضیٙٝ اصاوٕتشیٗ ویثٝ ثٌّٝٛشْيٞش ص٘ذٜ ٚصٖ

دس ػذدی دسكٛست رست10وٙٙذٜبفتیٌشٜٚ خشْ دسكذ

ؿ ٕ٘یٔـبٞذٜ ٘ظش ثٝ اصذ. اػتفبدٜ اثش دسثبسٜ پظٚٞـی تبوٖٙٛ سػذ

ثبؿذ، ٌشفتٝ كٛست آٖ ٔـبثٝ یب تِٛيذ ؿبخق ثش رست خشْ

یبفتٝ ثب ٘تبیح ایٗ ٔمبیؼٝ ٘جٛد.ثٙبثشایٗ ٔمذٚس پظٚٞـٍشاٖ دیٍش ٞبی

ٞضیٙٝ حبَ، ػيٗ ٔلشفدس اصایخٛسان ویثٝ ٚصٌّٖٛشْيٞش

كٙؼتص٘ذٜ دس ٟٕٔی التلبدی ٔیٔؼيبس ؿٕبس ثٝ وٙبسعيٛس ٚ سٚد

ؿذ ٌضاسؽ ص٘ذٜ ٚصٖ ثخؾ دس آ٘چٝ ثب ٘تيدٝ ایٗ دادٖ لشاس ٓٞ

دس ص٘ذٜ ٚصٖ ثبلاتشیٗ دس)ٔـبٞذٜ خش10ْوٙٙذٜبفتیٌشٜٚ دسكذ

ٔیرست پشٚسؽ(، ثشای ثبؿذ.تٛا٘ذ تٛخٝ خبِت دٞٙذٌبٖ

شبخض-7جذيل بش رست جشم سطح جًجٍاثشات اقتظبدی گًشتیَبیَبی

خيشٜ دس رست خشْ ػغح
التلبدیؿبخق ٞبی

ٔب٘ذٌبسی تِٛيذدسكذ )تٛٔبٖ(ؿبخق ص٘ذٜ ٚصٖ ويٌّٛشْ ٞش اصای ثٝ ٔلشفی خٛسان ٞضیٙٝ

)ؿبٞذ( رست خشْ 3/99337aثذٖٚ
 2120b

 

3/99321abدسكذ5
 2109b

 

7/98320abدسكذ10
 2055b

 

7/98305bcدسكذ15
 2151b

 

7/98280cدسكذ20
 2308a

 

ٔيبٍ٘يٗ اػتب٘ذاسد 61/032/51/30ٞبخغبی

41/0003/003/0داسیٔؼٙی
a-cمعنی اختلاف هم با نیستند، مشابه لاتین حروف دارای که اعدادی ستون هر دارنددر (.>00/0P)دار

ثٝ پبػخ ؿبُٔ ٞٛٔٛساَ ایٕٙی ثش رست خشْ اثش ثٝ ٔشثٛط ٘تبیح

ایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛيٗ ٌٛػفٙذی، لشٔض ٌّجَٛ ٚ GٚMتضسیك

خٛ٘یػَّٛ خذَٚٞبی و8ٝدس داد ٘ـبٖ ٘تبیح اػت. ؿذٜ آٚسدٜ

آ٘تی تيتش ثش خشْ ٔختّف ػغٛح لشٔضاثش ٌّجَٛ ػّيٝ ثبدی

ایٌّٕٙٛٛثِٛيٗ ػَّٛ GٚMٌٛػفٙذ، خٚ ٔؼٙیٞبی ٘جٛد.ٛ٘ی داس

پبػخ ثش رست خشْ اص اػتفبدٜ اثش دسثبسٜ ٌضاسؿی ثٝ ٘ٛیؼٙذٌبٖ

خٛخٝ ٘يبفتٙذ.ایٕٙی دػت ٌٛؿتی ٞبی
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پبسخ-8جذيل بش رست جشم سطح جًجٍاثشات ایمىی سهَبی دس گًشتی سيصگی42َبی

ٞتشٚفيُ ٘ؼجت

ِٙفٛػيت ثٝ

دسكذ

ِٙفٛػيت
ٞتشٚفيُ دسكذ

ِٗٛيٌّ٘ٛٛثٕٛیا
M

ایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛيٗ
G

ٌّجَٛ تضسیك ثٝ پبػخ

ٌٛػفٙذی لشٔض خيشٜ دس رست خشْ ػغح

ٍِبسیتٓ ٔجٙبی (2)ثش

197/0 6/83 4/16 4/1 6/4 6 )ؿبٞذ( رست خشْ ثذٖٚ

194/0 8/83 2/16 6/1 2/4 8/5 دسكذ5

161/0 84 16 2 4/4 4/6 دسكذ10

199/0 4/83 6/16 2 4/4 4/6 دسكذ15

182/0 6/84 4/15 6/1 6/4 2/6 دسكذ20

014/0 32/0 33/0 196/0 153/0 179/0 ٔيبٍ٘يٗ اػتب٘ذاسد ٞبخغبی

79/0 53/0 24/0 85/0 33/0 82/0 داسیٔؼٙی

ثش رست خشْ تأثيش ثٝ ٔشثٛط یؿٙبختختیسیٞبؿبخق٘تبیح

خذاَٚ دس ٔتفبٚت9ٚ10سٚدٜ ػغٛح اثش اػت. ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ

عَٛ ٘ؼجت ٚ وشیپت ػٕك پشص، ضخبٔت پشص، عَٛ ثش رست خشْ

ٔؼٙی ایّئْٛ ٚ ططْ٘ٛ دس وشیپت ػٕك ثٝ ثٝ ثبپشص ٘تيدٝ ایٗ ٘جٛد. داس

ٞٓیبفتٝ لجّی پظٚٞـٍشاٖ وشد٘ذٞبی ٌضاسؽ وٝ داسد خٛا٘ی

فيج ػغح حذاوثشافضایؾ )تب خيشٜ ٘بٔحَّٛ ٔؼٙی5/5ش اثش -دسكذ(

ثخؾ پشصٞبی عَٛ ثش ٘ذاؿتداسی وٛچه سٚدٜ ٔختّف ٞبی

(Sadeghi،ٖٕٞىبسا ٌضاسؽ2015ٚ ٚخٛد ثب ثش(. ٔجٙی ٞبیی

دس ٞضٓ ؿبخق ٚ پشصٞب استفبع وبٞؾ سٚدٜ، ثبفت آػيت

( خيشٜ فيجش دسكذ افضایؾ ٕٞىبساٖ،Montagneكٛست ٚ

٘ظ2003 ثٝ ٔی(، ٘جٛدش حذی دس حبضش آصٔبیؾ دس فيجش ٔيضاٖ سػذ

ؿبخق سیختوٝ تأثيشٞبی تحت ٔٙفی عٛس ثٝ سا سٚدٜ ؿٙبػی

دٞذ. لشاس

شبخض-9جذيل بش رست جشم مختلف سطًح ت سیختاثشا جًجٍَبی ططوًم سهشىبختی دس گًشتی سيصگی42َبی

وشیپت ػٕك ثٝ پشص عَٛ ٘ؼجت
وشیپت ػٕك پشص ضخبٔت پشص عَٛ

خيشٜ دس رست خشْ ػغح
)ٔيىشٚٔتش(

49/8 171 204 1452 )ؿبٞذ( رست خشْ ثذٖٚ

45/10 158 193 1652 دسكذ5

53/10 153 209 1612 دسكذ10

89/10 155 207 1688 دسكذ15

81/9 156 168 1531 دسكذ20

006/1 97/3 2/7 31/82 ٔيبٍ٘يٗ اػتب٘ذاسد ٞبخغبی

251/0 711/0 382/0 262/0 داسیٔؼٙی
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بش-10جذيل رست جشم خًساک مختلف سطًح ت سهگًشتَبیجًجٍایلئًمشىبختیختیسَبیشبخضاثشا دس سيصگی42ی

وشیپت ػٕك ثٝ پشص عَٛ ٘ؼجت
وشیپت ػٕك پشص ضخبٔت پشص عَٛ

خيشٜ دس رست خشْ ػغح
)ٔيىشٚٔتش(

13/8 130 180 1058 )ؿبٞذ( رست خشْ ثذٖٚ

38/6 148 173 945 دسكذ5

89/7 132 207 1042 دسكذ10

10/7 136 173 966 دسكذ15

13/7 140 192 999 دسكذ20

63/0 52/2 69/6 8/47 ٔيبٍ٘يٗ اػتب٘ذاسد ٞبخغبی

11/0 17/0 18/0 13/0 داسیٔؼٙی

کلی گیشی وتیجٍ

ٔمبدیش تِٛيذ ثٝ تٛخٝ )حذٚدثب ایشاٖ دس رست خشْ تٛخٝ لبثُ

)وٕتش14000 ٔٙبػت ليٕت ٔغّٛة، غزایی اسصؽ ػبَ(، دس تٗ

حبضش پظٚٞؾ دس آٔذٜ دػت ثٝ ٘تيدٝ اػبع ثش ٚ ػٛیب( وٙدبِٝ اص

ٔی ص٘ذٜ ٚصٖ ويٌّٛشْ ٞش اصای ثٝ خٛسان ٞضیٙٝ اصدسثبسٜ تٛاٖ

خٛخٝ پبیب٘ی ٚ سؿذ دٚسٜ خيشٜ دس رست )خشْ ٌٛؿتی بت15ٞبی

ػغح42 تب ٕ٘ٛد.10سٚصٌی( اػتفبدٜ دسكذ
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