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بزگ تزبچه  اییهي ارسش تغذ یمیاییش یبتزک ییهتع

یشگاهیآسما یطوشخًارکىىذگان در شزا یهدر تغذ

چكيذُ       

طگبّی اًجبم ضذ. در هزحلِ یآسهب یظضزادر ثزگ تزثچِ  اییِارسش تغذایي آسهبیص ثب ّذف تعييي تزکيت ضيويبیی ٍ 

ثب  ّضن ٍ تخويز ّبیفزاسٌجِتأثيز استفبدُ ثزگ تزثچِ در جيزُ ثز سپس  ضذ، اٍل، تزکيت ضيويبیی ثزگ تزثچِ تعييي

جبیگشیٌی اثز در هقبیسِ ثب یًَجِ ٍ کبُ گٌذم ثزرسی ضذ. در هزحلِ دٍم،  ای تَليذ گبس ٍ ّضن دٍ هزحلِ رٍشاستفبدُ اس 

در ضزایظ  یثزُ پزٍار ییغذا يزُهبدُ خطک ج يلَگزمگزم ثزگ تزثچِ در ک 200ٍ  150، 100، 50(، سغَح صفز )ضبّذ

ًتبیج ًطبى داد کِ هحتَای هبدُ خطک، هبدُ آلی، پزٍتئيي خبم، اليبف ًبهحلَل در  قزار گزفت. یهَرد ثزرس آسهبیطگبّی

، 752، 135ثزگ تزثچِ ثِ تزتيت ي، کلسين ٍ فسفز (، ليگٌيADF(، اليبف ًبهحلَل در ضَیٌذُ اسيذی )NDFضَیٌذُ خٌثی )

گزم در کيلَگزم هبدُ خطک ثَد. ثب اًكَثبسيَى ثزگ تزثچِ حجن کل گبس تَليذی ٍ  85/2ٍ  5/17، 52، 281، 385، 178

 ّب تفبٍتی ثب یًَجٍِ اس عزفی، عوذُ آى (>05/0P)داری ثيطتز اس کبُ گٌذم ثَد پذیزی هَاد هغذی ثِ عَر هعٌیگَارش

ای هبدُ خطک ٍ هبدُ پذیزی ضكوجِدر جيزُ غذایی سجت افشایص گَارش سغَح هختلف ثزگ تزثچِ استفبدُ اس .ًذاضت

ضيزداًی  -ایپذیزی ضكوجِ. ثيطتزیي ٍ کوتزیي هيشاى سٌتش اسيذّبی چزة فزار کَتبُ سًجيز ٍ گَارش(>05/0P)آلی ضذ 

. در کل، ًتبیج (>05/0P)زم ثزگ تزثچِ ٍ جيزُ ضبّذ ثَد گ 200ثِ تزتيت هزثَط ثِ جيزُ حبٍی  NDFهبدُ خطک ٍ 

ای قبثل تَجْی ًسجت ثِ کبُ گٌذم است ٍ اس ًظز تحقيق حبضز ًطبى داد کِ ثزگ تزثچِ دارای ارسش تغذیِ

گزم ایي پسوبًذ در  200ای قبثليت هقبیسِ ثب یًَجِ را دارد. استفبدُ اس سغح پذیزی هَاد هغذی ٍ تخويز ضكوجِگَارش

ضَد. لَگزم هبدُ خطک جيزُ غذایی تَصيِ هیکي
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 هقذهِ     

يط ظ هْوتطيياظ يىی یَاًیح یيپطٍتئ یسپطٍضـ زام ٍ تَل

ثطای تمبضبثبقس ٍ ثب افعايف خوؼیت،  هی وكبٍضظی ّبی ثرف

زض حبل حبضط . يف اؾتثِ افعاهصوَض ضٍ هصطف هحصَلات 

 يٌِّع يفافعاووجَز هٌبثغ آثی، ثب تَخِ ثِ زام  یس ذَضانتَل

 يسیقس يتضلبثت ثطای غصا زاضای هحسٍز یلی ٍّبی فؿ ؾَذت

 للاما یخْبً یوتلًیع  ّبی گصقتِ زض زِّثبيس ثیبى ًوَزوِ اؾت. 

 یتثِ تطت يبٍ وٌدبلِ ؾَ ی، هبًٌس شضت، گٌسم، پَزض هبّیذَضاو

1) وطزُ اؾت یساپ يفافعا زضصس 108ٍ  186، 118، 160
FAO ،

ط ػلن زاهپطٍضی ايي اؾت وِ (. ثٌبثطايي، زض قطايظ حبضط 2013ٌّ

ثتَاى اظ پؿوبًسّبی وكبٍضظی ثِ عَض اصَلی خْت هتَاظى ًوَزى 

ّبی غصايی اؾتفبزُ ًوَزُ ٍ اظ ايي عطيك ؾجت ثْجَز  لیوت خیطُ

(. Fazaeli ٍFrough Ameri ،2006تَلیسات زاهی گطزز )

                                           1 - Food and agriculture organization  

 1394-95عجك آهبض ٍظاضت خْبز وكبٍضظی زض ؾبل ظضاػی 

َى تي هحصَل ظضاػی تَلیس قسُ اؾت وِ هیلی 83ًعزيه ثِ 

زضصس آى ثِ تَلیس ؾجعيدبت اذتصبل يبفتِ اؾت. زض  5/20حسٍز 

زضصس ضبيؼبت هیَُ ٍ ؾجعيدبت زض هیبزيي  40تب  35ايطاى ؾبلاًِ 

تیوَضًػاز ٍ قًَس ) ٍ زٍض ضيرتِ هیقسُ ثبض اًجبقتِ  هیَُ ٍ تطُ

يي ًْسام اخْت زفغ ٍ ا یگعاف يٌِؾبلاًِ ّع (.1386ّوىبضاى، 

ٍ یغی هح ظيؿت یآلَزگ یٍ اظ عطف قَز یه صطف وبًسّبپؿ

ًیع ثِ زًجبل ّبی زفغ ضا  هَشی زض هحل یَاًبتحكطات ٍ ح تدوغ

 يطٍ ؾب یيپطٍتئ یعاىزاضًس ٍ ه یبّیهَاز هٌكبء گ ييا یِول زاضز.

(. اظ 1386ظيبز اؾت )تیوَضًػاز ٍ ّوىبضاى، ّب ًؿجتبً  هغصی آى هَاز

زاضای وِ  ًوَزتطثچِ اقبضُ ثطي تَاى ثِ  بت هیخولِ ايي ؾجعيد

(. WadhwaٍBakshi ،2005اضظـ غصايی هغلَثی اؾت )
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This experiment was conducted to determine chemical composition and nutritive value of 

radish leaf (RL) in vitro. In the first stage, chemical composition of radish leaves were 

determined, then its fermentation parameters and nutrients disappearance was investigated 

using in vitro gas production (GP) and two-stage nutrient digestion methods compared to 

wheat straw (WS) and alfalfa. In the second stage, RL was included in the diet at the levels 

of 0, 50, 100, 150 or 200 g/kg dry matter (DM) and incubated in vitro. Results showed that 

DM, organic matter (OM), neutral detergent fibre (NDF), acid detergent fibre (ADF), 

lignin, Ca and P content of RL were 135, 752, 178, 385, 281, 52, 17.5 and 2.85 g/kg DM, 

respectively. Total volume of gas production and nutrient disappearance were significantly 

higher in RL compared to WS (P<0.05), and most of these parameters were comparable 

with alfalfa. Including different levels of RL in the diet increased DM and OM 

disappearance (P<0.05). Highest and lowest short chain fatty acids, and two-stage DM and 

NDF disappearance were observed by incubation of diet containing 200 g RL and control 

diet, respectively (P<0.05). Overall, results of the present study showed that radish leaf has 

better nutritive value than that of WS, and it is comparable with alfalfa in term of rumen 

digestion of fermentation. Inclusion of this by-product in the diet up to 200 g/kg DM is 

recommended.        
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تب  40گیبّی يىؿبلِ ثب اضتفبع ( Raphanus sativus Lتطثچِ )

وِ  ّبی پْي ٍ لغؼبت ًبهٌظن اؾت ٍ زاضای ثطي هتط ؾبًتی 100

س وطن يب وطوساض ثبق ؾغح ثطي ثب تَخِ ثِ ًػاز هوىي اؾت ثی

(. ػصبضُ ثطي ٍ ضيكِ خَاى ايي گیبُ 1393)ثیضبيی ٍ ّوىبضاى، 

ثطای زضهبى ؾطعبى، ػَاهل ضس هیىطٍثی ٍ ضس ٍيطٍؾی زض 

ايي گًَِ ثطای زضهبى گیطز اظ  ؾطاؾط خْبى هَضز اؾتفبزُ لطاض هی

)ثیضبيی ٍ ّوىبضاى،  قَز ّبی وجسی ٍ تٌفؿی اؾتفبزُ هی ثیوبضی

همبزيط ثبلايی  ثطي تطثچِ حبٍی(. عجك هغبلؼبت اًدبم قسُ 1393

هبزُ (. هیعاى FAO ،2013ثبقس ) اؾیسّبی آهیٌِ ٍ هَاز هؼسًی هی

ذكه، هبزُ آلی، پطٍتئیي ذبم ٍ ذبوؿتط ثطي تطثچِ ثِ تطتیت 

زضصس گعاضـ قسُ اؾت ٍ ّوچٌیي  1/22ٍ  4/19، 9/77، 8/8

همبزيط الیبف ًبهحلَل زض قَيٌسُ ذٌثی، الیبف ًبهحلَل زض قَيٌسُ 

ٍ  9/5، 9/21، 9/27ؾلَلع ٍ چطثی ذبم آى ثِ تطتیت  ؾیسی، ّویا

(. WadhwaٍBakshi ،2005) زضصس گعاضـ قسُ اؾت 5/4

زض همبيؿِ ثب ؾبيط ؾجعيدبت، ثطي تطثچِ ثِ هیعاى ووتطی زض 

قَز ٍ غسُ )ضيكِ( آى ثیكتط هصطف اًؿبًی  تغصيِ اًؿبى اؾتفبزُ هی

رف ظيبزی اظ . لصا ث(WadhwaٍBakshi ،2005)زاضز 

ثِ عَض هؼوَل ثِ ػٌَاى ضبيؼبت زٍض  ّب ٍ ؾطقبذِ آى ثطي

ًكبى زازُ اؾت وِ ثطي  . هغبلؼبتقًَس ضيرتٌی هحؿَة هی

ثطذَضزاض ثَزُ ٍ  پصيطی هغلَثی تطثچِ اظ اضظـ غصايی ٍ گَاضـ

زض ثِ ػٌَاى يه هبزُ ذَضاوی هٌبؾت تَاى اظ آى    لحبػ هیاظ ايي 

تبوٌَى هغبلؼبت اًسوی (. FAO ،2013) تغصيِ زام اؾتفبزُ ًوَز

ضٍی اثط ثطي تطثچِ زض تغصيِ ًكرَاضوٌٌسگبى ٍ ثِ ٍيػُ اثط آى ثط 

پصيطی هَاز هغصی ٍ ترویط زض  ّبی تَلیس گبظ، گَاضـ فطاؾٌدِ

تطویت  زض پػٍّف حبضط اثتسا قىوجِ صَضت گطفتِ اؾت. لصا

ي ّبی تَلیس گبظ ٍ ترویط ثطي تطثچِ تؼیی قیویبيی ٍ فطاؾٌدِ

گطزيس. ؾپؽ زض يه خیطُ ثطُ پطٍاضی، اثط ؾغَح هرتلف ايي 

پصيطی  ّبی تَلیس گبظ ٍ ترویط ٍ گَاضـ پؿوبًس ثط فطاؾٌدِ

ای هَاز هغصی زض قطايظ آظهبيكگبّی هَضز آظهبيف لطاض  قىوجِ

 گطفت.

 

 ّب هَاد ٍ رٍش  

 ّبی آسهبیطی ٍ تعييي تزکيت ضيويبیی آى  تْيِ ًوًَِ

زض آظهبيكگبُ تغصيِ زام تىویلی  1396بى پػٍّف حبضط زض ظهؿت

ثطای ايي هٌظَض، اثتسا تطویت زاًكگبُ لطؾتبى صَضت گطفت. 

ای ثطي تطثچِ ثب زٍ هبزُ ذَضاوی زيگط  قیویبيی ٍ اضظـ تغصيِ

يؼٌی وبُ گٌسم ٍ يًَدِ همبيؿِ قس. ؾپؽ، ثط اؾبؼ ًتبيح حبصلِ، 

ؾغَح هرتلف ثطي تطثچِ زض خیطُ غصايی زض قطايظ 

  ثطي(. همساض هَضز ًیبظ 1يكگبّی اؾتفبزُ گطزيس )خسٍل آظهب

قس ٍ آٍضی  خوغثبض  اظ هیبزيي هیَُ ٍ تطُؾطقبذِ وبهل(  4)تطثچِ 

 48ثِ هست ؾبًتیگطاز زضخِ  60 ثب زهبی زض آٍىّب اثتسا  ًوًَِ

هتطی  ثب آؾیبة زاضای اله يه هیلی. ؾپؽ ًسؾبػت ذكه قس

طویت قیویبيی ثطي تطثچِ، ّب قس. ت السام ثِ آؾیبة وطزى ًوًَِ

اضائِ قسُ اؾت. 2وبُ گٌسم ٍ يًَدِ زض خسٍل 

 

آسهَى تَليذ گبس   

اظ زٍ ضأؼ گَؾفٌس لطی فیؿتَلاگصاضی ذكه ٍ غیط آثؿتي ثب 

ویلَگطم ثِ  45± 5/2ؾبل ٍ هیبًگیي ٍظى ظًسُ  3ؾي حسٍز 

ػٌَاى زٌّسُ هبيغ قىوجِ ثطای اًدبم آظهَى تَلیس گبظ اؾتفبزُ 

 5/1 × 5/1ّبی اًفطازی ثب اثؼبز  ّب ّط وسام زض ثبوؽ زام گطزيس.

ّبی  قسًس. هحتَيبت قىوجِ اظ زام هتط ًگْساضی هی 1هتط ٍ اضتفبع 

 60 هصوَض وِ حسالل ثِ هست زٍ ّفتِ ثب خیطُ غصايی حبٍی

تغصيِ قسُ ثَزًس، لجل اظ  وٌؿبًتطُ زضصس 40 ٍ ػلَفِ زضصس

آٍضی گطزيس.  وغزّی ٍػسُ صجح تَؾظ پوپ ذلاء خ ذَضان

 زضصس 10 گٌسم، وبُ زضصس 40 آظهبيكی گَؾفٌساى هحتَی خیطُ

 11ثلغَض شضت، زضصس 27 ذكه، يًَدِ زضصس 10 شضت، ؾیلاغ

 ولؿین، وطثٌبت زضصس 6/0 اٍضُ، زضصس 9/0 گٌسم، ؾجَؼ زضصس

 حؿت ثط ًوه زضصس 25/0 ٍ ٍيتبهیٌِ ٍ هؼسًی هَاز زضصس 25/0

ٍل احتیبخبت غصايی ثَز وِ ثط اؾبؼ خسا ذكه هبزُ

ّب  ًكرَاضوٌٌسگبى وَچه خْت تأهیي احتیبخبت ًگْساضی زام

NRCتْیِ قسُ ثَز )
(. هحتَيبت قىوجِ اذص قسُ زض ّط 2007، 2

گطاز زض  زضخِ ؾبًتی 39هطحلِ زض يه فلاؾه ػبيك ثب زهبی 

زلیمِ ثِ آظهبيكگبُ هٌتمل قس. قطايظ فلاؾه ثِ  20ووتط اظ 
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ض زازى هحتَيبت قىوجِ، تَؾظ گبظ زی ای ثَز وِ لجل لطا گًَِ

َّاظی قسُ ثَز. ، هحتَيبت قىوجِ لجل اظ تعضيك  اوؿیس وطثي ثی

ّبی آظهبيكی تَؾظ چْبض لايِ پبضچِ پٌیط صبف  ثِ زاذل ثغطی

هدعا  3گطزيس. زٍ هطحلِ آظهَى تَلیس گبظ ٍ ّط وسام زض ؾِ زٍضُ

 اًدبم قس. 

 3) بُ گٌسم ٍ يًَدِاضظـ غصايی ثطي تطثچِ ثب و ،زض هطحلِ اٍل

گطفت.  لطاض ثطضؾی هَضز( تىطاض زض ّط تیوبض 10تیوبض آظهبيكی، 

ًوًَِ خیطُ وبهلاً ذكه  گطم هیلی 250 ثطای ايي هٌظَض تؼساز

ثغطی ثطای  ّط زاذل هتط ثِ هیلی 1آؾیبة قسُ ثب اًساظُ شضات 

ثغطی  ّط ؾپؽ،. قس زازُ لطاض تؼییي پبضاهتطّبی آظهَى تَلیس گبظ

 هصٌَػی ثعاق لیتط هیلی 20 صبف قسُ ٍ قىوجِ هبيغ لیتط هیلی 5 ثب

(. خْت حصَل اعویٌبى  MartenٍBarnes  ،1980قس ) تلمیح

َّاظی، گبظ زی اوؿیس وطثي ثِ قیطاثِ قىوجِ صبف  اظ قطايظ ثی

ّب ًیع  قسُ ٍ ثعاق هصٌَػی لجل ٍ پؽ اظ تعضيك ثِ زاذل ثغطی

 هبيغ فمظ حبٍی) ثلاًه ػٌَاى ثِ ًیع ثغطی 3 تعضيك قس. هیعاى

 ّب ثغطی زض ؾپؽ. قس گطفتِ ًظط زض( هصٌَػی ثعاق ٍ قىوجِ

 39 حسٍز زهبی ثب هبضی ثي زض ٍ قس تَؾظ زؾتگبُ پطؼ ثؿتِ

 5) ّط ثغطی زض تَلیسی گبظ هیعاى. قسًس اًىَثِ گطاز ؾبًتی زضخِ

 ،6 ،4 ،2 ّبی   ظهبى زض فكبضؾٌح زؾتگبُ تىطاض زض ّط تیوبض( تَؾظ

 اًىَثبؾیَى اظ پؽ ؾبػت 96 ٍ 72 ،48 ،36 ،24 ،16 ،12 ،8

 P)هؼبزلِ  اظ گبظ تَلیس ّبی پبضاهتطّبی تؼییي ثطای. قس گیطی اًساظُ

= b(1 – e
-ctُاؾتفبز ( گطزيسBlümmel ،1997ٍ ّوىبضاى) 

 ،(لیتط هیلی) ترویطپصيط ثرف اظ تَلیسی گبظ b هؼبزلِ هصوَض زض.

c ؾبػت، زض گبظ تَلیس ًطخ t ؾبػت حؿت ثط اًىَثبؾیَى ظهبى ٍ 

P زض ايي  .ثبقس هی ًظط هَضز ظهبى زض( لیتط هیلی) تَلیسی گبظ هیعاى

 پصيطی هبزُ ّبی ترویط قبهل گَاضـ هطحلِ، خْت تؼییي فطاؾٌدِ

 ، ًیتطٍغىpH ذكه ٍ هبزُ آلی، اًطغی لبثل هتبثَلیؿن،

 5آهًَیبوی، ؾٌتع پطٍتئیي هیىطٍثی ٍ اؾیسّبی چطة وَتبُ ظًدیط 

 24 اظ پؽ. قس غطی ثِ اظای ّط تیوبض آظهبيكی زض ًظط گطفتِث

 ّط تَلیسی گبظ هیعاى اثتسا (،Vercoe ،2010ؾبػت اًىَثبؾیَى )

ثِ  ّب آىpH ٍ گطزيسُ ثبظ ّب ثغطی زض ؾپؽ. گطزيس ثجت ثغطی

( ؾَئیؽMetrohm قطوت ؛744 هسل) هتطpH زؾتگبُ ٍؾیلِ

                                           
3
- Run 

 زلیمِ 20 هست ٍ ثِ g2000ثب زٍض  ثغطی ّط هحتَای. گطزيس ثجت

 ثغطی ّط ثمبيبی. قس گطاز ؾبًتطيفیَغ زضخِ ؾبًتی 4زض زهبی 

 هبزُ ای قىوجِ پصيطی گَاضـ هیعاى. گطزيس ذكه ٍ آٍضی خوغ

 اظ پؽ ثمبيب ٍظى ٍ اٍلیِ ؾَثؿتطای ٍظى اذتلاف اظ ذكه

 خْت. (2018ٍ ّوىبضاى، Aziziگطزيس ) هحبؾجِ اًىَثبؾیَى

هبيغ قفبف ضٍيی ّط  ّبی ًوًَِ ًَیبوی،آه ًیتطٍغى هیعاى تؼییي

 2/0ولطيسضيه  اؾیس لیتط هیلی يه ثب ؾطيؼبً( لیتط هیلی 5) ثغطی

 ًگْساضی گطاز ؾبًتی زضخِ -20 زهبی زض ٍ قسُ هرلَط ًطهبل

. (BroderickٍKang،1980قسًس )

 لبثل ( ٍ اًطغی1آلی )ضاثغِ  هبزُ ای قىوجِ پصيطی گَاضـ هیعاى

ّبی آظهبيكی ثط اؾبؼ ضٍاثظ ظيط  ( ذَضان2 هتبثَلیؿن )ضاثغِ

(:Menke  ٍSteingass ،1988)قس  ظزُ ترویي

 

IVOMD (g/kg OM) = 148.8 + 8.89 GAS + 4.50 

CP + 6.51 XA (1)ضاثغِ                                

ME (MJ/kg DM) = 2.20 + 0.136 GAS + 0.057 

CP + 0.0029 CP
2
(2)ضاثغِ                              

4ضٍاثظ  ايي زض وِ
IVOMDآلی؛ هبزُ پصيطی گَاضـ هیعاى 

GAS24پؽ اظ  ؾَثؿتطا گطم هیلی 200 ثطای تَلیسی گبظ هیعاى 

 زض گطم صَضت ثِ ذبم پطٍتئیي هیعاىCPؾبػت اًىَثبؾیَى؛ 

 گطم 100 زض گطم صَضت ثِ ذبوؿتطXA ذكه؛ هبزُ گطم 100

 ثبقس.  هی ؿنهتبثَلی لبثل اًطغیME ذكه ٍ هبزُ

هحبؾجِ گطزيس ظيطصَضتثِ(MPS)هیىطٍثی پطٍتئیيؾٌتع

(Blümmel ،1997ٍ ّوىبضاى).

MP (mg/g DM) = mg ADS - (ml gas × 2.2 

mg/ml)                                                ِ(3)ضاثغ  

5وِ 
ADS ،ؾَثؿتطای ّضن قسُ ظبّطیGas حدن گبظ

 250ثطای  لیتط( ؾبػت اًىَثبؾیَى )هیلی 24تَلیسی پؽ اظ 

گطم هیلیحؿتثطاؾتَویَهتطیػبهل 2/2گطم ؾَثؿتطا ٍ  هیلی

چطةاؾیسّبیؾٌتعثطایًیبظهَضزٍ اوؿیػىّیسضٍغىوطثي،

ظًدیط اؾت.وَتبُ

                                           
4
- In vitro Organic Matter Disappearance 

5
- Apparently Digested Substrate 52



 

ٍ Getachewهؼبزلِ اظاؾتفبزُثبظًدیطوَتبُچطةاؾیسّبی

 س:قهحبؾجِظيطصَضت( ث2002ِ)ّوىبضاى

SCFA (mmol/200 mg DM) = 0.0222GP - 

(4)ضاثغِ                                                  0.0042  

 هَاد هغذی ای پذیزی دٍ هزحلِ گَارش   

 10هیلی گطم ًوًَِ آظهبيكی ثب  500ثطای ايي هٌظَض، هیعاى 

ّبی  زضٍى ثغطیلیتط ثعاق هصٌَػی  هیلی 40لیتط هبيغ قىوجِ ٍ  هیلی

ٍ ثِ هٌظَض ( MartenٍBarnes  ،1980)ای ضيرتِ قس  قیكِ

 ثب زهبی گطمآة ّب زضٍى حوبم  ، ثغطیؾبظی قطايظ قىوجِ قجیِ

خْت اػوبل  ؾبػت اًىَثِ قسًس. 48ثِ هست ؾبًتیگطاز زضخِ  39

اؾیس  -قطايظ ّضن قیطزاًی، هحلَلی هتكىل اظ پپؿیي

 48قس ٍ ثِ هست اضبفِ ّبی آظهبيكی  ّیسضٍولطيسضيه  ثِ ثغطی

(. TilleyٍTerry ،1963ؾبػت زيگط اًىَثبؾیَى ازاهِ يبفت )

 6/6ًحَُ تْیِ هحلَل پپؿیي اؾیسی ثِ ايي صَضت ثَز وِ اثتسا 

لیتط آة  هیلی 500)ؾیگوب آلسضيچ( زض حسٍز  1:3000گطم پپؿیي 

ًطهبل ثِ آى  1لیتط اؾیس ولطيسضيه  هیلی 100همغط حل قس. ؾپؽ 

لیتط ضؾبًسُ قس.   1دن ًْبيی هحلَل ثب آة همغط ثِ اضبفِ قسُ ٍ ح

اظ ضًٍس اًىَثبؾیَى ذبضج قسُ ٍ ثمبيبی ّط وسام تَؾظ ّب  ثغطی

ثِ زؾت آهسُ زض  مبيبیث .قسصبف  1وبغص صبفی ٍاتوي قوبضُ 

ذكه ؾبػت  48زضخِ ؾبًتیگطاز ثِ هست  60آٍى ثب زهبی 

هحلَل زض پصيطی هبزُ ذكه، الیبف ًب زض ًْبيت، گَاضـ گطزيس.

ّب  قَيٌسُ ذٌثی ٍ الیبف ًبهحلَل زض قَيٌسُ اؾیسی اظ اذتلاف آى

 زض ذَضان اٍلیِ ٍ ثمبيب تؼییي گطزيس.

، 50زض ؾطی زٍم آظهَى تَلیس گبظ، اثط ؾغَح صفط )قبّس(، 

گطم ثطي تطثچِ زض ویلَگطم هبزُ ذكه زض  200ٍ  150، 100

لام ذَضاوی خیطُ غصايی ثطُ پطٍاضی هَضز ثطضؾی لطاض گطفت. ال

ّبی غصايی حبٍی ؾغَح هرتلف ثطي  ٍ تطویت قیویبيی خیطُ

اضائِ قسُ اؾت. 1تطثچِ زض خسٍل 
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هبدُ خطک( يلَگزم)گزم در ک يويبییض يتٍ تزک جشای تطكيل دٌّذُا -1جذٍل 

سغَح هختلف ثزگ تزثچِ یحبٍ یثزُ پزٍار یطیآسهب ّبی يزُج

یطُ )ثط حؿت گطم زض ویلَگطم هبزُ ذكه(ؾغح ثطي تطثچِ زض خ

اخعای خیطُ صفط 50 100 150 200

 يًَدِ 200 150 100 50 0

 وبُ گٌسم 100 100 100 100 100

 ثطي تطثچِ 0 50 100 150 200

شضت آؾیبة قسُ 140 140 140 140 140

 خَ ثلغَض قسُ 320 325 320 325 325

 وٌدبلِ ؾَيب 80 75 70 65 65

 ؾجَؼ گٌسم 130 130 140 140 140

0/10  0/10  0/10  0/10  0/10 ٍيتبهیٌِ-هىول هَاز هؼسًی   

0/6  0/6  0/6  0/6  0/6  ًوه 

0/10  0/10  0/10  0/10  0/10  خَـ قیطيي 

0/4  0/4  0/4  0/4  0/4  زی ولؿین فؿفبت 

 تطویجبت قیویبيی )گطم زض ویلَگطم هبزُ ذكه(

 هبزُ ذكه 922 874 845 802 762

 هبزُ آلی 917 900 902 895 887

 پطٍتئیي ذبم 136 133 136 136 137

 الیبف ًبهحلَل زض قَيٌسُ ذٌثی 346 337 340 334 338

 الیبف ًبهحلَل زض قَيٌسُ اؾیسی 179 170 168 161 163

56/2  54/2  53/2  49/2  51/2  (Mcal/kg DMاًطغی لبثل هتبثَلیؿن ) 

ّبی ترویط ٍ  زض ايي هطحلِ ًیع آظهَى تَلیس گبظ، فطاؾٌدِ

قیطزاًی( هَاز هغصی -ای ای )قىوجِ پصيطی زٍ هطحلِ گَاضـ

ای ثَزى  هكبثِ ثب هطحلِ اٍل ثَز ثب ايي تفبٍت وِ ثِ زلیل وٌؿبًتطُ

ّبی ترویط زض ظهبى  (، فطاؾٌدVercoe ،2010ِّبی غصايی ) خیطُ

ؾبػت پؽ اظ اًىَثبؾیَى تؼییي گطزيسًس. ضطيت تفىیه  16

(PF)6 لیتط  گطم هبزُ آلی تدعيِ قسُ ثِ هیلی هیلی وِ قبهل ًؿجت

ٍ Vercoeگبظ تَلیسی اؾت ثب اؾتفبزُ اظ ضاثغِ ظيط هحبؾجِ قس )

 (:2010ّوىبضاى، 
PF = c – (a-b)/IVGP16                                                                                                   

(3)ضاثغِ          

همساض  aگطم(،  هبزُ آلی ٍظى قسُ زض ّط ثغطی )هیلی cِ زض آى، و

                                           6
- Partitioning Factor 

همساض ذبوؿتط  bگطم(،  ؾَثؿتطای تدعيِ ًكسُ زض ّط ثغطی )هیلی

هیعاى IVGPگطم( ٍ  ؾَثؿتطای تدعيِ ًكسُ زض ّط ثغطی )هیلی

 ؾبػت اًىَثبؾیَى اؾت. 16گبظ تَلیسی زض ظهبى 

 ّب تجشیِ ضيويبیی ًوًَِ   

 ٍ گطاز ؾبًتی زضخِ 60 زهبی ثب آٍى زض ّب ًوًَِ ذكه هبزُ هیعاى

 هیعاى(. AOAC،1990)گطزيس تؼییي ؾبػت 48 هست ثِ

 گطاز ؾبًتی زضخِ 550 زهبی ثب الىتطيىی وَضُ زض ذبم ذبوؿتط

 ًوًَِ ذكه هبزُ ٍظى ثیي اذتلاف اظ آلی هبزُ هیعاى ٍ قس تؼییي

 یعاىه(. AOAC،1990)گطزيس هحبؾجِ ذبوؿتط ٍظى ثب اٍلیِ

ADFّبی ضٍـ اؾبؼ ثط AOAC(1990) ٍ تؼییي قس
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NDF ًیع ثط اؾبؼ ضٍـVan Soest( 1991ٍ ّوىبضاى )

 اظ اؾتفبزُ ثب قىوجِ هبيغ آهًَیبوی ًیتطٍغى هیعاى. هحبؾجِ گطزيس

 ٍ Broderickٍ عجك ضٍـ  ّیپَولطيت ٍ فٌَل ّبی هؼطف

Kang(1980ُاًساظ ) هیعاى ولؿین ٍ فؿفط . قس گیطی

ّبی آظهبيكی ثب اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ خصة اتوی  نذَضا

(Agilent Company, model AA240FS, USA )

تؼییي گطزيس.

 تجشیِ آهبری    

 گبظ، ترویط ٍ تَلیس ثِ هطثَط ّبی زازُ ٍاضيبًؽ تدعيِ

افعاض    ًطم تَؾظ هرتلظ ٍ ضٍيِ اظ اؾتفبزُ ثب ّب ًوًَِ پصيطی گَاضـ

هسل آهبضی ظيط صَضت  ( ثب اؾتفبزُ اظ2005) SASآهبضی

 :گطفت

Yijk= µ + Ti + Rj + eijk 

 هكبّسُ ضوَضز تطتیت ثِ Yijk، µ، Ti، Rjٍ eijk هسل ايي زض

 ٍ امjام، اثط زٍضُ آظهبيف iآظهبيكی  تیوبض اثط ول، هیبًگیي قسُ،

 ثب ّبی ثِ زؾت آهسُ زازُ  هیبًگیي همبيؿِ. ثَز آظهبيكی ذغبی اثط

 5 زاضی هؼٌی ؾغح زض ٍ زاًىي ای هٌِزا چٌس آظهَى اظ اؾتفبزُ

 .قس اًدبم زضصس

 ًتبیج ٍ ثحث   

ثزگ ّبی ّضن ٍ تخويز  تزکيت ضيويبیی ٍ فزاسٌجِ

 تزثچِ

ًكبى زازُ قسُ اؾت هحتَی هبزُ  2ّوبى عَضی وِ زض خسٍل 

ذكه، هبزُ آلی، پطٍتئیي ذبم، الیبف ًبهحلَل زض قَيٌسُ ذٌثی، 

لیگٌیي ٍ ذبوؿتط ذبم ثطي  الیبف ًبهحلَل زض قَيٌسُ اؾیسی،

ٍ  5/17، 248، 52، 281، 385، 178، 752، 135تطثچِ ثِ تطتیت 

گطم زض ویلَگطم هبزُ ذكه ثَز. ًىتِ لبثل تَخِ زض ايي  85/2

گطم زض  178ظهیٌِ هحتَای پطٍتئیي ذبم ثیكتط ثطي تطثچِ )

گطم زض ویلَگطم( ٍ حتی  32ویلَگطم( زض همبيؿِ ثب وبُ گٌسم )

گطم زض ویلَگطم( ٍ  5/17( ثَز. هحتَای ولؿین )146يًَدِ )

گطم زض ویلَگطم( ثطي تطثچِ ثیكتط اظ ؾبيط  85/2فؿفط )

ذَضاوْبی آظهبيكی ثَز. ثطي تطثچِ ّوچٌیي هیعاى لیگٌیي 

گطم زض  6/78گطم زض ویلَگطم( ًؿجت ثِ يًَدِ ) 52ووتطی )

گطم زض ویلَگطم( زاقت. 5/86ویلَگطم( ٍ وبُ گٌسم )

 
تزکيجبت ضيويبیی ثزگ تزثچِ، یًَجِ ٍ کبُ گٌذم )گزم در کيلَگزم هبدُ خطک( -2جذٍل 

يًَدِ موبُ گٌس ثطي تطثچِ

2/24±946 3/22±936 هبزُ ذكه  4/12±135 

3/32±904 2/11±902 3/43±752 هبزُ آلی

2/6±0/32 4/21±146 1/28±178 پطٍتئیي ذبم

1/22±717 4/27±408 4/35±385 زض قَيٌسُ ذٌثی الیبف ًبهحلَل

3/34±463 2/25±334 2/27±281 الیبف ًبهحلَل زض قَيٌسُ اؾیسی 

1/3±5/86 2/6±6/78 1/5±0/52 لیگٌیي

 ذبوؿتط ذبم 3/16±248 2/9±0/98 2/10±1/96

 ولؿین 2/2±5/17 3/2±6/10 32/0±11/3

 فؿفط 21/0±85/2 31/0±81/2 12/0±12/1

 ثبقس. طاض هیتى 4ّط وسام اظ اػساز خسٍل هیبًگیي 
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ًتبيح هطثَط ثِ تطویت قیویبيی ثطي تطثچِ زض هغبلؼِ حبضط 

ثبقس. ايي  ( هی2005)Wadhwa  ٍBakshiهغبثك ثب هغبلؼبت 

هحممیي همبزيط هبزُ ذكه، هبزُ آلی، ذبوؿتط ذبم ٍ پطٍتئیي 

زضصس هبزُ  4/19ٍ  1/22، 9/77، 8/8ذبم ثطي تطثچِ ضا ثِ تطتیت 

ّب ّوچٌیي هحتَای الیبف ًبهحلَل زض  ذكه ثیبى وطزًس. آى

قَيٌسُ ذٌثی ٍ الیبف ًبهحلَل زض قَيٌسُ اؾیسی ثطي تطثچِ ضا ثِ 

گعاضـ وطزًس وِ ووتط اظ همبزيط گعاضـ  9/21ٍ  9/27تطتیت 

ٍ Ariasقسُ زض هغبلؼِ حبضط اؾت. ّوچٌیي، زض هغبلؼِ 

( هیعاى هبزُ ذكه، پطٍتئیي ذبم، ذبوؿتط ذبم ٍ 2003ّوىبضاى )

زضصس  7/13ٍ  7/30، 8/26، 7/8فیجط ذبم ثطي تطثچِ ضا ثِ تطتیت 

گعاضـ وطزًس وِ ثب ًتبيح آظهبيف حبضط ّورَاًی زاضز. 

Bhatnagar ٍAzhar(2016 ،ًیع هحتَای هبزُ ذكه )

ذبوؿتط ذبم، اؾیس آؾىَضثیه ٍ آّي ثطي تطثچِ ضا ثِ تطتیت 

گعاضـ  گطم زض ویلَگطم هبزُ ذكه 643/0ٍ  39/1،  205،  65

( 2016ٍ ّوىبضاى )Jeonای وِ اذیطاً تَؾظ  وطزًس. زض هغبلؼِ

، NDFاًدبم قس، هیعاى هبزُ ذكه، هبزُ آلی، پطٍتئیي ذبم، 

ADF 9/70، 1/7، لیگٌیي ٍ ذبوؿتط ذبم ثمبيبی تطثچِ ثِ تطتیت ،

زضصس هبزُ ذكه گعاضـ قس وِ  1/29ٍ  12، 8/21، 3/24، 5/7

كبثِ، هیعاى هبزُ ذكه ٍ پطٍتئیي هحتَای هبزُ آلی ٍ فیجط آى ه

ذبم آى ووتط اهب هیعاى لیگٌیي ثیكتطی اظ ًتبيح ثِ زؾت آهسُ زض 

تحمیك حبضط زاقت. ايي اذتلافبت زض تطویت قیویبيی ثمبيبی 

تطثچِ ثیي هغبلؼبت هرتلف احتوبلاً ثِ زلیل ًَع ٍاضيتِ وكت قسُ، 

سُ ٍ قطايظ آة ٍ َّايی هٌغمِ، ًَع ذبن، ًَع وَز اؾتفبزُ ق

 (. 2016ٍ ّوىبضاى، Jeonظهبى ثطزاقت ثبقس )

 يطیپص ٍ گَاضـ یطگبظ، ترو یستَل یّب فطاؾٌدًِتبيح هطثَط ثِ 

، ثطي تطثچِقیطزاًی  -ای پصيطی قىوجِ ای ٍ ًیع گَاضـ قىوجِ

ؾبػت  96اضائِ قسُ اؾت. پؽ اظ  3يًَدِ ٍ وبُ گٌسم زض خسٍل 

( c( ٍ ًطخ )bًؿیل )اًىَثبؾیَى، ثیكتطيي حدن گبظ تَلیسی، پتب

تَلیس گبظ ثب اًىَثبؾیَى يًَدِ ٍ ووتطيي هیعاى آى زض وبُ گٌسم 

پصيطی  . ّوچٌیي، ثیكتطيي ٍ ووتطيي هیعاى گَاضـ(>05/0P)ثَز 

ای هبزُ ذكه ٍ هبزُ آلی ٍ ترویي اًطغی لبثل هتبثَلیؿن  قىوجِ

(، ّطچٌس >05/0P)ثِ تطتیت ثب اًىَثبؾیَى يًَدِ ٍ وبُ گٌسم ثَز 

اذتلافی ثیي ثطي تطثچِ ٍ يًَدِ هكبّسُ صفبت هصوَض  زض

pHّبی آظهبيكی تأثیطی ثط هیعاى  ذَضان (.P>05/0ًگطزيس )

. ثیكتطيي هیعاى غلظت (P>05/0)تٌی ًساقتٌس  زض قطايظ ثطٍى

ًیتطٍغى آهًَیبوی هطثَط ثِ ثطي تطثچِ  ٍ ووتطيي آى هطثَط ثِ 

ّبی چطة فطاض وَتبُ . اظ ًظط تَلیس اؾیس(>05/0P)وبُ گٌسم ثَز 

ظًدیط ٍ تَزُ هیىطٍثی، ثیكتطيي هیعاى هطثَط ثِ يًَدِ ٍ ووتطيي 

، ّطچٌس اظ ًظط ايي (>05/0P)هیعاى زض وبُ گٌسم هكبّسُ گطزيس 

صفبت ثیي يًَدِ ٍ ثطي تطثچِ اذتلاف لبثل تَخْی ٍخَز 

قیطزاًی  -ای (. ثب اًىَثبؾیَى قىوجPِ>05/0)ًساقت 

پصيطی هبزُ ذكه،  كتطيي هیعاى گَاضـّبی آظهبيكی، ثی ذَضان

الیبف ًبهحلَل زض قَيٌسُ ذٌثی ٍ الیبف ًبهحلَل زض قَيٌسُ 

ّب زض وبُ گٌسم هكبّسُ  اؾیسی زض يًَدِ ٍ ووتطيي هیعاى آى

گطزيس، ّطچٌس اظ ًظط هبزُ ذكه ٍ الیبف ًبهحلَل زض قَيٌسُ 

اؾیسی اذتلافی ثیي يًَدِ ٍ ثطي تطثچِ هكبّسُ ًگطزيس 

(05/0<P.) 
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تٌی ثزگ تزثچِ، یًَجِ ٍ کبُ گٌذم پذیزی ثزٍى ّبی تَليذ گبس، تخويز ٍ گَارش فزاسٌجِ -3جذٍل 

P-value SEM ثطي تطثچِ يًَدِ وبُ گٌسم 

 ّبی تَلیس گبظ ٍ ترویط فطاؾٌدِ

01/0>  90/1  4/49 c
 5/84 a

 3/75 b
 TGP96

01/0>  88/2  2/56 c
 4/94 a

 5/75 b b

01/0>  005/0  041/0 b
 07/0 a

 05/0 b
 c

01/0>  78/1  7/36 b
 9/66 a

 9/63 a
 پصيطی هبزُ ذكه )زضصس( گَاضـ 

01/0>  76/1  4/38 b
 5/68 a

 8/65 a
پصيطی هبزُ آلی )زضصس( گَاضـ 

01/0>  11/0  63/5 b
 1/8 a 94/7 a  (MJ/kg DMاًطغی لبثل هتبثَلیؿن )

12/0  085/0  34/6  23/6  16/6  pH

01/0>  61/0  2/11 c
 1/16 b 5/18 a   (mg/dlًیتطٍغى آهًَیبوی )

01/0>  041/0  96/0 b
 16/2 a

 06/2 a
 (mmol/g DMاؾیسّبی چطة فطاض وَتبُ ظًدیط ) 

01/0>  21/7  7/95 b
 174a

 163a
 (mg/g DMؾٌتع پطٍتئیي هیىطٍثی ) 

 ای هَاز هغصی پصيطی زٍ هطحلِ گَاضـ

01/0>  55/1  9/43 b
 9/79 a

 9/76 a
 هبزُ ذكه 

01/0>  25/1  4/33 b
 6/55 a

 3/53 a
 الیبف ًبهحلَل زض قَيٌسُ ذٌثی 

01/0>  13/1  3/30 c
 5/50 a

 4/45 b
 الیبف ًبهحلَل زض قَيٌسُ اؾیسی 

TGP96 لیتط(؛  ؾبػت اًىَثبؾیَى )هیلی 96: ول گبظ تَلیسی پؽ اظbلیتط(؛  : پتبًؿیل تَلیس گبظ اظ ثرف لبثل ترویط )هیلیcلیتط زض ؾبػت(؛  : ًطخ تَلیس گبظ )هیلی

SEM :ثبقس. زضصس هی 5زاض زض ؾغح  ّب، حطٍف غیط هكبثِ زض ّط ضزيف ًكبى زٌّسُ اذتلاف هؼٌی ذغبی اؾتبًساضز هیبًگیي 

 
ّبی تَلیس گبظ ٍ ترویط  وِ فطاؾٌدِ 4ثب تَخِ ثِ ًتبيح خسٍل 

حبٍی ؾغَح هرتلف ثطي ثطُ پطٍاضی ّبی  آظهبيكگبّی خیطُ

بًؿیل ٍ ًطخ ، حدن ول گبظ تَلیسی، پتزّس ًكبى هی ضا تطثچِ

. (P>05/0)ّبی آظهبيكی لطاض ًگطفت  تَلیس گبظ تحت تأثیط خیطُ

پصيطی هبزُ  گَاضـ ثب افعايف هیعاى ثطي تطثچِ زض خیطُ غصايی

. ّطچٌس، اًطغی لبثل (>05/0P)يبفت افعايف ذكه ٍ هبزُ آلی 

ٍ غلظت ًیتطٍغى آهًَیبوی تحت تأثیط ًَع خیطُ pHهتبثَلیؿن، 

اظ ًظط هیعاى ؾٌتع اؾیسّبی  (.P>05/0)ت آظهبيكی لطاض ًگطف

ّبی حبٍی ثطي تطثچِ تفبٍتی  چطة فطاض وَتبُ ظًدیط ثیي خیطُ

، اهب ووتطيي هیعاى آى زض خیطُ قبّس (P>05/0)ٍخَز ًساقت 

. ّطچٌس، تَلیس تَزُ هیىطٍثی ٍ (>05/0P)هكبّسُ ثِ زؾت آهس 

ّبی آظهبيكی لطاض ًگطفت  ضطيت تفىیه تحت تأثیط خیطُ

(05/0<P)ّبی  قیطزاًی خیطُ -ای پصيطی قىوجِ . ًتبيح گَاضـ

پصيطی هبزُ ذكه ٍ  آظهبيكی ًكبى زاز وِ ثیكتطيي هیعاى گَاضـ

گطم زض  200الیبف ًبهحلَل زض قَيٌسُ ذٌثی زض خیطُ حبٍی ؾغح 

ویلَگطم ثطي تطثچِ ٍ ووتطيي هیعاى آى زض خیطُ قبّس ثِ زؾت 

هحلَل زض قَيٌسُ ذٌثی پصيطی الیبف ًب . گَاضـ(>05/0P)آهس 

تحت تأثیط ؾغح ثطي تطثچِ زض خیطُ غصايی لطاض ًگطفت 

(05/0<P).
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ّبی آسهبیطی ثزُ پزٍاری حبٍی سغَح هختلف ثزگ تزثچِ ثز  اثز جيزُ -4جذٍل 

تٌی هَاد هغذی پذیزی ثزٍى ّبی تَليذ گبس، تخويز ٍ گَارش فزاسٌجِ

P-value SEM 
زض ویلَگطم هبزُ ذكه(ؾغح ثطي تطثچِ زض خیطُ )گطم 

ّبی تَلیس گبظ ٍ ترویط فطاؾٌدِ قبّس 50 100 150 200  

21/0  95/1  3/61 2/61 4/60 3/58 7/58 TGP96

25/0  11/2  1/63 1/62 6/62 9/60 9/59 b 

54/0  044/0  038/0  039/0  031/0  04/0  041/0  c 

04/0  71/2  9/74 a 7/72 ab 3/70 abc 2/69 bc 1/68 c بزُ ذكه )زضصس(پصيطی ه گَاضـ  

02/0  51/2  6/76 a 2/75 ab 3/73 abc 7/71 bc 9/69 c پصيطی هبزُ آلی )زضصس( گَاضـ  

14/0  09/0  28/2 31/2 23/2 16/2 14/2  (MJ/kg DMاًطغی لبثل هتبثَلیؿن )

34/0  08/0  09/6  12/6  20/6  17/6  23/6  pH

45/0  23/1  8/17  2/19  5/18  1/18  1/19  (mg/dlًیتطٍغى آهًَیبوی ) 

04/0  11/0  12/3 a 02/3 a 87/2 a 76/2 ab 48/2 b ( اؾیسّبی چطة فطاض وَتبُ ظًدیطmmol/g DM) 

36/0  87/8  (mg/g DMؾٌتع پطٍتئیي هیىطٍثی ) 191 198 202 206 218 

58/0  25/0  18/5  17/5  28/5  33/5  71/5  (PFضطيت تفىیه ) 

ای هَاز هغصی پصيطی زٍ هطحلِ گَاضـ

01/0>  61/0  2/84 a
 5/84 a

 8/83 a
 4/81 b

 8/80 b
 هبزُ ذكه 

01/0>  11/1  4/59 a
 7/58 a

 8/56 b
 9/56 b

 3/55 b
 الیبف ًبهحلَل زض قَيٌسُ ذٌثی 

17/0  18/1  8/48  8/47  3/47  1/47  9/46  الیبف ًبهحلَل زض قَيٌسُ اؾیسی 

TGP96 لیتط(؛  ؾبػت اًىَثبؾیَى )هیلی 96: ول گبظ تَلیسی پؽ اظbلیتط(؛  ترویط )هیلی : پتبًؿیل تَلیس گبظ اظ ثرف لبثلcلیتط  : ًطخ تَلیس گبظ )هیلی

 ثبقس. زضصس هی 5زاض زض ؾغح  ّب، حطٍف غیط هكبثِ زض ّط ضزيف ًكبى زٌّسُ اذتلاف هؼٌی : ذغبی اؾتبًساضز هیبًگیيSEMزض ؾبػت(؛ 

 
گطم زض ویلَگطم هبزُ  178هحتَای پطٍتئیي ذبم ثطي تطثچِ )

ویلَگطم( ًیع ثِ هطاتت گطم زض  146ذكه( وِ حتی اظ يًَدِ )

زّس. هغبثك  ای لبثل تَخِ آى ضا ًكبى هی ثیكتط اؾت، اضظـ تغصيِ

Wadhwa ٍBakshi(2005 )ثب ًتبيح تحمیك حبضط،

پصيطی حمیمی هبزُ آلی ٍ الیبف ًبهحلَل زض قَيٌسُ ذٌثی  ّضن

زضصس ٍ اًطغی لبثل هتبثَلیؿن آى ضا  7/61ٍ  7/89ثطي تطثچِ ضا 

ٍ Ariasویلَگطم هبزُ ذكه ثیبى وطزًس. هگبغٍل زض  7/8

پصيطی هبزُ ذكه ٍ هبزُ آلی ثطي  ( ًیع گَاضـ2003ّوىبضاى )

زضصس گعاضـ وطزًس.  3/61ٍ  88تطثچِ ضا 

ّطچٌس وِ هحتَای لیگٌیي يًَدِ اظ ًظط ػسزی ثیكتط اظ ثطي 

پصيطی هَاز هغصی زض  تطثچِ ثَز، اهب افعايف تَلیس گبظ ٍ گَاضـ

ؿِ ثب ثطي تطثچِ احتوبلاً ثِ زلیل هحتَای هبزُ آلی يًَدِ زض همبي

 ( ثَزُ اؾت. 2ثیكتط ٍ ثِ تجغ هیعاى ذبوؿتط ووتط آى )خسٍل 

افعايف غلظت ًیتطٍغى آهًَیبوی ثب اًىَثبؾیَى ثطي تطثچِ زض 

همبيؿِ ثب يًَدِ يب وبُ گٌسم احتوبلاً ثِ زلیل هحتَای پطٍتئیي ذبم 

ثطي تطثچِ ثَزُ اؾت )خسٍل ثیكتط ٍ هیعاى هبزُ آلی ووتط زض 

(، ظيطا ًكبى زازُ قسُ اؾت وِ ّوعهبًی ثیي فطاّن ًوَزى 2

ّب  ًیتطٍغى ٍ وطثَّیسضات لبثل زؾتطؼ زض قىوجِ ثطای هیىطٍة

ثب حساوثط ًوَزى ؾٌتع پطٍتئیي هیىطٍثی، اظ افعايف ثیف اظ حس 

غلظت آهًَیبن قىوجِ خلَگیطی ًوَزُ ٍ ثِ ًَػی غلظت آى ضا 

-Azizi ؛1993ٍ ّوىبضاى، Chamberlainًوبيس ) وٌتطل هی

Shotorkhoft ،ايي ثساى هؼٌبؾت وِ 2013، 2012ٍ ّوىبضاى .)

اگط ثطي تطثچِ ثِ تٌْبيی زض تغصيِ زام هَضز اؾتفبزُ لطاض گیطز، 

هوىي اؾت ثِ زلیل ػسم ّوعهبًی هغلَة ثیي هحتَای هبزُ آلی ٍ 
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 ثبقس. ًیتطٍغى اثط هغلَثی ثط وبضوطز قىوجِ ًساقتِ

ای  ثب خبيگعيٌی ؾغَح هرتلف ثطي تطثدِ ثِ خبی ثرف ػلَفِ

ّبی تَلیس گبظ ٍ ترویط  خیطُ غصايی ثطُ پطٍاضی، ػوسُ فطاؾٌدِ

هَضز ثطضؾی تحت تأثیط لطاض ًگطفت وِ ايي اهط ًكبى زٌّسُ 

لبثلیت هغلَة اؾتفبزُ اظ ثطي تطثچِ زض خیطُ ًكرَاضوٌٌسگبى 

هغصی ثب خبيگعيٌی ثطي تطثچِ پصيطی هَاز  اؾت. ثْجَز گَاضـ

زض خیطُ احتوبلاً ثِ زلیل وبّف هیعاى الیبف خیطُ ثَزُ اؾت 

(، ظيطا ّوجؿتگی هٌفی ثیي هحتَای فیجط خیطُ ٍ 1)خسٍل 

پصيطی آى زض ًكرَاضوٌٌسگبى ًكبى زازُ قسُ اؾت  ّضن

(VanSoest ،1994ِزض هغبلؼ .)  ،15ای خبيگعيٌی ؾغَح صفط ،

ای خیطُ غصايی  تطثچِ ثِ خبی ثرف ػلَفِزضصس ثمبيبی  45ٍ  30

ٍ غلظت ًیتطٍغى آهًَیبوی هحیظ وكت pHؾجت وبّف هیعاى 

ٍ Jeonتٌی قس ) ؾبػت اثتسايی اًىَثبؾیَى زض قطايظ ثطٍى 16زض 

(. ّوچٌیي، زض هغبلؼِ هصوَض ثب افعايف ؾغح 2016ّوىبضاى، 

لیت ثمبيبی تطثچِ زض خیطُ هیعاى تَلیس اؾیسّبی چطة فطاض ٍ لبث

ای هبزُ ذكه ثِ عَض ذغی افعايف يبفت وِ ػلت  ّضن قىوجِ

لبثل تدعيِ ثبلای ايي پؿوبًس NDFآى ضا هیعاى فیجط هحلَل ٍ 

 آلی ترویط قسُ اؾت.  اًس وِ زض قىوجِ ثِ عَض ايسُ هطتجظ زاًؿتِ

 

 گيزی کلی ًتيجِ   

ثب تَخِ ًتبيح ثِ زؾت آهسُ اظ پػّف حبضط، تطویت قیویبيی ٍ 

ای ثطي تطثچِ ثِ هطاتت اظ وبُ گٌسم ثیكتط ثَزُ ٍ ثب  صيِاضظـ تغ

ثبقس. هغبلؼِ حبضط ًكبى زاز وِ اؾتفبزُ  يًَدِ ًیع لبثل همبيؿِ هی

لبثل پطٍاضی   هبزُ ذكه خیطُ غصايی ثطُزضصس  20ؾغح اظ آى تب 

تَصیِ اؾت، ّطچٌس اًدبم هغبلؼبت ضٍی زام ظًسُ خْت تأيیس 

ط اؾت. ثبيس ثِ ايي ًىتِ اقبضُ ًوَز وِ ًبپصي ّبی حبضط اختٌبة يبفتِ

ای احتوبلی هَخَز زض  ثبيؿتی هغبلؼبتی ضٍی تطویجبت ضس تغصيِ

، ثِ زلیل هحتَای ذبوؿتط ذبم ّوچٌیي اًدبم گیطز. ثطي تطثچِ

اعلاػبت هَاز هؼسًی پطٍفیل آًبلیع وبهلی اظ  ظيبز ثطي تطثچِ،

ت ای اضظقوٌسی ضا زض اذتیبض هترصصیي تغصيِ خْ تغصيِ

 ّبی ذَز لطاض ذَاّس زاز. گیطی تصوین

 هٌبثع   

. ٍظاضت خْبز وكبٍضظی. خلس زٍم. 1395آهبضًبهِ وكبٍضظی. 

ل. 401

ثیضبيی، ؼ.، صفی پَض افكبض، الف. ٍ ؾؼیس ًؼوت پَض، ف. 

(. تَلیس تطویجبت فٌَلی زض وكت ضيكِ ّبی هَيیي گیبُ 1393)

يؿت قٌبؾی تطثچِ. هدلِ پػٍّكْبی ؾلَلی هَلىَلی )هدلِ ظ

 .335-327(: 3) 28ايطاى(. 

(. 1385فط، م.، ًیىرَاُ، ع. ٍ فضبئلی، ح. ) تیوَضًػاز، ى.، ظاّسی

زض  يدبتٍ ؾجع یَُه یّب پؽ هبًسُ يیاضظـ غصا ییيتؼ

ًكطيِ پػٍّف ٍ ؾبظًسگی )اهَض زام ٍ آثعيبى(. ًكرَاضوٌٌسگبى. 

76 :173-168. 
AOAC. (1990). Official methods of analysis of 

the Association of official Analytical 

chemists. Edited by kenneth Helrich. 15th 

edition. USA.  

Arias, L., Contreras, J., Losada, H., Grande, D., 

Soriano, R., Vieyra, J., Cortés, J. and Rivera, 

J.  (2003). A note on the chemical 

composition and in vitro digestibility of 

common vegetables utilised in urban dairy 

systems of the east of Mexico City. Livestock 

Research for Rural Development 15 (2): 1-6. 

Azizi, A., Maia, M.R.G., Fonseca, A.J.M., 

Sharifi, A., Fazaeli, H. and Cabrita, A.R.J. 

(2018). Rumen fermentation of 

lignocellulosic biomass from wheat straw and 

date leaf inoculated with bacteria isolated 

from termite gut. Journal of Animal and Feed 

Science. 27: 211-218.  

Azizi-Shotorkhoft, A., Rezaei, J. and Fazaeli, 

H. (2013). The effect of different levels of 

molasses on the digestibility, rumen 

parameters and blood metabolites in sheep fed 

processed broiler litter. Animal Feed Science 

and Technology. 179: 69–76. 

Azizi-Shotorkhoft, A., Rouzbehan, Y. and 

Fazaeli H. (2012). The influence of the 

different carbohydrate sources on utilization 

efficiency of processed broiler litter in sheep. 

Livestock Science. 148: 249–254. 

59



 

Bhatnagar, M.K., Azhar, B.M. 2016. A study 

of chemical composition of some leafy 

vegetables of fatehpur district. International 

Journal of Science and Research, 5, 408-410. 

Blümmel, M., Steingss, H. and Becker, K. 

(1997). The relationship between in vitro gas 

production, in vitro microbial biomass yield 

and 15N incorporation and its implications for 

the prediction of voluntary feed intake of 

roughages. British Journal of Nutrition. 77: 

911–921. 

Broderick, G. and Kang, J.H. (1980). 

Automated simultaneous determination of 

ammonia and total amino acids in ruminal 

fluid and in vitro media. Journal of Dairy 

Science. 63: 64–75. 

Chamberlain, D.G., Robertson, S. and Choung, 

J.J. (1993). Sugars versus starch as 

supplements to grass silage: effects on 

ruminal fermentation and the supply of 

microbial protein to the small intestine, 

estimated from the urinary excretion of purine 

derivatives in sheep. Journal of Science of 

Food and Agricultur, 63: 189–194. 

FAO. (2013). Utilization of fruit and vegetable 

wastes as livestock feed and as substrates for 

generation of other value-added products. 

RAP Publication, Rome, Italy. 

Fazaeli, H. and Frough Ameri, N.(2006). 

Utilization of pistachio by product in the diet 

of finishing calves. Proceeding of the EAAP 

annual meeting, Antalya, Turkey. C33: 51p. 

Getachew, G., Makkar, H.P.S. and Becker, K. 

(2002). Tropical browses: contents of 

phenolic compounds, in vitro gas production 

and stoichiometric relationship between short 

chain fatty acid and in vitro gas production. 

Journal of Agricultural Science. 139: 341–

352. 

Jeon, S., Sohn, K.N. and Seo, S. (2016). 

Evaluation of feed value of a by-product of 

pickled radish for ruminants: analyses of 

nutrient composition, storage stability, and in 

vitro ruminal fermentation. Journal of Animal 

Science and Technology, 58: 1-9. 

Marten, G.C. and Barnes, R.F. (1980). 

Prediction of energy digestibility of forages 

with in vitro rumen fermentation and fungal 

enzymes systems. In: Pidgen, W. J., Balch, C. 

C. & Graham, M. (Eds), Standardization of 

analytical methodology for feeds. (pp 61-71.) 

International Development Research Center, 

Ottawa. 

Menke, K.H. and Steingass, H. (1988). 

Estimation of the energetic feed value 

obtained from chemical analysis and gas 

production using rumen fluid. Animal 

Research and Development. 28: 7–55. 

NRC, (2007). National Research Council, 

Nutrient requirements of small ruminants: 

Sheep, Goats, Cervids, and New World 

Camelids. Washington (DC, USA): National 

Academy of Sciences. 

SAS, (2005). User’s Guide: Statistics, Version 

9.0 Edition. SAS Inst. Inc., Cary, NC.  

Tilley, J.M.A. and Terry, R.A. (1963). A two 

stage technique for the indigestion of forage 

crops. Journal of the British Grass-land 

Society. 18, 104-111. 

Van Soest, P.J. (1994). Nutritional Ecology of 

the Ruminant, 2nd ed. Cornell Univ. Press, 

Itacha, NY, USA, 476 pp. 

Van Soest, P.J., Robertson, J.B. and Lewis, 

B.A. (1991). Methods for dietary fiber, 

neutral detergent fiber and non starch 

polysaccharides in relation to animal 

nutrition. Journal of Dairy Science. 74: 3583–

3597. 

Vercoe, P. E., Makkar, H.P.S. and Schlink, 

A.C. (2010). In vitro screening of plant 

resources for extra-nutritional attributes in 

ruminants: nuclear and related methodologies. 

Springer Verlag Gmbh. 

Wadhwa, M. and Bakshi, M.P.S. ( 2005). 

Vegetable wastes − A potential source of 

nutrients for ruminants. Indian Journal of 

Animal Nutrition, 22: 70−76.  
 

60


