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گذارتخم یهگوشت و تخم بلذرچ یچزب یذاسیونبز عملکزد و اکس یائیپودر پَز آبکافت قل یزتأث

چكيذٌ       
 64گماار، از تدمذاد   ي اکسيذاسيًن چرثی گًضت ي تخم ثلذرچيه تخمم ثٍ مىظًر ثررسی تأثير پًدر پَر آثكبفت قليبئی ضذٌ  ثر عملكرد 

قطدٍ وَر ثًدوذ کٍ ثب وسجت سٍ ثٍ یم،،    16قطدٍ  مبدٌ ي  48ريزگی استفبدٌ ضذ. از ایه تدذاد ثلذرچيه،  40قطدٍ ثلذرچيه ثبلغ در سه 

قطدٍ پروذٌ در َر تكرار مًرد استفبدٌ قمرار    4ل ثر تكرار مطتم 4تيمبر ي  4َبی جذاگبوٍ ي در قبلت ی، طرح کبملاً تصبدفی ثب  در قفس

 6درصمذ،    3گرفتىذ. تيمبرَبی آزمبیطی ضبمل تيمبر ضبَذ )حبيی کىجبلٍ سًیب ثٍ عىًان مىجع پريتئيه( ي تيمبرَبی ثمٍ ترتيمت حمبيی   

تًدٌ تخم تًليذی، خًراک  درصذ پًدر پَر آثكبفت قليبئی، ثًدوذ. در طًل ديرٌ آزمبیص، يزن تخم، ضریت تجذیل غاایی، 9درصذ ي 

قطدٍ پروذٌ اوتخبة، کطتبر ي ميسان  2ريزگی(، از َر تكرار  82گيری ضذوذ. در اوتُبی ديرٌ آزمبیص )سه مصرفی ي درصذ تًليذ اوذازٌ

بن دادوذ َبی تبزٌ ي وگُذاری ضذٌ در یخچبل، تدييه ضذ. وتبیج ایه آزمبیص وطآلذئيذ گًضت ران ي تخم ثلذرچيه در ومًوٍدی مبلًن

. يزن (<05/0P)داری از وظر ضریت تجذیل غاایی، تًدٌ تخم تًليذی، خًراک مصرفی ي درصذ تًليذ مطمبَذٌ وطمذ    کٍ تفبيت مدىی

ٍ    9ي  3گاار در کل ديرٌ پريرش در تيمبرَبی حبيی  َبی تخمتخم ثلذرچيه داری طمًر مدىمی   درصذ پمًدر پَمر آثكبفمت قليمبئی ثم

(05/0>Pَوسجت ثٍ تيمبر ضب ) آلذئيمذ گًضمت ران ي   دیدرصذ پًدر پَر آثكبفت قليبئی، کبَص یبفت. ميسان ممبلًن    6ذ ي تيمبر حبيی

داری کمبَص یبفمت   مدىی طًر ثٍضذٌ ثب پًدر پَر آثكبفت قليبئی وسجت ثٍ تيمبر ضبَذ  یٍتغاَبی  گاار در گريٌ َبی تخمتخم ثلذرچيه

(05/0>Pوتبیج ایه مطبلدٍ وطبن دادوذ کٍ استفب .) غاایی، تًدٌ تخم  درصذ، از وظر ضریت تجذیل 9دٌ از پًدر پَر آثكبفت قليبئی تب سطح

اکسميذاوی در   تًليذی، خًراک مصرفی ي درصذ تًليذ تخم عملكرد یكسبوی ثب کىجبلٍ سًیب داضمت ي َمچىميه ثبعمف حفبآمت آوتمی   

گاار ضذ.گًضت ي تخم ثلذرچيه تخم
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 مقذمٍ  
زضصس اظ لاقِ حیَاًبت ًكتبض قسُ، ثِ هصطف اًؿبى  50تب  30حسٍز 

ّب ثطای تَلیس اًطغی ٍ یب هحصَلات هلیس  تَاى اظ آى ضؾٌس ٍ هی ًوی

هبًٌس پَزض گَقت ٍ اؾترَاى ٍ پَزض ضبیؼبت ًكتبضگبّی عیَض، 

(. FAO, 2011؛ 2016ٌبضاى، ٍ ّو  Jedrejekاؾتلبزُ ًوَز )

هبًس ثِ  ضقس قگطف صٌؼت پطٍضـ عیَض هوساض ظیبزی زٍض ضیع ٍ پؽ

ٍجَز آٍضزُ اؾت. اگط ثِ ایي زٍض ضیعّب تَجِ ًبكی هجصٍل گطزز،  

ػٌَاى اهلام ضطٍضی جیطُ ٍ ّوچٌیي ثِ ػٌَاى تَاى ثِ    آًْب ضا هی

ى هیوت زض ذَضا جبیگعیي ثركی اظ ؾبیط اهلام ذَضاًی گطاى

ًبض ثطز. اًٌَى زض ثؿیبضی اظ ًكَضّب، صٌؼت پطٍضـ  حیَاًبت ثِ

ًٌس.  هبًس تَلیس هی عیَض، گؿتطـ یبكتِ اؾت ٍ هوساض ظیبزی پؽ

هبًس عیَض ضا قست  توطًعگطایی كطآٍضی عیَض، هؼضل زكغ پؽ

تَاًس تَجیْی ثطای  هبًسُ هی ثركیسُ اؾت ٍ حجن ظیبز ایي پؽ

ایي زٍض ضیع یب اضائِ  كطایٌس ّبی كطآٍضی ثِ هٌظَض تَؾؼِ ضٍـ

ّبی حبصل  هبًس ّب زض آیٌسُ ثبقس. پؽ اهٌبًبت ثطای ًبضثطز ثیكتط آى

، ؾطّب ٍ پبّب( 1 اظ ًكتبض عیَض ػجبضت اظ ذَى، پطَ ٍ ضبیؼبت )اًسضًٍِ

آٍضی قًَس، ثِ تطتیت ثِ  ثبقٌس ٍ زض صَضتی ًِ جساگبًِ جوغهی

َزض ضبیؼبت صَضت پَزض ذَى، پَزض پَط ّیسضٍلیع قسُ، پ

ّب ضا  هبًس قًَس. ثرف اػظن ایي پؽ ًكتبضگبّی عیَض، كطآٍضی هی
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In order to evaluate the effect of alkaline hydrolyzed feather meal on performance and lipid 

oxidation of meat and egg of laying quails, 64 adult quails at 40-day of age were used. Forty-

eight female and 16 male quails were used in three to one proportion in separate cages in a 

completely randomized design with 4 treatments and 4 replicates of 4 birds in each. The 

experimental treatments consisted of control (containing soybean meal as protein source), and 

treatments containing 3%, 6% and 9% alkaline hydrolyzed feather meal, respectively. During 

the experimental period, egg weight, feed conversion ratio, egg mass, feed intake and egg 

production percentage were measured. At the end of the experimental period (82 day of age), 

two birds per cage were selected, slaughtered and the malondialdehyde content in fresh and 

stored meat and egg samples were determined. The results of this experiment showed that no 

significant difference was observed in feed conversion ratio, egg mass, feed intake, and egg 

production percentage (P>0.05). The weight of egg in treatments containing 3% and 9% 

alkaline hydrolyzed feather meal was significantly (P<0.05) decreased when compared with 

control and treatment containing 6% alkaline hydrolyzed feather meal in the whole experimental 

period. The malondialdehyde content of thigh meat and egg of laying quails was significantly 

(P<0.05) decreased in groups fed alkaline hydrolyzed feather meal when compared to control 

treatment. The results of this study showed that the use of alkaline hydrolyzed feather meal up 

to 9% level had similar performance with soybean meal in terms of feed conversion ratio, egg 

mass, feed intake and egg production percentage and caused antioxidant protection in meat and 

egg of laying quail. 
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ّبی ًطاتیٌی ٍ زٍض  زٌّس ًِ اظ جٌؽ پطٍتئیي پَطّبی عیَض تكٌیل هی

ضیع ّؿتٌس. اظ آًجب ًِ پطٍتئیي پَط زض حبلت عجیؼی، ثِ هیعاى ثؿیبض 

گیطز،  ای هَضز گَاضـ هطاض هی هؼسًُبچیعی تَؾظ حیَاًبت تي

ّبی ًطاتیٌی اثساع  ّبی گًَبگًَی ثطای كطآٍضی ایي پطٍتئیي ضٍـ

ٍ El Boushyتب هبثلیت گَاضـ آًْب ضا ثْجَز ثركٌس )  قسُ

 Morris and؛ 1966ٍ ّوٌبضاى،   Moran؛ 1990ّوٌبضاى، 

Balloun, 1973 ؛Papadopoulos, 1984 ؛Sullivan and 

Stephenson, 1975 هبثل (. پَط عیَض یٌی اظ ضبیؼبت كطاٍاى ٍ

زؾتطؼ زض توبم ًوبط جْبى هی ثبقس. یٌی اظ ًبضثطزّبی ًًٌَی پَط، 

اتًَلاٍ ًطزى ٍ تجسیل آى ثِ پَزض پَط ثطای تـصیِ حیَاى ثب ضبیؼبت 

ثبقس. پَطّب زض ثطاثط ًیطٍّبی هٌبًیٌی  زاضای اضظـ اهتصبزی پبییي هی

 ًككی، هوبٍم ّؿتٌس ٍ ػوستبً اظ ًطاتیي، یي پطٍتئیي تكٌیل زٌّسُ

ٍ Dieckmannاًس )ای ؾرت ٍ ًبهحلَل ؾبذتِ قسُ ضقتِ

ّب ػوستبً اظ  (. ًطاتیي هَجَز زض هَ، ًبذي ٍ قبخ2019ّوٌبضاى، 

(، زض حبلی ًِ 2016ٍ ّوٌبضاى، Wangًَع آللب ًطاتیي اؾت )

ّبی ترصصی ثتب ًطاتیي ّؿتٌس ًِ زض زهبّبی ًؿجتبً  پَطّب حبٍی گطٍُ

ٍ Sawyerٌبم ثبلایی زاضًس )قًَس اهب اؾتحپبییي تجعیِ هی

زضصس پطٍتئیي پَط ثبیس تَؾظ ضٍـ  75(. حساهل 2003ّوٌبضاى، 

(. پَزض پطَ یي هٌجغ 1375ّضوی پپؿیي، هبثل ّضن ثبقس )ّبقوی، 

ثبقس ٍلی هصطف آى  ؿٌی اظ ؾیؿتئیي ٍ یي هٌجغ ذَة پطٍتئیٌی هی

یي ٍ ای ًظیط هتیًَیي، لیعیي، ّیؿتیس ثِ ػلت ًوجَز اؾیسّبی آهیٌِ

 ,Leeson and Summersتطیپتَكبى زاضای هحسٍزیت اؾت )

(. پَزض پَط ػوَهبً McNab and Boorman, 2002؛ 1977

ثبقس ًِ هبثلیت ّضن آى حسٍز  زضصس ؾیؿتئیي هی 5/4 - 5حبٍی 

زضصس اؾت. تٌَع زض ًیلیت پَزض پَط ثؿتگی ظیبزی ثِ چگًَگی  60

 Leesonزاضز )زّی ظیبز آى  كطآٍضی ٍ ّوچٌیي ًٌتطل حطاضت

and Summers, 1977 ػلاٍُ ثط ایي پَزض پطَ زاضای یي .)
ؾَللیس ثیي  اؾت ًِ حبصل یي اتصبل زی اؾیسآهیٌِ ثِ ًبم لاًتیًَیي2

زّی پَطّب  ثبقس ٍ ثِ ٌّگبم حطاضت اؾیسّبی آهیٌِ گَگطززاض هی

ّبی حیَاًی یبكت  قَز ٍ زض حبلت عجیؼی زض ثبكت تكٌیل هی

هیٌِ یي قبذص هٌبؾت ثطای تكریص كطآٍضی قَز. ایي اؾیسآ ًوی

ثیف اظ حس پَزض پَط ٍ ًیع تؼییي ٍجَز پَط زض هحصَلات پطٍتئیٌی 

(. زض اؿلت Leeson and Summers, 1977ثبقس ) گَقتی هی

 2/1ّبی پَزض پَط ثِ عَض هؼوَل هوساض لاًتیًَیي توطیجبً هؼبزل  ًوًَِ

                                           
2 Lanthionine 

( ًِ چیعی McNab and Boorman, 2002زضصس اؾت )

زضصس ًل ؾیؿتئیي هَجَز زض پَزض پطَ ضا تكٌیل  20-30حسٍز 

ّبی هرتللی  ضٍـ (.Leeson and Summers, 1977زّس ) هی

ای، ضٍـ كطآٍضی ّوچَى ّیسضٍلیع ثب ضعَثت ًن، ضٍـ پرت زؾتِ

ّب ثطای ّیسضٍلیع  ّب ٍ هیٌطٍاضگبًیؿن پیَؾتِ ٍ تجعیِ پَط تَؾظ هبضچ

ضی پَط ثِ صَضت آثٌبكت هلیبئی ٍ پَط اؾتلبزُ قسُ ٍلی تبًٌَى كطآٍ

اؾتلبزُ اظ آى ثِ ػٌَاى ذَضاى عیَض صَضت ًگطكتِ اؾت. ّسف اظ 

ایي هغبلؼِ ثطضؾی تأثیط پَزض پطَ آثٌبكت هلیبئی ثط ػولٌطز ٍ 

 گصاض ثَز. اًؿیساؾیَى چطثی گَقت ٍ ترن ثلسضچیي ترن

 َب مًاد ي ريش   

ی ثط ػولٌطز ٍ ثِ هٌظَض ثطضؾی تأثیط پَزض پَط آثٌبكت هلیبئ

 64گصاض، اظ تؼساز  اًؿیساؾیَى چطثی گَقت ٍ ترن ثلسضچیي ترن

ضٍظگی اؾتلبزُ قس. اظ ایي تؼساز  40هغؼِ ثلسضچیي ثبلؾ زض ؾي 

هغؼِ ًطَ ثَزًس ًِ ثِ صَضت ًبهلاً  16هغؼِ هبزُ ٍ  48ثلسضچیي، 

ّبی جساگبًِ، زض هبلت یي عطح ًبهلاً تصبزكی ثب  زض هلؽتصبزكی 

هغؼِ پطًسُ )ؾِ پطًسُ هبزُ ثِ اظای یي  4تٌطاض هكتول ثط  4ٍ تیوبض  4

ًط( زض ّط تٌطاض هَضز اؾتلبزُ هطاض گطكتٌس. ثطای تْیِ پَزض پطَ آثٌبكت 

زض اثتسا اظ ًكتبضگبُ زاًكٌسُ ًكبٍضظی زاًكگبُ تطثیت هلیبئی 

آٍضی ٍ پَطّب قؿتكَ زازُ قسًس. ؾپؽ ثب اؾتلبزُ  هسضؼ، پطَ ذبم جوغ

 هلیبئی، تَلیس آثٌبكت پَط پَزض حطاضتی، اًطغی ٍ ؾسین ؿیساظ ّیسضًٍ

گطزیس ٍ پؽ اظ آًبلیع ٍ تؼییي تطًیت هَاز هـصی، زض تـصیِ ثلسضچیي 

گصاض هَضز اؾتلبزُ هطاض گطكت. عجن ضٍـ ًین ٍ ّوٌبضاى  ترن

زضصس  2/0لیتط هحلَل هیلی 50گطم پَط ذبم ثب  4( هوساض 2002)

ّبی  بػت تیوبض گطزیس. ثطذی ٍیػگیؾ 2ّیسضًٍؿیس ؾسین زض هست 

قیویبیی پَزض پَط آثٌبكت هلیبئی )ٍظى ذكي، پطٍتئیي ذبم ٍ چطثی 

ذبم( زض آظهبیكگبُ زاًكٌسُ ًكبٍضظی زاًكگبُ تطثیت هسضؼ تؼییي 

 Johannٍ ثطای آًبلیع اؾیسّبی آهیٌِ آى، ًوًَِ پَزض پَط ثِ هَؾؿِ )

Heinrich von Thunen Institute-Federal Institute 

for Rural Areas Forestry and Fisheries, 

Bundesallee, Germany ) زض ًكَض آلوبى اضؾبل قس ٍ ثط

گیطی ٍ اًطغی  اًساظُAOAC(1999)ّبی هٌسضج زض  اؾبؼ ضٍـ

( اؾترطاج قس NRC, 1994هبثل ؾَذت ٍ ؾبظ آى ًیع اظ هٌبثغ )

(.2)جسٍل 
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زضصس پَزض پطَ  9ٍ  6، 3تیوبضّبی آظهبیكی قبهل ؾغَح صلط،  

ّبی هَضز اؾتلبزُ هلیبئی ثَزًس. اجعای تكٌیل زٌّسُ    جیطُ  آثٌبكت

، آٍضزُ قسُ اؾت. زض 1ّب زض جسٍل  ثِ ّوطاُ آًبلیع هَاز هـصی آى

عَل زٍضُ آظهبیف، ٍظى ترن، ضطیت تجسیل ؿصایی، تَزُ ترن 

گیطی قسًس. ثطای  تَلیسی، ذَضاى هصطكی ٍ زضصس تَلیس اًساظُ

زض ًل زٍضُ  ِ تیوبضّب اظ ًظط هیبًگیي تَلیس، زضصس تَلیس ترنهوبیؿ

پطٍضـ ثِ صَضت ضٍظهطؽ، هحبؾجِ ٍ هَضز ثطضؾی هطاض گطكت.

ضٍظگی(، اظ ّط ٍاحس آظهبیكی زٍ  82زض پبیبى زٍضُ آظهبیف )ؾي 

هغؼِ پطًسُ هبزُ، اًتربة ٍ پؽ اظ تَظیي، ًكتبض قسًس. ثطای ثطضؾی 

گصاض، ضاى پطًسگبى زض ضٍظ  سضچیي ترنهیعاى اًؿیساؾیَى گَقت ثل

ًكتبض جسا ٍ ؾپؽ گَقت ضاى ثسٍى پَؾت چطخ ٍ ثِ زٍ ثرف 

توؿین قس ًِ ثرف اٍل ثِ صَضت تبظُ ٍ ثرف زٍم پؽ اظ 

ضٍظ ثطای تؼییي هیعاى  7ثِ هست  C° 4ًگْساضی زض یرچبل زض زهبی 

اًؿیساؾیَى چطثی هَجَز زض آى، هَضز ثطضؾی هطاض گطكتٌس. ثطای 

گصاض، اظ  گیطی هیعاى اًؿیساؾیَى گَقت ثلسضچیي ترناظُاًس

اؾتلبزُ قس.  3(TBAآظهبیف ٍاًٌف ثب هؼطف اؾیس تیَثبضثیتَضیي )

ایي آظهبیف ثط ؾٌجف هوساض جصة ًَضی ًوپلٌؽ صَضتی ضًگ 

ثب زٍ  4(MDAآلسئیس )حبصل اظ ٍاًٌف یي هَلٌَل هبلَى زی

، هحصَل اصلی آلسئیساؾتَاض اؾت. هبلَى زیTBAهَلٌَل اظ 

ثِ MDAتجعیِ ّیسضٍپطاًؿیسّبی چطثی اؾت. زض ایي آظهبیف، 

ًِ ثِ ٍؾیلِ TBAػٌَاى هحصَل ثبًَیِ اًؿیساؾیَى، تَؾظ ضٍـ 

Botsoglou ( قطح زازُ 1994ٍ ّوٌبضاى ) قسُ اؾت ٍ ثب ایجبز

( اًجبم زازًس، 2001ٍ ّوٌبضاى )Galobartتـییطاتی هغبثن ثب آًچِ 

 .گیطی قساًساظُ

ضٍـ اًجبم ایي آظهبیف ثِ صَضت ظیط ثَز ًِ اثتسا یي گطم اظ  

زاض لیتطی زضپَـهیلی 15ًوًَِ گَقت زض زاذل لَلِ آظهبیف 

 زضصس ّیسضًٍؿی تَلَئي ثَتیل5ِ 8/0لیتط هحلَل هیلی 5/2ضیرتِ ٍ 

(BHT) ،4زض ّگعاى ثِ آى اضبكِ قس. ثلاكبصلِ هجل اظ ّوگي ًطزى 

(TCA) 6زضصس تطی ًلطٍ اؾتیي اؾیس 5ی لیتط اظ هحلَل آثهیلی

ثبًیِ ثب زٍض ثبلا ثب اؾتلبزُ اظ  60اضبكِ قس. هرلَط حبصلِ ثِ هست 

ؾبًتطیلیَغ  g ×3000زهیوِ زض  3ّوَغًبیعض ّوگي ٍ ؾپؽ ثِ هست 

قس. لایِ كَهبًی ّگعاى، حصف ٍ لایِ آثی ظیطیي تَؾظ ًبؿص صبكی 

                                           
3
 Thiobarbituric acid (TBA) 

4
 Malon dialdehyde (MDA) 

5
 Butylated Hydroxytoluene, ICN biomedical Inc. 

6
 Trichloroacetic acid, 91323, >98%, Fluka 

لیتط هیلی 5ثِ TCAكیلتط قس. حجن هرلَط تَؾظ  1ٍاتوي قوبضُ 

زضصس ثِ هرلَط  TBA8/0لیتط هیلی 3ضؾبًسُ قس. ؾپؽ هوساض 

زهیوِ زض حوبم آة گطم زض  30اضبكِ گطزیس. هرلَط كَم ثِ هست 

 7زضجِ ًگْساضی ٍ ؾپؽ زض حوبم آة ید ثِ هست  C°70زهبی 

زهیوِ ذٌي قس. جصة ًَضی هرلَط ٍاًٌف تَؾظ زؾتگبُ 

ٍ ثب اؾتلبزُ اظ هٌحٌی  ًبًَهتط ذَاًسُ 532اؾپٌتطٍكتَهتط زض عَل هَج 

ًبلیجطاؾیَى ضؾن قسُ ثطای اؾتبًساضز هبلَى زی آلسئیس ثب اؾتلبزُ اظ 

هوبزیط جصة ًَض، ؿلظت ثط اؾبؼ هیٌطٍگطم زض گطم ًوًَِ هحبؾجِ 

قس.

آٍضی  ّبی جوغ ّب، ًوًَِثطای ثطضؾی هیعاى اًؿیساؾیَى چطثی ترن

هؿوت توؿین قسًس. زض ًوًَِ ظضزُ  قسُ زض ّلتِ آذط آظهبیف ثِ زٍ

گًَِ ًِ زض هَضز گَقت  آلسئیس ّوبىجسا قسُ، هیعاى هبلَى زی

گصاض شًط قس، ثب اؾتلبزُ اظ آظهبیف اؾیس  ثلسضچیي ترن

ّبی تبظُ ٍ ًگْساضی قسُ زض یرچبل، تؼییي تیَثبضثیتَضیي زض ًوًَِ

ى قس. ثطای تؼییي ثطآٍضز اهتصبزی زض عَل زٍضُ آظهبیف، ذَضا

هصطكی ، ّعیٌِ ذَضاى هصطكی ، هیعاى ترن تَلیسی، اضظـ ترن 

تَلیسی، ؾَز اهتصبزی ّط پطًسُ زض ًل زٍضُ آظهبیف ٍ ّوچٌیي 

هیوت ذَضاى ثِ اظای ّط ًیلَگطم ترن تَلیسی، ثِ تطتیت ثب اؾتلبزُ 

 گیطی قس. اًساظُ 6ٍ  5، 4، 3، 2اظ ضٍاثظ ا، 

َضاى هصطكی ضٍظاًِ ذ ×/تؼساز ضٍظّبی آظهبیف 1000( 1ضاثغِ )

ذَضاى هصطكی ّط پطًسُ زض ًل زٍضُ آظهبیف )ًیلَگطم( )گطم( ; 

هیوت  ×( ذَضاى هصطكی ّط پطًسُ زض ًل زٍضُ آظهبیف 2ضاثغِ )

; ّعیٌِ ذَضاى  ّط ًیلَگطم ذَضاى زض جیطُ ّبی آظهبیكی

آظهبیف )تَهبى( هصطكی ّط پطًسُ زض ًل زٍضُ

هیبًگیي ٍظى ترن  ×َل زٍضُ تؼساز ترن تَلیسی زض ع(  3ضاثغِ )

)گطم( ;  هیعاى ترن تَلیسی ّط پطًسُ زض ًل زٍضُ )گطم(

هیعاى ترن تَلیسی ّط پطًسُ زض  ×هیوت ّط ًیلَگطم ترن (  4ضاثغِ )

اضظـ ترن تَلیسی ّط پطًسُ زض ًل زٍضُ   ; )ًیلَگطم(ًل زٍضُ 

آظهبیف )تَهبى(

-گطم جیطُ (هیوت ّط ًیلَ ×( )ًیلَگطم ذَضاى هصطكی5ضاثغِ )

ؾَز اهتصبزی ّط هیوت ّط ًیلَگطم ترن( ;  ×)ًیلَگطم ٍظى ترن

 پطًسُ زض ًل زٍضُ آظهبیف )تَهبى(

ضطیت تجسیل ؿصایی( ; هیوت  ×)هیوت ّط ًیلَگطم جیطُ(  6ضاثغِ )

ذَضاى ثِ اظای ّط ًیلَگطم ترن تَلیسی )تَهبى(
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ضٍیِ  ٍ SAS( 1/9اكعاض ) ّبی ثسؾت آهسُ ثب اؾتلبزُ اظ ًطم زازُ

GLM (SAS Institute, 2000) ّب آًبلیع قسًس. هوبیؿِ هیبًگیي

اًجبم قس. هسل  05/0ثب اؾتلبزُ اظ آظهَى تًَی زض ؾغح ذغبی 

آهبضی عطح ثصَضت ظیط ثَز.
Yij= µ + T i+ eij 

 = Tiاثط هیبًگیي جبهؼِ،  = µهوساض ّط هكبّسُ،  =Yijًِ زض آى 

ثبقس. ًَع غبی آظهبیف هیهوساض ذ eij =ّبی هرتلق ٍاثطتیوبض

تبثؼیت هتـیطّبی هَضز ثطضؾی، ثب اؾتلبزُ  اظ ؾغَح اكعایكی پَزض پطَ 

آثٌبكت هلیبئی زض جیطُ، تبثؼیت ذغی ٍ زضجِ زٍم ٍ ػجبضت 

.تؼییي قس GLMًٌتطاؾت زض ضٍیِ 
 

 َبی آزمبیطیاجسای تطكيل دَىذٌ ي ترکيت مًاد مغای جيرٌ -1جذيل 

 )زضصس(هلیبئی ؾغَح پَزض پط آثٌبكت  

 9 6 3 صلط تیوبض

     اجعای جیطُ )زضصس(

 42/64 49/63 54/62 46/57 شضت

 00/9 00/6 00/3 00/0 پَطآثٌبكت هلیبئی پَزض

 77/15 44/21 11/27 63/33 ًٌجبلِ ؾَیب

 00/0 00/0 00/0 44/1 ضٍؿي ؾَیب

 17/1 14/1 10/1 08/1 ًلؿین كؿلبت زی

 47/5 46/5 46/5 44/5 ًطثٌبت ًلؿین

 00/0 00/0 00/0 33/0 ًوي عؼبم
 25/0 25/0 25/0 25/0 هٌول هَاز هؼسًی1

 25/0 25/0 25/0 25/0 هٌول ٍیتبهیٌی2

 17/0 15/0 14/0 12/0 هتیًَیي

 42/0 28/0 15/0 00/0 لیعیي

 08/3 54/1 00/0 00/0 هبؾِ

 100 100 100 100 جوغ ًل

 2800 2800 2800 2800 (kcal/kgاًطغی هبثل ؾَذت ٍ ؾبظ )

 31/19 31/19 31/19 31/19 پطٍتئیي ذبم )زضصس(

 41/2 41/2 41/2 41/2 ًلؿین )زضصس(

 34/0 34/0 34/0 34/0 كؿلط هبثل زؾتطؼ )زضصس(

 47/0 32/0 17/0 14/0 ؾسین )زضصس(

 13/0 10/0 06/0 22/0 ًلط )زضصس(

 43/0 43/0 43/0 43/0 هتیًَیي )زضصس(

 15/1 02/1 89/0 76/0 زضصس(هتیًَیي+ ؾیؿتیي )

 05/1 05/1 05/1 05/1 لیعیي )زضصس(
گرطم ٍ   هیلری    1گرطم؛ یرس،   هیلری    10گرطم؛ هرؽ،   هیلری    60گرطم؛ ضٍی،    هیلی 50گطم؛ آّي، هیلی 80ًطز: هٌگٌع، هٌول هَاز هؼسًی زض ّط ًیلَگطم اظ ذَضاى هوبزیط ظیط ضا تبهیي هی 1

 گطم. هیلی 2/0ؾلٌیَم، 
گرطم؛ ٍیتربهیي   هیلری    E ،2الوللی؛ ٍیتربهیي    ٍاحس ثیي D3 ،5000الوللی؛ ٍیتبهیي  ٍاحس ثیي A ،10000ًطز: ٍیتبهیي ی زض ّط ًیلَگطم اظ ذَضاى هوبزیط ظیط ضا تبهیي هیهٌول ٍیتبهیٌ 2

K3 ،2 ٍیتبهیي گطم؛ هیلیB1 ،2 گطم؛ ٍیتبهیي  هیلیB2 ،6 گطم؛ ٍیتبهیي  هیلیB3 ،8 گطم؛ ٍیتبهیي  هیلیB5 ،35 گطم؛ ٍیتربهیي    یلیهB6 ،5/2    گرطم؛ ٍیتربهیي   هیلریB9 ،5/0    گرطم ٍ   هیلری

 گطم. هیلی B12 ،12ٍیتبهیي 
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 اورشی  قبثل سًخت ي سبز ي ترکيت مًاد مغای پًدر پرَ آثكبفت قليبئی -2جذيل 

 00/4  )زضصس(تطئًَیي  00/92 هبزُ ذكي )زضصس(

 70/4 )زضصس(ؾیؿتئیي  3000 (kcal/kgاًطغی هبثل ؾَذت ٍ ؾبظ )

 70/6 )زضصس(آضغًیي  66/72 )زضصس(ذبم پطٍتئیي 

 60/3  )زضصس(ٍالیي  11/5 )زضصس( چطثی ذبم

 60/7 )زضصس(لَؾیي  40/0  )زضصس(هتیًَیي 

 40/4 )زضصس(ایعٍلَؾیي  77/1 )زضصس(لیعیي 
 

 وتبیج ي ثحف   

زض عَل ؾِ ّلتِ اٍل زٍضُ پطٍضـ، ضطیت تجسیل ؿصایی، هصطف 

گصاض، تحت  ترنّبی   زضصس تَلیس ثلسضچیيذَضاى ضٍظاًِ ٍ 

ٍظى ثب ایي حبل،  (.<05/0Pتأثیط تیوبضّبی آظهبیكی هطاض ًگطكت )

گصاض تحت تأثیط  ترنّبی   ترن ٍ تَزُ ترن تَلیسی ثلسضچیي

(. ًتبیج ایي آظهبیف >05/0Pتیوبضّبی آظهبیكی هطاض گطكت )

ّبی اٍل  تِّلگصاض زض  ترن   ّبیًكبى زازًس ًِ  ٍظى ترن ثلسضچیي

پطٍضـ زض تیوبض قبّس )حبٍی ًٌجبلِ ؾَیب ثِ ػٌَاى تب ؾَم زٍضُ 

زضصس پَزض پطَ آثٌبكت هلیبئی،  6هٌجغ پطٍتئیي( ٍ تیوبض حبٍی 

زضصس پَزض پطَ آثٌبكت هلیبئی ثِ  9ثبلاتط ثَز ٍ تیوبض حبٍی 

ؾجت ًبّف ٍظى ترن قس. ثب ایي  (>05/0P)زاضی  صَضت هؼٌی

ّبی  ّلتِگصاض زض  ترن   ّبیى ترن ثلسضچیيتَاى گلت ٍظ حبل، هی

پطٍضـ اظ یي ضًٍس ذغی تجؼیت ًطز. تَزُ  اٍل تب ؾَم زٍضُ

 9ٍ  6ترن تَلیسی ًیع زض تیوبض قبّس ثبلاتط ثَز ٍ تیوبضّبی حبٍی 

 (>05/0P)زاضی  زضصس  پَزض پطَ آثٌبكت هلیبئی ثِ صَضت هؼٌی

ضؾس ًِ  یؾجت ًبّف تَزُ ترن تَلیسی قسًس. زض ًل ثِ ًظط ه

تَزُ ترن تَلیسی ثب اكعایف ؾغَح پَزض پطَ آثٌبكت هلیبئی، اظ 

ًطز ٍ ثب اكعایف ؾغح هصطف  یي ضًٍس ًبهلاً ذغی تجؼیت هی

زض عَل ؾِ ّلتِ زٍم  .پَزض پطَ، تَزُ ترن تَلیسی ًبّف یبكت

زٍضُ پطٍضـ، ضطیت تجسیل ؿصایی، تَزُ ترن تَلیسی، هصطف 

گصاض تحت تأثیط  ترن   ّبیسضچیيذَضاى ضٍظاًِ ٍ زضصس تَلیس ثل

( اهب ٍظى ترن زض ؾِ <05/0Pتیوبضّبی آظهبیكی هطاض ًگطكت )

 .(>05/0Pّلتِ زٍم زٍضُ پطٍضـ تحت تأثیط تیوبض هطاض گطكت )

ّبی ًتبیج ایي آظهبیف ًكبى زازًس ًِ ٍظى ترن ثلسضچیي

پطٍضـ زض تیوبض قبّس )حبٍی ؾِ ّلتِ زٍم زٍضُ  گصاض زض ترن 

زضصس پَزض  6َیب ثِ ػٌَاى هٌجغ پطٍتئیي( ٍ تیوبض حبٍی ًٌجبلِ ؾ

زضصس پَزض  9ٍ 3پطَ آثٌبكت هلیبئی، ثبلاتط ثَز ٍ تیوبضّبی حبٍی 

ؾجت ًبّف  (>05/0P)زاضی  پطَ آثٌبكت هلیبئی ثِ صَضت هؼٌی

ّبی ٍظى ترن قسًس. اظ ًظط تبثؼیت ذغی ًیع ٍظى ترن ثلسضچیي

اكعایف ؾغح پَزض پطَ آثٌبكت  گصاض ٍاثؿتِ ثِ تیوبض ثَز ٍ ثب ترن

(.3هلیبئی زض جیطُ، ٍظى ترن ًبّف یبكت )جسٍل 
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دًر  اثر  -3 جذيل  پريرش  ديرٌ مختلف  بَی فَتٍ گاار درتخم بَیثلذرچيه عملكرد  ثر قليبئی   پرَ آثكبفت پ

 پَط پَزض ؾغَح

 هلیبئی آثٌبكت
 تجسیل ؿصایی ضطیت )گطم( ترن ٍظى

 یتَلیس ترن تَزُ

 )گطم(

 هصطكی ذَضاى

 )گطم( ضٍظاًِ
 تَلیس زضصس

لٍ بّی لّتِ مَ تب  ا  ؾ

48/11 قبّس a
 42/2 44/10 a

 34/25 91/0 

3% 75/10 ab61/2 67/9 ab36/25 90/0

6% 96/10 ab62/2 31/9 b
 63/24 85/0

9% 48/10 b
 71/2 01/9 b47/24 86/0

SEM21/0 10/0 23/0 80/0 02/0

P_value03/030/0008/080/021/0

01/008/0001/037/008/0 ذغی

 58/067/037/091/071/0 زضجِ زٍم

بْضم  تب قكن لّتِ  بّی چ

a-b زاضی هیّبی ثب حطٍف ؿیطهكتطى، اظ ًظط آهبضی زاضای اذتلاف هؼٌیزض ّط ؾتَى، هیبًگیي( 05/0ثبقٌسP<.) 

ؿصایی، تَزُ ترن  زٌّسُ ٍظى ترن، ضطیت تجسیلًكبى    4جسٍل 

تَلیسی، ذَضاى هصطكی ٍ زضصس تَلیس زض ًل زٍضُ پطٍضـ 

قَز، زض ًل زٍضُ پطٍضـ، ّوبى عَض ًِ هكبّسُ هیثبقس.  هی

ضطیت تجسیل ؿصایی، تَزُ ترن تَلیسی، هصطف ذَضاى ضٍظاًِ 

گصاض تحت تأثیط تیوبضّبی  ترنّبی   ٍ زضصس تَلیس ثلسضچیي

ثب تَجِ ثِ ایي ًتبیج ثِ ًظط  (.<05/0Pآظهبیكی هطاض ًگطكت )

تَاى ثِ ػٌَاى جبیگعیي  پَزض پطَ آثٌبكت هلیبئی ضا هیضؾس ًِ  هی

ثركی اظ ًٌجبلِ ؾَیب زض جیطُ ًیع زض ًظط گطكت. اظ عطف زیگط، 

گصاض تحت تأثیط تیوبضّبی آظهبیكی  ّبی ترنٍظى ترن ثلسضچیي

 6بٍی عَضیٌِ زض تیوبض قبّس ٍ تیوبض ح ( ثِ>05/0Pهطاض گطكت )

پَزض پطَ آثٌبكت هلیبئی ٍظى ترن، ثبلاتط ثَز. ثٌبثطایي ثِ ًظط زضصس 

زٌّسُ اكعایف ٍظى ترن ثبقس، ثْتطیي  ضؾس اگط ّسف پطٍضـ هی

92/11 قبّس a
 66/2 37/10 23/27 87/0 

3% 05/11 b
 77/2 94/9 40/27 90/0

6% 59/11 ab78/2 96/9 49/27 86/0

9% 01/11 b91/2 24/9 61/26 84/0

SEM16/0 102/0 51/0 66/0 03/0

P_value006/0417/048/078/072/0

01/011/015/055/043/0 ذغی

39/094/086/044/054/0 زضجِ زٍم
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زضصس  6ؾغح اؾتلبزُ اظ پَزض  پطَ آثٌبكت هلیبئی زض جیطُ، 

زضصس پَزض پطَ آثٌبكت هلیبئی ثب  6ثبقس اگطچِ تیوبض حبٍی  هی

زاضی َزض پطَ آثٌبكت هلیبئی، تلبٍت هؼٌیزضصس پ 9ٍ  3ؾغَح 

ای  ( ثب اًجبم هغبلؼ1999ٍِ ّوٌبضاى )Koelkebeckًساقت. 

 75/5گصاض ًكبى زازًس ًِ اكعٍزى  ثطی عیَض ترن ضٍی جیطُ تَلي

زضصس پَزض پطَ ثِ اضبكِ هتیًَیي ٍ  75/5زضصس پَزض پطَ یب  5/8ٍ 

ثطی  اظ زٍضُ تَلي هطؽ ٍ اكعایف ٍظى ثسى ضا ثؼس لیعیي، تَلیس ترن

زض هیبؼ ثب جیطُ پبیِ حبٍی شضت اكعایف زاز چطا ًِ هغبثن ثب 

ّبی اًجبم قسُ زض ایي ظهیٌِ، عیَض تـصیِ قسُ ثب جیطُ آظهبیف

زضصس( زض هیبؼ ثب عیَض  17تب  16ثطی حبٍی پطٍتئیي ثبلا ) تَلي

هطؽ  تـصیِ قسُ ثب جیطُ حبٍی پطٍتئیي پبییي، ثبظگكت ثِ تَلیس ترن

Luongٍتطی زاضًس.  ًیع اكعایف ٍظى هجسز ؾطیغٍ 

Payne(1977پَزض پطَ ّیسضٍلیعقسُ ضا زض جیطُ هطؽ )  ّبی

زضصس، جبیگعیي گٌسم ًطزًس. آًْب ثط ذلاف  7گصاض تب هیعاى  ترن

هطؽ ثِ ذبعط ًوجَز  ًتبیج حبضط گعاضـ ًطزًس ًِ تَلیس ترن

تَلیس ترن  لیعیي، هتیًَیي ٍ تطیپتَكبى ًبّف یبكت. زلیل ًبّف

(، قبیس ثِ ذبعط ًحَُ كطآٍضی 1977زض هغبلؼِ لًٍَگ ٍ پیي )

ًیلَپبؾٌبل ثِ  207ای ثب ككبض  پَزض پطَ ّیسضٍلیع قسُ )پرت زؾتِ

زهیوِ( تَؾظ ایي زٍ هحون ثبقس ٍ هوٌي اؾت هست  60هست 

ظهبى ظیبز كطآٍضی آى، ثبػث اظ ثیي ضكتي اؾیسّبی آهیٌِ لیعیي، 

زض پَزض پطَ قسُ ثبقس ثب ایي حبل زض تحوین  هتیًَیي ٍ تطیپتَكبى

یي اظ تیوبضّب هطاض  حبضط، زضصس تَلیس ترن تحت تأثیط ّیچ

ؾبظی جیطُ حبٍی  اؾتلبزُ اظ پَزض پطَ زض جیطُ ٍ هٌولًگطكت. 

 07/0(، L-Lysine HClزضصس لیعیي ) 3پَزض پطَ ثب اؾتلبزُ اظ 

 ، ٍظىL-Tryptophanزضصس  05/0هتیًَیي ٍ -DLزضصس 

تَزُ ترن ضٍظاًِ هكبثِ ثب آى هوساضی ثَز ًِ زض جیطُ هتؼبضف ثِ 

(. ثب هوبیؿِ ًتبیج ایي Luong and Payne, 1977زؾت آهس )

تَاى زضیبكت ًِ ثب تَجِ ثِ ایٌٌِ زض آظهبیف حبضط  ّب هی آظهبیف

ای ثِ پَزض پطَ آثٌبكت هلیبئی اضبكِ ًكس،  ثٌبثطایي  ّیچ اؾیسآهیٌِ

یبئی ًؿجت ثِ پَزض پَطی ًِ تَؾظ لًَگ ٍ پیي پَزض پطَ آثٌبكت هل

ای  آهیٌِ )تؼبزل اؾیس ای ثیكتطی اؾتلبزُ قس، اضظـ تـصیِ (1977)

ّبی گَقتی ضا ثب  ( جَج1969ِ)Vogt ٍStuteزاضز.  ثْتط(

ّبی ّوؿبى اظ ًظط اًطغی ٍ ًیتطٍغى ًِ حبٍی ؾغَح صلط،  جیطُ

ع هٌول اؾیسآهیٌِ زضصس پَزض پطَ ّیسضٍلیع قسُ ٍ ًی 5/7ٍ  5، 5/2

 5هتیًَیي تـصیِ ٍ هكبّسُ ًطزًس ًِ اكعٍزى پَزض پطَ تب ؾغح 

زضصس ثِ جیطُ، ّیچ اثط هٌلی ثط ضطیت تجسیل ذَضاى ًساقت. 

ٍ Ballounّبی جَاى، زیگطی ضٍی ثَهلوَى  زض هغبلؼِ

Khajareren (1974 ِگعاضـ ًطزًس ًِ ثب اكعٍزى پَزض پطَ ث )

 1زضصس، ضطیت تجسیل ؿصایی زض ؾٌیي  15جیطُ ثَهلوَى تب ؾغح 

ّلتگی زض هوبیؿِ ثب گطٍُ قبّس تحت  8تب  4ّلتگی ٍ ؾٌیي  4تب 

ّبی  (، هطؽ1975)Daghirتأثیط هطاض ًگطكت. ثط اؾبؼ گعاضـ 

ضا ثِ جبی   ؾبظی ثب اؾیسآهیٌِ گصاضی ًِ پَزض پطَ ثسٍى هٌول ترن

یبكت ًٌجبلِ ؾَیب زض -پَزض هبّی زض یي جیطُ ثط پبیِ شضت

هطؽ ٍ ًوتطیي ثبظزُ اؾتلبزُ  ًطزًس، ًوتطیي زضصس تَلیس ترن هی

اظ ذَضاى ضا زاقتٌس ًِ ثب ًتبیج آظهبیف حبضط، هـبیطت زاضز.  

ّوچٌیي زض آظهبیكی زیگط گعاضـ قس ًِ اكعٍزى هٌول لیعیي ٍ 

تَلیس ترن، هصطف زاضی اظ ًظط  هتیًَیي ثِ پَزض پطَ، ثْجَز هؼٌی

هطؽ  ذَضاى ٍ ضطیت تجسیل ؿصایی ایجبز ًطز اگطچِ ٍظى ترن

تَؾظ ّیچ یي اظ تیوبضّب تحت تأثیط هطاض ًگطكت. اظ ًتبیج ایي 

تَاى زضیبكت ًِ پَزض پطَ آثٌبكت هلیبیی ًؿجت ثِ پَزض  آظهبیف هی

(، احتوبلاً اظ ًظط تؼبزل 1975پطَ هَضز اؾتلبزُ تَؾظ زاهیط )

ًیع هكبّسُ  4عَض ًِ زض جسٍل  ثْتط ثَزُ ٍ ّوبىاؾیسآهیٌِ 

یي اظ   قَز، زضصس تَلیس ٍ ذَضاى هصطكی تحت تأثیط ّیچ هی

تیوبضّبی آظهبیكی زض ًل زٍضُ تَلیس هطاض ًگطكت ظیطا زض 

( ثب اكعٍزى هٌول لیعیي ٍ هتیًَیي، 1975ّبی زاهیط ) آظهبیف

ًیع ثطای ثْجَز زض ػولٌطز حبصل قس ّوچٌبى ًِ زض تحوین حبضط 

تأهیي ًیبظ، زٍ اؾیس آهیٌِ هصًَض هٌول قسًس.
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دًر  اثر  -4 جذيل   پريرش  ديرٌ کل  گاار درتخم بَیثلذرچيه عملكرد  ثر قليبئی   پرَ آثكبفت پ

 پَط پَزض ؾغَح

 هلیبئی آثٌبكت
 تجسیل ؿصایی ضطیت )گطم( ترن ٍظى

 تَلیسی ترن تَزُ

 )گطم(

 هصطكی ذَضاى

 )گطم( ضٍظاًِ
 تَلیس زضصس

70/11 قبّس a54/2 47/10  28/26 89/0 

3% 90/10 b69/2 86/9  38/26 90/0

6% 28/11 ab70/2 67/9  06/26 85/0 

9% 74/10 b81/2 20/9  54/25 85/0

SEM16/0  081/0 33/0 50/0 02/0

P_value007/0  18/010/066/043/0

006/0 ذغی  04/001/028/017/0 

44/0 زضجِ زٍم  82/085/055/076/0
a-b زاضی هیّبی ثب حطٍف ؿیطهكتطى، اظ ًظط آهبضی زاضای اذتلاف هؼٌیزض ّط ؾتَى، هیبًگیي( 05/0ثبقٌسP<.) 

قَز، ؾغَح اكعایكی پَزض  هكبّسُ هی 5عَض ًِ زض جسٍل ّوبى

زضصس( زض جیطُ ثط هیعاى هبلَى  9ٍ  6، 3، 0پطَ آثٌبكت هلیبئی )

زاضی    گصاض، تأثیط هؼٌی ّبی ترنثلسضچیيآلسئیس گَقت ٍ ترن زی 

(. زض هَضز تأثیط پَزض پطَ آثٌبكت هلیبئی ثط هیعاى P<05/0زاقت )

گصاض، ًتبیج ًكبى زازًس  ّبی ترنآلسئیس ترن ثلسضچیي زیهبلَى   

ّبی ًگْساضی قسُ زض یرچبل، ّبی تبظُ ٍ ًوًًَِِ زض ًوًَِ

تیوبض قبّس ٍ ًوتطیي آلسئیس، هطثَط ثِ  زی ثیكتطیي هیعاى هبلَى

زضصس پَزض پطَ  3آلسئیس هطثَط ثِ تیوبض حبٍی زیهیعاى هبلَى   

آثٌبكت هلیبئی ثَز. زض هَضز تأثیط پَزض پطَ آثٌبكت هلیبئی ثط هیعاى 

گصاض، ًتبیج ًكبى زازًس ًِ  آلسئیس گَقت ثلسضچیي ترنزی   هبلَى

ل، ّبی ًگْساضی قسُ زض یرچبّبی تبظُ ٍ زض ًوًَِزض ًوًَِ

آلسئیس، هطثَط ثِ تیوبض قبّس ٍ ًوتطیي  زی ثیكتطیي هیعاى هبلَى

زضصس پَزض پطَ  9آلسئیس هطثَط ثِ تیوبض حبٍی زیهیعاى هبلَى   

ضؾس اؾتلبزُ اظ پَزض پطَ آثٌبكت  آثٌبكت هلیبئی ثَز ًِ ثِ ًظط هی

اًؿیساًی زض جیطُ زاضز. هغبلؼبت اٍلیِ ًكبى هلیبئی، یي ًوف آًتی

اًؿیساى اؾت ًِ اثط هؿتویوی ثط ِ ؾیؿتئیي یي آًتیاًس ًزازُ

ّبی آظاز زاضز ٍ یي پیف ؾبظ گلَتبتیَى اؾت ضازیٌبل

(Hassan  ؛ 2001ٍ ّوٌبضاىSen, 1999 ؾیؿتئیي زض .)

زض ًجس ٍ  GSHًبّف پطاًؿیساؾیَى لیپیس، اكعایف ؾغح

ّبی هطتجظ ثب گلَتبتیَى ّب ٍ اكعایف كؼبلیت آًعیناضیتطٍؾیت

(glutathione related enzymesزض ؾطم، اضیتطٍؾیت ) ٍ ّب

 ,Skrzydlewska and Farbiszewskiًجس ًوف زاضز )

( ًوف ًلیسی زض زكبع ؾلَل GSHپپتیس گلَتبتیَى ) (. تطی1999

ّبی آظاز ٍ ّوچٌیي  ّب ٍ ضازیٌبل ّبی اًؿیسًٌٌسُ زض هوبثل آؾیت

ٌس. ثِ ّط حبل ً ّبی الٌتطٍكیل، ثبظی هی ظزایی ظًَثیَتیي زض ؾن

ای آى یؼٌی ؾیؿتئیي ثِ هیعاى  آهیٌِ ؾبظ اؾیس ٍهتی گلَتبتیَى یب پیف

هؿوت زض هیلیَى ثِ جیطُ اضبكِ قس، هحبكظت هلایوی زض  500

ّبی تـصیِ  زض جَجِ B1هوبثل ًبّف ضقس ًبقی اظ آكلاتًَؿیي 

هؿوت زض هیلیَى اظ ایي ؾن، هكبّسُ قس  10قسُ ثب جیطُ حبٍی 

(Dalvi and McGowan, 1984.)
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 گاار َبی تخمآلذئيذ گًضت ي تخم ثلذرچيهدیميسان مبلًن    تأثير پًدر پرَ آثكبفت قليبئی ثر -5جذيل 

 پَزض پَط آثٌبكت هلیبئی

 گصاض ترنّبی گَقت ثلسضچیي گصاض ترنّبی ترن ثلسضچیي

 آلسئیسزی   هبلَى

 )ترن تبظُ(

 آلسئیسزی   هبلَى

)ترن ًگْساضی قسُ زض 

 بل(یرچ

 آلسئیسزی   هبلَى

 )گَقت تبظُ(

 آلسئیسزی   هبلَى

 )گَقت ًگْساضی قسُ زض یرچبل(

 )هیٌطٍگطم زض ّط گطم()زضصس(

0 409/0 a
 960/1 a

 235/1 a585/4 a
 

3 193/0 d
 267/0 d815/0 c

 069/2 b
 

6230/0 c
 868/0 b

 976/0 b131/1 c
 

9 239/0 b542/0 c710/0 d849/0 d
 

SEM002/0  0037/0  012/0  003/0  

P value0001/0  0001/0  0001/0  0001/0  

a-d زاضی هیّبی ثب حطٍف ؿیطهكتطى، اظ ًظط آهبضی زاضای اذتلاف هؼٌیزض ّط ؾتَى، هیبًگیي( 05/0ثبقٌسP<.) 
 

اثط ؾغَح اكعایكی پَزض پطَ آثٌبكت هلیبئی ثط   6زض جسٍل 

 گصاض، ثطآٍضز قسُ اؾت. ّبی ترنپبضاهتطّبی اهتصبزی ثلسضچیي

زاضی ثط هصطف ذَضاى، هیعاى  اثط هؼٌیپَزض پطَ آثٌبكت هلیبئی

تَلیس ترن، ؾَز اهتصبزی ّط پطًسُ زض ًل زٍضُ پطٍضـ ٍ هیوت 

ذَضاى ثِ اظای ّط ًیلَگطم ترن تَلیسی ثلسضچیي زض ًل زٍضُ 

(. ّعیٌِ ذَضاى هصطكی ّط پطًسُ زض <05/0Pپطٍضـ ًساقت )

آظهبیكی هطاض گطكت ًل زٍضُ آظهبیف تحت تأثیط تیوبضّبی 

(05/0P<ثغَضیٌِ ثب اكعایف ؾغح پَزض پطَ آثٌبكت هلیبئی )   زض

جیطُ، ّعیٌِ ذَضاى هصطكی ّط پطًسُ زض ًل زٍضُ تَلیس ًبّف 

تَاى  یبكت. زلیل ًبّف ّعیٌِ ذَضاى زض ًل زٍضُ پطٍضـ ضا هی

ثِ هیوت پبییي پَزض پطَ آثٌبكت هلیبئی ًؿجت ثِ ًٌجبلِ ؾَیب زض 

 9ًؿجت زاز ثغَضیٌِ هوساض ًٌجبلِ ؾَیب زض تیوبض حبٍی ّب،  جیطُ

 50زضصس پَزض پطَ آثٌبكت هلیبئی ًؿجت ثِ تیوبض قبّس، ثیف اظ 

ّبی پػٍّف حبضط،  زضصس ًبّف یبكت. ّوچٌیي هغبثن ثب یبكتِ

( گعاضـ ًطزًس ًِ اؾتلبزُ اظ پَزض 1398ذساپطؾت ٍ ّوٌبضاى )

ثطای تأهیي پطٍتئیي جیطُ ّب  پطَ آثٌبكت هلیبئی ثبػث ًبّف ّعیٌِ

قَز. ؾغَح  تبثؼیت ذغی هصطف ٍ  زض ذَضاى زام ٍ عیَض هی

ّعیٌِ ذَضاى، هیعاى تَلیس ترن ّط پطًسُ زض ًل زٍضُ پطٍضـ ٍ 

هیوت ذَضاى ثِ اظای ّط ًیلَگطم ترن تَلیسی زض ًل زٍضُ 

پطٍضـ ًیع تحت تأثیط ؾغَح اكعایكی پَزض پطَ آثٌبكت هلیبئی قسُ 

( ٍ ایي ضًٍس ثب اكعایف ؾغح پَزض پطَ >05/0Pهطاض گطكت )

آثٌبكت هلیبئی قسُ زض جیطُ، ثِ صَضت ًبّكی تـییط یبكت.
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 ريز( 42گاار در کل ديرٌ پريرش ) َبی تخمتيمبرَبی آزمبیطی ثر پبرامترَبی اقتصبدی ثلذرچيهاثر  -6جذيل 

 تیوبض

ذَضاى هصطكی 

ّط پطًسُ زض ًل 

زٍضُ آظهبیف 

 )گطم(

یٌِ ذَضاى ّع

هصطكی ّط پطًسُ 

زض ًل زٍضُ 

 آظهبیف )تَهبى(

هیعاى ترن 

تَلیسی ّط پطًسُ 

زض ًل زٍضُ

 )گطم(

اضظـ ترن 

تَلیسی ّط 

پطًسُ زض ًل 

زٍضُ آظهبیف 

 )تَهبى(

ؾَز اهتصبزی 

ّط پطًسُ زض 

ًل زٍضُ 

آظهبیف 

 )تَهبى(

هیوت ذَضاى ثِ 

اظای ّط ًیلَگطم 

 ترن تَلیسی )تَهبى(

69/1810 1110 قبّس a453 83/9645  13/7835  01/4173  

3% 1111 39/1695 b
 435 66/9916  27/8221  32/4124  

6% 1109 27/1587 c
 426 50/8937  22/7350  36/3921  

9% 1107 74/1469 d367 33/8583  59/7113  33/3859  

SEM02/0  04/31  02/0  24/404  47/398  20/122  

P_value602/0  0001/0  054/0  126/0  253/0  250/0  

0001/0 ذغی  0001/0  008/0  039/0  114/0  048/0  

55/0 زضجِ زٍم  97/0  81/0  45/0  44/0  95/0  
a-d زاضی هیّبی ثب حطٍف ؿیطهكتطى، اظ ًظط آهبضی زاضای اذتلاف هؼٌیزض ّط ؾتَى، هیبًگیي( 05/0ثبقٌسP<.) 

 گيریوتيجٍ   

َزض پطَ تَاى اظ پ   ضؾس ًِ هی ثط اؾبؼ ًتبیج تحوین حبضط، ثِ ًظط هی

گصاض  ّبی ترنزضصس زض جیطُ ثلسضچیي 3آثٌبكت هلیبئی تب ؾغح 

گًَِ اثط هٌلی ثط ػولٌطز اؾتلبزُ ًطز. ػلاٍُ ثط  ثسٍى ثطٍظ ّیچ
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 مىبثع   

(. 8998خداپزست، د.، کزیمی تزضیشی، م.ا. ي رحیمی، ش. )

مقبیسٍ اقتصبدی پزيتئیه کىجبلٍ سًیب ي پًدر پَز آبکبفت 

طیًر. َطتمیه َمبیص ملی امىیت  قلیبیی ضدٌ در خًراک

َب در مُىدسی ببسیبفت ي کبَص  َب ي پژيَص غذایی؛ ایدٌ

 .8-5ضبیعبت کطبيرسی. داوطگبٌ تزبیت مدرس، تُزان. ظ. 

َب ي خًراک دادن ي جیرزٌ وًیسری   خًراک(. 8975َبضمی، م. )
 .262. چبپ ايل، اوتطبرات فزَىگ جبمع. ظ. 8

AOAC. (1999). Official Methods of Analysis. 

16
th

 rev. ed. Association of Official Analytical 

Chemists, Arlington, VA. 

Balloun, S.L. and Khajareren, J.K. (1974). The 

effects of whey and yeast on digestibility of 

nutrients in feather meal. Poultry Science. 53: 

1084-1095. 

Botsoglou, N.A., Fletouris, D.J., Papageorgiou, 

G.E., Vassilopoulos, V.N., Mantis, A.J. and 

Trakatellis, A.G. (1994). Rapid, sensitive, and 

specific thiobarbituric acid method for 

measuring lipid peroxidation in animal tissue, 

food, and feedstuff samples. Journal of 

Agricultural and Food Chemistry. 42: 1931-

1937. 

Daghir, N.J. (1975). Studies on poultry by-

product meals in broiler and layer rations. 

World Poultry Science. 31: 200-211. 

97



 

Dalvi, R.R. and McGowan, C. (1984). 

Experimental induction of chronic 

aflatoxicosis in chickens by purified aflatoxin 

B1 and its reversal by activated charcoal, 

phenobarbital, and reduced 

glutathione. Poultry Science. 63: 485-491. 

Dieckmann, E., Eleftheriou, K., Audic, T., Lee, 

K.Y., Sheldrick, L. and Cheeseman, C. 

(2019). New sustainable materials from waste 

feathers: Properties of hot-pressed 

feather/cotton/bi-component fibre boards. 

Sustainable Materials and Technologies, 

00107. 

El Boushy, A.R., van der Poel, A.F.B. and 

Walraven, O.E. D. (1990). Feather meal - a 

biological waste: its processing and utilization 

as a feedstuff for poultry. Biological Wastes.

32: 39-74. 

FAO. (2011). Global Food Losses and Food 

Waste - Extent, Causes and Prevention. Save 

Food: An initiative on Food Loss and Waste 

Reduction. https://reliefweb.int. 

Galobart, J., Barroeta, A.C., Baucells, M.D. 

and Guardiola, F. (2001). Lipid oxidation in 

fresh and spray-dried eggs enriched with 

omega-3 and omega-6 polyunsaturated fatty 

acids during storage as affected by dietary 

vitamin E and Canthaxanthin 

supplementation. Poultry Science. 80: 327-

337. 

Hassan, N. S., Weshay, K. M., Ahmed, H. H., 

and Abdel-Wahhab, M. A. (2001). Effects of 

antioxidants on oxidative stress of 

Pyriproxyfen in female rats. Medicine Journal 

Cairo University. 69: 83-94. 

Jedrejek, D., Levic, J., Wallace, J. and Oleszek, 

W. (2016). Animal by-products for feed: 

characteristics, European regulatory 

framework, and potential impacts on human 

and animal health and the environment. 

Animal Feed Science. 25: 189-202. 

Kim, W.K., Lorenz, E.S. and Patterson, P.H. 

(2002). Effect of enzymatic and chemical 

treatments on feather solubility and 

digestibility, Poultry Science. 81: 95-98. 

Koelkebeck, K.W., Parsons, C.M., Leeper, 

R.W., Jin, S. and Douglas, M.W. (1999). 

Early postmolt performance of laying hens 

fed a low-protein corn molt diet supplemented 

with corn gluten meal, feather meal, 

methionine, and lysine. Poultry Science. 78: 

1132-1137. 

Leeson, S. and Summers, J.D. (1977). 

Commercial Poultry Nutrition, Second 

Edition, University Books, pp: 43-46. 

Luong, V.B. and Payne, E.G. (1977). 

Hydrolysed feather protein as a source of 

amino acids for laying hens. British Poultry 

Science. 18: 523-527. 

McNab, J.M. and Boorman, K.N. (2002). 

Poultry Feedstuffs: Supply, Composition and 

Nutritive Value. First Edition, CABI 

Publishing, Wallingford, UK. 

Moran Jr., E.T., Summers, J.D. and Slinger, 

S.J. (1966). Keratin as a source of protein for 

the growing chicks. 1. Amino acid imbalance 

as the cause for inferior performance of 

feather meal and the implication of disulfide 

bonding in raw feathers as the reason for poor 

digestibility. Poultry Science. 45: 1257-1266. 

Morris, W.E. and Balloun, S.L. (1973). 

Evaluation of five differently processed 

feather meals by nitrogen retention, net 

protein values, xanthine dehydrogenase 

activity and chemical analysis. Poultry 

Science. 52: 1075-1084. 

National Research Council. (1994). Nutrient 

Requirements of Poultry. 9th rev. ed., 

National Academy Press, Washington, DC. 

Papadopoulos, M.C. (1984). Feather meal: 

evaluation of the effect of processing 

conditions by chemical and chick assays. 

98



 

Ph.D. Dissertation, Agricultural University, 

Wageningen, The Netherlands. 

SAS Institute. (2000). SAS/STAT Guide for 

Personal Computers. 8
th

 Edition, SAS Inst. 

Inc., Cary, NC. 

Sawyer, R.H., Salvatore, B.A., Potylicki, 

T.T.F., French, J.O., Glenn, T.C. and Knapp, 

L.W. (2003). Origin of feathers: Feather beta 

(β) keratins are expressed in discrete 

epidermal cell populations of embryonic 

scutate scales. Journal of Experimental 

Zoology Part B: Molecular and 

Developmental Evolution. 295: 12-24. 

Sen, C.K. (1999). Glutathione homeostasis in 

response to exercise training and nutritional 

supplements. Molecular and Cellular 

Biochemistry. 196: 31-42. 

Skrzydlewska, E., and Farbiszewski, R. (1999). 

Protective effect of N-acetylcysteine on 

reduced glutathione, reduced glutathione-

related enzymes and lipid peroxidation in 

methanol intoxication. Drug and Alcohol 

Dependence. 57: 61-67. 

Sullivan, T.W. and Stephenson, E.L. (1975). 

Effect of processing methods on the 

utilization of hydrolysed poultry feathers by 

growing chicks. Poultry Science. 36: 361-365. 

Vogt, H. and Stute, K. (1969). The use of 

feather meal in broiler rations. Archiv Fur 

Geflugelkunde. 39: 51-53. 

Wang, B., Yang, W., McKittrick, J. and 

Meyers, M.A. (2016). Keratin: Structure, 

mechanical properties, occurrence in 

biological organisms, and efforts at 

bioinspiration. Progress in Materials Science. 

76: 229-318. 

99



 

 

100


