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چنذگانه  یو مذل خط یمصنوع یشبکه عصب یساز مذل یسهمقا

آنها با نژاد بذون دنبه هاییختهدار و آمدنبه یدر برآورد وزن دنبه نژادها

چكيذُ       

ّای ًز ًغثت تِ دار ّغتٌذ ٍ عليزغن درفذ چزتي لاؽِ کوتز تزُّوِ ًضادّای گَعفٌذاى تَهي ایزاى تجش ًضاد سل، دًثِ

گيزی ًضادی جْت تغييز صًتيكي هغتلشم اًذاسُتاؽٌذ. اعتفادُ اس هيشاى تٌَع درٍىدًثِ تيؾتزی هيّا، دارای ٍسى هادُ

عاسی ؽثكِ عقثي ّای هذلتاؽذ. ّذف ایي هطالعِ هقایغِ رٍػّای تحت اًتخاب هيدقيق ٍفحيح ٍسى دًثِ در دام

ّای هختلف اتعاد دًثِ ى تذى ٍ اًذاسُتيٌي ٍسى دًثِ در گَعفٌذ اس رٍی ٍس( ٍ هذل خطي جْت پيؼANNهقٌَعي )

سًذی ×ؽال، سل×ّای سًذیتزُ اس ًضادّای ؽال ٍ سًذی، آهيختِ 32عاسی جْت تزآٍرد ٍسى دًثِ، تعذاد تَد. تزای هذل

عزك تالای دًثِ، عزك هياًي دًثِ، عزك پایيي ّای هذل ؽاهل ًَع تَلذ، جٌغيت، ًضاد، ؽال تْيِ گزدیذ. ٍرٍدی×ٍ سل

ففات ٍسى تذى، ًضاد ٍ عزك هياًي دًثِ تِ  ٍ خزٍجي هذل ٍسى دًثِ تَد. اع دًثِ ٍ ٍسى تذى قثل اس کؾتاردًثِ، ارتف

دارای تيؾتزیي ّوثغتگي تا ٍسى دًثِ داؽتٌذ. پاراهتزّای تزاسػ تْتزیي هذل ؽثكِ  80/0ٍ  -82/0، 83/0تزتية تا هقادیز 

گزم تَدًذ. هيشاى پاراهتزّای  3/70( RMSEهزتعات خطای) ٍ هجذٍر هياًگيي 99/0عقثي هقٌَعي دارای ضزایة تثييي 

گزم تَد. ًتایج حافل اس تغط هطالعِ افلي، ٍجَد پيچيذگي رٍاتط هتقاتل  86/263ٍ  89/0هذکَر در هذل خطي تِ تزتية 

ختلف را تا ّای هتيٌي دقيق ٍ فحيح ٍسى دًثِ ًضادّا ٍ آهيختِّای هذل را ًؾاى داد. ایي پضٍّؼ اهكاى پيؼتيي ٍرٍدی

گيزی ایي هطالعِ ّوچٌيي ًؾاى داد کِ تزآٍرد ٍسى دًثِ اس رٍی ففات قاتل اًذاسُ اعتفادُ اس ؽثكِ عقثي تِ اثثات رعاًذ.

ؽَد.در گَعفٌذ تا اعتفادُ اس هذل ؽثكِ عقثي هقٌَعي تا فحت ٍ دقت تيؾتزی ًغثت تِ هذل خطي اًجام هي
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 هقذهِ    

ّبٕ ػبًَضٕ سغ٘٘طار  ؾبظٕ زض ثؿ٘بضٕ اظ گًَِ فطآٌٗس اّلٖ

( ٍ گًَِ گَؾفٌس Wright ،2015زاضٕ اٗؼبز کطزُ اؾز ) هؼٌٖ

ؾبظٕ لطاض زاقشِ اؾز.  ً٘ع زض هؼطو چٌ٘ي سغ٘٘طاسٖ هشبطط اظ اّلٖ

ًجِ اقبضُ ًوَز. اهکبى اظ ػولِ اٗي سغ٘٘طار ضا هٖ سَاى ثِ ٍػَز ز

اٗؼبز زًجِ ثِ زل٘ل کَؽ، ٍضؼ٘ز هطاسغ ٍ ػلَفِ زض همبعؼٖ اظ 

ثبقس ثغَضٕ کِ زًجِ، هٌجغ شذ٘طُ اًطغٕ حَ٘اى  ؾبل، هحشول هٖ

ثطإ قطاٗظ ثس آة ٍ َّاٖٗ ظهؿشبى ٍ ٗب ضاّذ٘وبٖٗ زض کَؽ ّب 

 (.2004ٍ ّوکبضاى،  Atti؛ 2005ٍ ّوکبضاى،  Kashanثبقس ) هٖ

قِ اظ ػولِ چطثٖ شذ٘طُ قسُ زض زًجِ ثِ زلاٗل هشؼسز چطثٖ لا

ٍ  Khaltabadi Farahaniثبظاضدؿٌسٕ کوشطٕ زاضز )

(. ه٘عاى اًطغٕ هَضز ً٘بظ ثطإ شذ٘طُ ٗک ٍاحس 2010ّوکبضاى، 

ٍ ّوکبضاى،  Moradiٍظًٖ چطثٖ ث٘كشط اظ گَقز هٖ ثبقس )

زاضإ  زاض (. چطثٖ شذ٘طُ قسُ زض زًجِ زض اکظط ًػازّبٕ زًج2011ِ

 39/21ٍ  5/24ثبقٌس ثطإ ًوًَِ اظ  ًؿجز ث٘كشطٕ اظ کل چطثٖ هٖ

ٍ  3/13ّبٕ ًط هغبًٖ ٍ هبکَٖٗ ثِ سطس٘ت  زضنس چطثٖ لاقِ ثطُ

(. ثٌظط Kiyanzad ،2004زّس ) زضنس ضا زًجِ سكک٘ل هٖ 92/10

ثٌٖ٘ ٍظى زًجِ ٍ ثکبضگ٘طٕ آى زض اًشربة ٍ انلاح  ضؾس ثب د٘ف هٖ

طثٖ لاقِ ضا کبّف زاز، ثِ زل٘ل اٌٗکِ ث٘ي ٍظى سَاى ٍظى چ ًػاز هٖ

 Zamiri( ٍػَز زاضز )75/0زًجِ ٍ چطثٖ لاقِ ّوجؿشگٖ ثبلاٖٗ )

 ٍIzadifar  ،1997.) 
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All breeds of Irannians sheep except Zel has a fat tail, and despite their lower carcass fat 

percentage, male lambs have higher fat-tail weight. Using within breed genetic variation 

requires accurate and precise measuring of fat tail weight on candidates of selection. The aime 

of this study was comparision of artificial neural network (ANN) modeling and linear modeling 

methods to prediction of fat tail weight, using body weight and different tail dimensions. 32 

lambs of Chal and Zandi breeds,crosses of Zandi×Chal,Zel×Zandi and Zel×Chal hybrids were 

used for modeling to an estimation of fat-tail weight. Inputs of the model was birth type, sex, 

breed, upper width , mid width and lower width of fat tail,fat tail height and body weight, output 

of the model was fat tail weight. body weight, genotype, and fat tail mid-width had the largest 

positive correlations with fat-tail weight,0.83,-0.82 and0.80,respectively. The adequacy 

parameters of the best artificial neural network model had a coefficient determination of 0.99 

and a mean squared error(RMSE)of 70.3g. The values of these estimated parameters by the 

multiple linear model were 0.891 and 263.86, respectively. The results of the extension of the 

original study showed the complexity of the interactions between the model inputs. Present 

research approved to accurate and unbiased estimation of tail weight of different breeds and 

crosses using artificial neural network. Furthermore, present study showed that ANN model can 

be used for accurate and presise estimation of fat tail weight using measured traits on sheep,than 
linear model. 

Key words: Modeling, Neural Network, Crossbreed, Fat-tail weight, Carcass quality. 
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ثؿ٘بضٕ اظ گَؾفٌساى ًػازّبٕ هٌبعك ث٘بثبًٖ ػْبى اظ ػولِ اٗطاى ٍ 

ثبقٌس ٍ ثِ زل٘ل اّو٘ز ث٘كشط سَل٘س  ذبٍضه٘بًِ، زاضإ زًجِ هٖ

َؾفٌساى ثب زًجِ کَچکشط اظ ػولِ اّساف سَل٘س گ  گَقز،

ٍ ّوکبضاى، Vatankhahقَز ) انلاحگطاى هحؿَة هٖ

(. ٍظى زًجِ زاضإ سٌَع ظٗبزٕ زض ًػاز هبکَٖٗ 2004

(Khaltabadi Farahani ،زٗگط ًػازّبٕ 2010ٍ ّوکبضاى ٍ )

سَاًس سحز  ( کِ هKiyanzad ،2004ٖثبقس ) گَؾفٌس اٗطاًٖ هٖ

ّبٕ ًط  طًس. ػلاٍُ ثط آى، ثب سَػِ ثِ اٌٗکِ ثطُانلاح ًػاز لطاض گ٘

کِ زاضإ ٍظى زًجِ ث٘كشط ّؿشٌس، ثطإ سَل٘س گَقز کكشبض 

(. ثٌبثطاٗي، زٍ ضاّجطز انلاح ًػاز Kiyanzad ،2004قًَس ) هٖ

گطٕ  ( ٍ آه٘رشSelective Breedingِثِ کوک اًشربة )

(Cross Breedingٖه ) سَاًس زض الشهبز گَؾفٌسزاضٕ ٍ حفؼ 

گ٘طٕ ٍظى زًجِ  ًػاز هف٘س ثبقس. اؾشفبزُ اظ ضاّکبض اٍل هؿشلعم اًساظُ

گ٘طٕ  اؾز، اهب اٗي نفز زض گَؾفٌساى ظًسُ ثِ ضاحشٖ لبثل اًساظُ

ثٌٖ٘ ٍظى زًجِ اظ عطٗك نفبر  ثبقس. ثٌبثطاٗي، ثطإ د٘ف ًوٖ

ّبٕ هرشلف اضائِ قسُ اؾز  هَضفَلَغٗکٖ ٍ ثَ٘هشطٗکٖ ثسى، هسل

ثسؾز آهسُ زض کٌبض اّساف انلاحٖ زٗگط، اضظـ  ّبٕ سب ثب اًساظُ

انلاحٖ اٗي نفز زض حَ٘اًبر هرشلف هحبؾجِ قسُ ٍ حَ٘اًبر 

زاضإ اضظـ انلاحٖ کوشط ثطإ ٍظى زًجِ ضا اًشربة ًوبٌٗس. 

سَاًس ثطإ کبّف ٍظى زًجِ اؾشفبزُ گطزز،  گطٕ ً٘ع هٖ آه٘رشِ

چٖ ٍ هْطثبى زاض ثلَ ّبٕ ًػازّبٕ زًجِ گطٕ ه٘ف ثغَضٕ کِ آه٘رشِ

ّبٖٗ ثب ٍظى زًجِ  ّبٕ سبضگٖ ٍ کبضٗسال ثبػض سَل٘س آه٘رشِ ثب لَؽ

(. زض اؾشفبزُ اظ Farid ،1991کوشط ٍ ک٘ف٘ز گَقز ثْشط قسًس )

گطٕ ثب  ثطذٖ ًػازّبٕ اٗطاًٖ ثِ ػٌَاى ًػاز دسضٕ زض سلالٖ

گَؾفٌساى ًػاز کطزٕ، ٍظى زًجِ سحز سأط٘ط ًػاز دسضٕ هَضز 

 (. 2011ٍ ّوکبضاى، Esmailizadehفشِ اؾز )اؾشفبزُ لطاض گط

گ٘طٕ آى ثطإ لحبػ کطزى ٍظى زًجِ زض هؼ٘بض اًشربة، اًساظُ

ثٌٖ٘ ٍظى زًجِ ثب اؾشفبزُ اظ ثبقس. اظ عطفٖ، اهکبى د٘فضطٍضٕ هٖ

ّبٕ  گ٘طٕ ّبٕ هَضفَلَغٗکٖ ػْز اؾشفبزُ زض ثطًبهِ اًساظُ

(. Vatankhah ٍTalebi، 2008انلاح ًػازٕ ٍػَز زاضز )

گ٘طٕ قسُ ثط ضٍٕ  ثٌٖ٘ ٍظى زًجِ ثب اؾشفبزُ اظ نفبر اًساظُ د٘ف

، Zamiri ٍIzadifarثبقس ) دصٗط هٖ گَؾفٌساى ظًسُ اهکبى

( ٍ زض ثؿ٘بضٕ اظ هغبلؼبر ّوجؿشگٖ ثبلاٖٗ ث٘ي ٍظى زًجِ ٍ 1997

زٍ نفز ّبٕ ثسى ٍػَز زاقشِ اؾز. هكرم قسُ اؾز  اًساظُ

ثٌٖ٘ ٍظى ثسى  اظ نفبر هْن زض د٘ف ِزًج زًجِ ٍ عَل عَل حبق٘ٔ

ًوطُ چطثٖ دكز ً٘ع اّو٘ز  هصکَض،ػلاٍُ ثط زٍ قبذم اؾز، 

زض ثطضؾٖ  .(2004ٍ ّوکبضاى، Bedhiaf Romdhaniزاضز )

سطٕ ًؿجز  ّبٕ ًط زاضإ زًجِ ؾٌگ٘ي ًػازّبٕ هبکَٖٗ ٍ هغبًٖ ثطُ

  (. زض سحم٘ك هصکَض،Kiyanzad ،2004ّبٕ هبزُ ثَزًس ) ثِ ثطُ

ٍ  710ّبٕ هبکَٖٗ ٍ هغبًٖ ثِ سطس٘ت  ّب زض ثطُ َؾظ ٍظى زًجِهش

زضنس اظ ٍظى ثسى ضا  3/11ٍ  03/9گطم ثَز کِ ثِ سطس٘ت  960

(، 69/0زازًس. ٍظى زًجِ ّوجؿشگٖ ثبلاٖٗ ثب ٍظى ظًسُ ) سكک٘ل هٖ

گطم )ثؼس اظ ػسا کطزى  لاقِ( ٍ ٍظى 67/0ٍظى لاقِ سْٖ قسُ )

ثط  إ زٗگط . هغبلؼِ(Kiyanzad ،2004) ( زاضز75/0اػعاء( )

گطم ّوجؿشگٖ  1030 ثب ه٘بًگ٘ي ٍظى زًجِ ،ضٍٕ ًػاز هبکَٖٗ

( ٍ 63/0(، ٍؾظ )61/0اثشسا ) هح٘ظ(، 67/0ثبلاٖٗ ثب ٍظى ثسى )

زض اٗي هغبلؼِ، هؼبزلار هرشلفٖ ضا  .زاقز( زًجِ 68/0اًشْبٕ )

ي ثٌٖ٘ ٍظى زًجِ هَضز اؾشفبزُ لطاض گطفشِ کِ ضطٗت سج٘٘ ثطإ د٘ف

ٍ Khaltabadi Farahani% هشغ٘ط ثَزًس ) 69% سب  50آًْب ث٘ي 

(. زض سحم٘مٖ زٗگط ّوجؿشگٖ ثبلاٖٗ ث٘ي ٍظى زًجِ 2010، ّوکبضاى

)زٍض  88/0ّبٕ ثَ٘هشطٗک زًجِ هكبّسُ قسُ کِ اظ  ٍ ثطذٖ اًساظُ

ٍ Safdarian)زٍض دبٗ٘ي زًجِ( هشغ٘ط ثَز ) 61/0ثبلإ زًجِ( سب 

زاضٕ  ثطضؾٖ زٗگطٕ ّوجؿشگٖ لَٕ ٍ هؼٌٖ(. زض 2008ّوکبضاى، 

ّبٕ ًط ًػازّبٕ  ث٘ي ٍظى زًجِ ٍ زٍض ثبلإ زًجِ )اثشسإ زًجِ( زض ثطُ

Rahmani(93/0 ٍ )Barki(89/0 ِٗبفز قسُ اؾز کِ ث )

% اظ سٌَع ٍظى زًجِ ضا سج٘٘ي ًوَزًس. زض ثطضؾٖ 79ٍ  86سطس٘ت %

اًشْبٕ زًجِ زض زاض ث٘ي ٍظى زًجِ ٍ زٍض  فَق ّوجؿشگٖ لَٕ ٍ هؼٌٖ

% ٍظى زًجِ ضا 94( ٍػَز زاقز کِ 95/0)Ossimiّبٕ ًط ًػاز  ثطُ

(. ثب سَػِ ثِ سٌَع اّو٘ز 2013ٍ ّوکبضاى، Agamyسج٘٘ي ًوَز )

ّبٕ هرشلف زض ًػازّبٕ گًَبگَى، ه٘عاى اٍلَٗز ّط  گ٘طٕ اًساظُ

ثٌٖ٘ ٍظى زًجِ اظ ًػازٕ ثِ ًػاز زٗگط  گ٘طٕ ّب زض د٘ف ٗک اظ اًساظُ

ثٌٖ٘ ٍظى زًجِ ثب اؾشفبزُ اظ هسلٖ  ثبقس. ثٌبثطاٗي د٘ف فبٍر هٖهش

ّبٕ هطؾَم ضٗبضٖ ثطإ سک  لسضسوٌس ثطإ کلِ٘ ًػازّب ٍ ٗب هسل

ثبقس. سک ًػازّب هَضز ً٘بظ هٖ
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ّبٕ ؾبظٕ هسل قجکِ ػهجٖ ههٌَػٖ اثعاضٕ لسضسوٌس ػْز هسل

ؾبظٕ  غ٘طذغٖ چٌس ثؼسٕ ًبدبضاهشطٗک آهَظًسٓ هٌبؾت ثطإ هسل

ثبقس. زض ثطضؾٖ سفبٍر ث٘ي زٍ  هؿبئل د٘چ٘سُ ظٗؿز قٌبؾٖ هٖ

هسل ضگطؾَ٘ى ذغٖ چٌسگبًِ ٍ هسل قجکِ ػهجٖ ههٌَػٖ، 

ّبٕ  گ٘طٕ ثٌٖ٘ ٍظى زًجِ ثب اؾشفبزُ اظ اًساظُ ػْز د٘ف

هَضفَلَغٗک، هكرم گطزٗس کِ هسل قجکِ ػهجٖ ههٌَػٖ ثب 

طز %( ٍ ذغبٕ کوشط اظ هسل ذغٖ ػولک 93ضطٗت سج٘٘ي ث٘كشط )

 (. Norouzian ٍVakili Alavijeh، 2016ثْشطٕ زاقز )

ثٌٖ٘ اػعاء لاقِ اضائِ قسُ اؾز کِ ّبٕ هرشلفٖ ثطإ د٘ف ضٍـ

ّبٕ  گ٘طٕ ٍضٍزٕ ثؼضٖ اظ آًْب ً٘بظ ثِ اثعاض ذبل ثطإ اًساظُ

ثبقٌس. زض اٗي سحم٘ك زٍ  هؼبزلِ ٍ ثطذٖ زٗگط زاضإ زلز دبٗ٘ي هٖ

ز ثطضؾٖ لطاض گطفشِ اؾز ٍ ضاّجطز انلاح ًػازٕ هصکَض هَض

ّبٕ  زاض ٍ آه٘رشِ ّبٕ هرشلف اظ ػولِ ًػازّبٕ ذبلم زًجِ غًَس٘خ

زاض )ظل( کكَض سِْ٘ ٍ هَضز ثطضؾٖ لطاض گطفشِ  آًْب ثب سٌْب ًػاز زم

ثٌٖ٘ ٍظى زًجِ  اؾز. ّسف اٗي سحم٘ك ثطضؾٖ اهکبى د٘ف

ّبٕ هرشلف ثب اؾشفبزُ اظ  گَؾفٌساى زاضإ غًَس٘خ

ّبٕ اًؼبم قسُ ثط ضٍٕ گَؾفٌساى ظًسُ ثِ کوک  گ٘طٕ اًساظُ

ثبقس. ػلاٍُ ثط آى ضػحبى  ؾبظٕ قجکِ ػهجٖ ههٌَػٖ هٖ هسل

ؾبظٕ ذغٖ ً٘ع هَضز ثطضؾٖ لطاض هٖ  ّبٕ هسل اٗي ضٍـ ثِ ضٍـ

گ٘طز. 

 ّاهَاد ٍ رٍػ   

 جوعيت هَرد هطالعِ

ّبٕ هرشلف غًش٘کٖ قبهل  ثٌٖ٘ ٍظى زًجِ زض سطک٘ت ثب ّسف د٘ف

ظًسٕ ×قبل، ظل×ّبٕ ظًسٕ ذبلم قبل ٍ ظًسٕ، آه٘رشِ ًػازّبٕ

ّبٕ ذبلم ظًسٕ ٍ قبل قبل اؾشفبزُ گطزٗس. ثطإ سَل٘س ثطُ×ٍ ظل

ضأؼ ه٘ف ثب زٍ ضأؼ لَؽ  20ٍ  40ثِ سطس٘ت اظ ّط گطٍُ غًش٘کٖ 

ّبٕ  زض ػبٗگبُ هؼعا ًگْساضٕ قسًس. ثطإ اٗؼبز آه٘رشِ

ٍ ّوچٌ٘ي ضأؼ لَؽ ظًسٕ  2ضأؼ ه٘ف قبل ٍ  20قبل، ×ظًسٕ

 20ٍ  40قبل ثِ سطس٘ت ×ظًسٕ ٍ ظل×ّبٕ ظل ػْز سَل٘س آه٘رشِ

ضأؼ ه٘ف ظًسٕ ٍ قبل ٍ زٍ ضأؼ لَؽ اظ ّط ًػاز اؾشفبزُ قسًس. 

ّبٕ هصکَض اظ ّط سطک٘ت سؼسازٕ ثطُ ًط ٍ هبزُ هغبثك ثب  اظ آه٘رشِ

ضأؼ ثطُ اظ  8قس کِ ًَع ظاٗف هشفبٍسٖ زاقشٌس. سؼساز  1ػسٍل 

دطٍاضثٌسٕ سغصِٗ قسًس. ّط سطک٘ت ثب ػ٘طُ

ّای  ّا ٍ ًحَُ تَلذ در تزکية. تعذاد ًزّا ٍ هاد1ُجذٍل 

صًتيكي خالـ ٍ آهيختِ

 زٍللَ للَ سک ّب هبزُ سؼساز ًطّب سؼساز سطک٘ت غًش٘کٖ 

 2 6 3 5 قبل

 4 4 3 5 ظًسٕ

 5 3 4 4 قبل×  ظًسٕ

 5 3 4 4 ٕظًس×  ظل

 4 4 4 4 قبل×  ظل

 
 14ضٍظُ دؽ اظ عٖ  100سب  75ٕ زض ؾي ث٘ي ّب دطٍاضثٌسٕ زض ثطُ

ضٍظ زٍضُ ػبزر دصٗطٕ آغبظ قس. احش٘بػبر غصاٖٗ ثِ کوک 

ػساٍل اؾشبًساضز ٍ ثط اؾبؼ حساکظط افعاٗف ٍظى ضٍظاًِ سؼ٘٘ي 

ّبٕ  گطزٗس. ثط اٗي اؾبؼ ؾِ ًَع ػ٘طُ ثطإ ّط ٗک اظ هبُ

ِ ّبٕ هرشلفٖ اظ ػلَفِ ٍ کٌؿبًشطُ زضًظط گطفش دطٍاضثٌسٕ زضنس

آٍضزُ قسُ اؾز. 2قسًس کِ زض ػسٍل 

 

 . جيزُ غذایي در فذّای علَفِ ٍ کٌغاًتزُ در طَل پزٍارتٌذی عِ ها2ِّجذٍل 

 (زضنس)ذبم دطٍسئ٘ي (زضنس)ذبم ف٘جط (زضنس)ًَٗؼِ (زضنس)ػَ دطٍاضثٌسٕ هبُ

1 20 80 8/25 3/12 

2 30 70 2/22 2/12 

3 40 60 2/21 1/12 
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 ٍ خزٍجي ّا اًذسُ گيزی ٍرٍدی   

ضٍظ ثؼس اظ قطٍع دطٍاضثٌسٕ(، اثؼبز  90زض اًشْبٕ دطٍاضثٌسٕ)

ػطو ثبلإ زًجِ، ػطو ه٘بًٖ زًجِ، ػطو هرشلف زًجِ قبهل 

ّبٕ  گ٘طٕ قسًس. ّوِ ثطُ اًساظُ دبٗ٘ي زًجِ، اضسفبع زًجِ ٍ ٍظى ظًسُ

ّبٕ غًش٘کٖ ثِ ضٍـ ؾٌشٖ کكشبض قسًس. ثؼس اظ  دطٍاضٕ سطک٘ت

ؾبػز، زًجِ ّط زام ٍظى  12ؾطزذبًِ ثِ هسر  کكشبض ٍ اًشمبل ثِ

 کكٖ ٍ طجز قس. 

گ٘طٕ ه٘عاى ّوجؿشگٖ ث٘ي ّط  ؾبظٕ، ثطإ اًساظُ لجل اظ قطٍع هسل

گ٘طٕ قسُ ثب ٍظى زًجِ، ه٘عاى ّوجؿشگٖ  ٗک اظ نفبر اًساظُ

گ٘طٕ قس. د٘طؾَى اًساظُ

عاسی ؽثكِ عقثي هقٌَعي هذل   

س، ػٌؿ٘ز، سطک٘ت غًش٘کٖ، ؾطٕ زازُ هَضز اؾشفبزُ قبهل ًَع سَل

ػطو ثبلإ زًجِ، ػطو ه٘بًٖ زًجِ، ػطو دبٗ٘ي زًجِ، اضسفبع زًجِ 

ّبٕ هسل( ٍ ٍظى زًجِ  ٍ ٍظى ظًسُ لجل اظ کكشبض )ٍضٍزٕ

ثطإ ثسؾز آٍضزى هسل قجکِ ػهجٖ ههٌَػٖ، )ذطٍػٖ( ثَز. 

ؾطٕ زازُ ثِ زٍ گطٍُ ؾطٕ زازُ آهَظـ ٍ ؾطٕ زازُ آظهَى 

ّب  زضنس کل زازُ 75آهَظـ کِ قبهل  سمؿ٘ن قس. ؾطٕ زازُ

ّب ٍ ذطٍػٖ ثَز ٍ ثطإ آهَظـ قجکِ ثکبض گطفشِ  زاضإ ٍضٍزٕ

ّبٕ  ّب( زاضإ ٍضٍزٕ زضنس کل زازُ 25قس. ؾطٕ زازُ آظهَى )

 هسل، ثسٍى ذطٍػٖ ثَزًس. 

ًطٍى زض لاِٗ ٍضٍزٕ ٍ ٗک ًطٍى زض  8ثب  1ذَض قجکِ ػهجٖ د٘ف

ّبٕ دٌْبى ٍ  طفز. سؼساز لاِٗلاِٗ ذطٍػٖ هَضز اؾشفبزُ لطاض گ

ّب ثط اؾبؼ ه٘عاى ثطاظًسگٖ هسل ثب  سؼساز ًطٍى زض ّط ٗک اظ لاِٗ

ضٍـ آظهَى ٍ ذغب سؼ٘٘ي قسًس. ثطإ آهَظـ قجکِ اظ الگَضٗشن 

ّب ٍ ذطٍػٖ  دؽ اًشكبض اؾشفبزُ گطزٗس کِ زض آى قجکِ، ٍضٍزٕ

ب ضا زض ّب ٍ اًساظُ ذغ ّب زض ّط ٗک اظ گطُ ضا ذَاًسُ ٍ ه٘عاى ٍظى

 زّس. ثٌٖ٘ سغ٘٘ط هٖ ػْز حسالل کطزى ذغبٕ د٘ف

ؾبظٕ لؼؿش٘ک کِ هٌحٌٖ ّب، سبثغ فؼبل زض ّط ٗک اظ گطُ

هَضز   ثبقس، ّبٕ زاضإ زاهٌِ نفط سب ٗک هٖ ؾ٘گوَئ٘سٕ ثب ٍضٍزٕ

ّب زض زاهٌِ هٌبؾت  اؾشفبزُ لطاض گطفز. ػْز ًطهبل کطزى زازُ

زُ قس:ؾبظٕ، هؼبزلِ ظٗط اؾشفب ثطإ سبثغ فؼبل

                                           
1
 Backpropagation 

                 (
             

         
) 

هؼبزلِ

،        ، زازُ ًطهبل قسُ زض ّط ؾشَى؛       زض اٌٗؼب 

، حسالل همساض زض ّط    زازُ اٍلِ٘ ٗب انلٖ زض ّط ؾشَى زازُ؛ 

ض ّط ؾشَى زازُ ، حساکظط همساض ز   ؾشَى زازُ ٗب ٍضٍزٕ؛ 

ؾبظٕ قجکِ ػهجٖ ّط ٗک اظ  ثبقس. لجل اظ ثکبضگ٘طٕ هسل هٖ

ّب زض زاهٌِ نفط سب ٗک  ّب ٍ ذطٍػٖ ّبٕ زازُ قبهل ٍضٍزٕ ؾشَى

 ًطهبل قسًس.

 هذل خطي   

ًؿرٔ Rًطم افعاض GLMهسل ذغٖ سؼو٘ن ٗبفشِ ثب اؾشفبزُ اظ ضٍِٗ 

ؾطٕ زازُ اًؼبم قس. هسل ذغٖ هصکَض ثب اؾشفبزُ اظ زٍ 3.5.2

ؾبظٕ ّب  هرشلف سِْ٘ ٍ هَضز اضظٗبثٖ لطاض گطفشٌس. زض ٗکٖ اظ هسل

ّب ػْز سِْ٘ هسل اؾشفبزُ قس ٍ زض هَضز زٗگط ثِ هبًٌس  کل زازُ

ؾبظٕ ٍ  ّب ثطإ هسل % زاز75ُضٍـ قجکِ ػهجٖ ههٌَػٖ 

ؾبظٕ  ثبل٘وبًسُ زازُ ثطإ اضظٗبثٖ هسل اؾشفبزُ گطزٗس. زض هسل

هسل ثط ضٍٕ ٗک ؾطٕ زازُ اًؼبم قس، اهب زض  اٍل، اضظٗبثٖ کبضاٖٗ

ّبٕ آهَظـ،  ؾبظٕ زٍم اضظٗبثٖ کبضاٖٗ هسل ثط ضٍٕ زازُ هسل

 ّب اًؼبم قسًس. آظهَى ٍ کل زازُ

 ارسیاتي هذل   

Rػْز سؼ٘٘ي ه٘عاى ثطاظًسگٖ هسل اظ زٍ دبضاهشط ضطٗت سج٘٘ي )
2 )

( اؾشفبزُ گطزٗس. ثطإ RMSEٍ هؼصٍض ه٘بًگ٘ي هطثؼبر ذغب )

ٗي هٌظَض ؾِ ًَع زازُ آهَظـ، آظهَى ٍ کل ثب اؾشفبزُ اظ ا

دبضاهشطّبٕ ثطاظًسگٖ فَق هَضز اضظٗبثٖ لطاض گطفشٌس. ثب ّط ثبض 

سغ٘٘ط ؾبذشبض ٍ دبضاهشطّبٕ هطثَط ثِ قجکِ ه٘عاى ثطاظًسگٖ هسل 

حبنل هَضز ثطضؾٖ لطاض گطفز سب زض ًْبٗز هسل زاضإ 

ٕ هحبؾجِ دبضاهشطّبٕ سطٗي ثطاظًسگٖ، اًشربة قَز. ثطا هٌبؾت

ّب ه٘عاى ثطآٍضزّبٕ ٍظى زًجِ  ثطاظًسگٖ ّط کسام اظ ؾطٕ زازُ

سَؾظ هسل قجکِ ٍ همساض ٍالؼٖ ٍظى زًجِ هَضز اؾشفبزُ لطاض 

ّبٕ ثطآٍضز دبضاهشطّبٕ ثطاظًسگٖ هسل ثِ نَضر  گطفز. هؼبزلِ

ثبقس. ظٗط هٖ
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 اه٘ي حَ٘اىi: ٍظى زًجِ زض   

اه٘ي حَ٘اى سَؾظ هسل قجکِ i-ثٌٖ٘ قسُ ثطإ  : ٍظى زًجِ د٘ف ̂ 

 ػهجٖ ههٌَػٖ

 : ه٘بًگ٘ي ٍظى زًجِ̅ 

: اًساظُ ًوًَِ 

 

 طالعِتغط ه   

سطٗي دبضاهشط  دؽ اظ اًشربة ثْشطٗي هسل قجکِ ػهجٖ زاضإ هٌبؾت

سط سأط٘ط ّط ٗک اظ  ثطاظـ، ثؿظ هغبلؼِ انلٖ ػْز ثطضؾٖ زل٘ك

ّب ٍ اططار هشمبثل آًْب ثط ضٍٕ ٍظى زًجِ اًؼبم گطفز. زض  ٍضٍزٕ

ّب ًؿجز ثِ آظهبٗف انلٖ  ثؿظ هغبلؼِ سؼساز ؾغَح ٍضٍزٕ

ثٌٖ٘  ب اؾشفبزُ اظ هسل قجکِ ػهجٖ د٘فّب ث افعاٗف ٗبفز ٍ ذطٍػٖ

ّب اظ همساض حسالل  گطزٗس. ؾغَح اًشربثٖ ثطإ ّط ٗک اظ ٍضٍزٕ

آى ٍضٍزٕ قطٍع ٍ ثب فَانل ٗکؿبى ثِ همساض حساکظط ذشن 

قس. سؼساز ؾغَح ّط ٗک اظ دبضاهشطّبٕ هَضز ثطضؾٖ زض هغبلؼِ  هٖ

آٍضزُ قسُ اؾز. 3ثؿظ ٗبفشِ زض ػسٍل 

 
 طَح، حذاقل، حذاکثز ٍ فَافل تيي عطَح ٍرٍدی ّا، در هطالعِ تغط یافتِ. تعذاد ع3جذٍل 

ًمغِ دبٗبى فبنلِ ؾغَح ثب ٗکسٗگط ًمغِ قطٍع   ٍضٍزٕ سؼساز ؾغَح

 ًَع سَلس 0/2 1 1 2

 ػٌؽ 0/2 1 1 2

 ًػاز 0/5 1 1 5

2/50 1/3 0/22 ٍظى ظًسُ لجل اظ کكشبض 10

5/23 8/2 5/9 ػطو ثبلإ زًجِ 6

5/36 1/3 0/15 ػطو ه٘بًٖ زًجِ 8

6/27 3 6/9 ػطو دبٗ٘ي زًجِ 7

3/32 8/2 3/15 اضسفبع زًجِ 7
ؾٌبضَٕٗ هرشلف اٗؼبز قس. ه٘عاى ٍظى زًجِ ثب اؾشفبزُ اظ ثْشطٗي هسل قجکِ ػهجٖ، ثطإ ّط ٗک اظ  470400ّبٕ هرشلف زض هؼوَع  اظ سطک٘جبر هرشلف ّط ٗک اظ ؾغَح ٍضٍزٕ

 ٗس.ثٌٖ٘ گطز ؾٌبضَّٗب د٘ف

 ًتایج ٍ تحث   

  ؾبظٕ ثِ کوک قجکِ ػهجٖ ٍ هسل ّب، هسل ثب ثطضؾٖ اٍلِ٘ زازُ

ّبٕ هَضز ثطضؾٖ ثط اؾبؼ هؼ٘بضّبٕ ثطاظـ  ذغٖ اًؼبم قس. هسل

هسل هَضز اضظٗبثٖ لطاض گطفشٌس. ثْشطٗي هسل قجکِ ػهجٖ ثب سغ٘٘ط 

ّب، اًشربة  ؾبذشبض ٍ دبضاهشطّبٕ قجکِ ٍ اضظٗبثٖ ثطاظـ هسل

 ثؿظ هغبلؼِ ثِ کوک آى نَضر گطفز. گطزٗس ٍ

 ّای آسهایؼ افلي ّا ٍ خزٍجي خقَفيات ٍرٍدی

ه٘عاى حسالل، حساکظط، ه٘بًگ٘ي ٍ اًحطاف هؼ٘بض ّط ٗک اظ 

آٍضزُ  4گ٘طٕ قسُ زض ػسٍل  ّبٕ اًساظُ ّب ٍ ذطٍػٖ ٍضٍزٕ

قسُ اؾز.
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 ّای هَرد اعتفادُ ّا ٍ خزٍجي پاراهتزّای هزتَط تِ ٍرٍدی -4جذٍل 

ي٘بًگ٘ه بض٘هؼ اًحطاف حساکظط حسالل ٖ/ذطٍػٍٕضٍز

2707/6 135/35 2/50 0/22 )ک٘لَگطم(کكشبض اظ لجل ظًسُ ٍظى

6701/2 113/15 5/23 5/9 هشط( )ؾبًشٖزًجِ ٕثبلا ػطو

7987/4 880/23 5/36 0/15 هشط( )ؾبًشٖزًجِ ٖبً٘ه ػطو

3472/4 748/18 6/27 6/9 هشط( )ؾبًشٖزًجِ يٗ٘دب ػطو

8564/3 095/21 3/32 3/15 هشط( )ؾبًشٖزًجِ اضسفبع

3917/808 500/1949 0/3300 0/600  (گطم)زًجِ ٍظى

 
 آٍضزُ قسُ اؾز. 5ّب ثط اؾبؼ ًَع ظاٗف، ػٌؽ ٍ ًػاز زض ػسٍل  ّب ٍ ذطٍػٖ ه٘بًگ٘ي ّط ٗک اظ ٍضٍزٕ

 ّای هذل تز اعاط ًَع سایؼ، جٌظ ٍ ًضاد ّا ٍ خزٍجي هياًگيي ٍرٍدی -5جذٍل 

بًگ٘ي ٍظى زًجِ )گطم(ه٘ ًَع ظاٗف ػٌؿؿ٘ز ٍضٍزٕ/ذطٍػٖ

305±5/2537 سک للَ ًط ًػاز قبل

267±2300 زٍللَ ًط  

258±2225 سک للَ هبزُ  

357±3100 زٍللَ هبزُ  

338±5/2862 سک للَ ًط ًػاز ظًسٕ

277±2400 زٍللَ ًط  

322±2750 سک للَ هبزُ  

328±2800 زٍللَ هبزُ  

257±2175 لَسک ل ًط قبل×ظًسٕآه٘رشِ 

257±2300 زٍللَ ًط  

268±2325 سک للَ هبزُ  

273±2350 زٍللَ هبزُ  

165±1425 سک للَ ًط ظًسٕ ×ظل 

198±1700 زٍللَ ًط  

118±1075 سک للَ هبزُ  

90±900 زٍللَ هبز  

109±945 سک للَ ًط قبل ×ظل 

87±750 زٍللَ ًط

119±1050 سک للَ هبزُ

83±750 زٍللَ هبز
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ّب ثط ضٍٕ ٍظى زًجِ ثِ نَضر قوبس٘ک  سأط٘ط ّط ٗک اظ ٍضٍزٕ

ّب ثط  سأط٘ط ّط ٗک اظ ٍضٍزٕ 1هَضز ثطضؾٖ لطاض گطفز. زض قکل 

 ضٍٕ ٍظى زًجِ ًكبى زازُ قسُ اؾز.

  

 ة      الف

  

 ر      ح
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ع      ص    

  

ح      ؽ    

 رٍی ٍسى دًثِ در آسهایؼ افلي ّا تز تأثيز ّز یک اس ٍرٍدی  -1ؽكل 

ّبٕ هَضز ثطضؾٖ زض اٗي هغبلؼِ ٍظى زًجِ  ّبٕ غًش٘کٖ سطک٘ت

ثبلاسطٕ ًؿجز ثِ ًػازّبٕ هبکَٖٗ ٍ هغبًٖ زاقشٌس، ّوچٌ٘ي، زض 

، Kiyanzadاٗي هغبلؼِ ً٘ع ٍظى زًجِ سحز سأط٘ط ًػاز لطاض گطفز )

٘رشِ آًْب (. ًػاز ظًسٕ ًؿجز ثِ ًػاز قبل ٍظى زًجِ ثبلاسط ٍ آه2004

إ کوشط اظ هشَؾظ ًػازّبٕ ذبلم آًْب زاقشٌس، کِ ًكبًِ  ٍظى زًجِ

ٍػَز ّشطٍظٗؽ هٌفٖ ثط ضٍٕ ٍظى زًجِ زض سطک٘ت اٗي زٍ ًػاز 

ّبٕ ظل ٍظى  ّبٕ ًػازّبٕ قبل ٍ ظًسٕ ثب لَؽ ثبقس. آه٘رشِ هٖ

زًجِ ًؿجشبً کوشطٕ ًؿجز ثِ ًػازّبٕ ذبلم زاقشٌس. ثب افعاٗف ٍظى 

لاٖٗ، ه٘بًٖ، دبٌٖٗ٘ ٍ اضسفبع زًجِ ٍظى زًجِ ضًٍسٕ ظًسُ، ػطو ثب

ّط   افعاٗكٖ زاقز. هكبّسٓ سغ٘٘طار قسٗس زض ثطضؾٖ ػساگبًٔ

سَاًس ًبقٖ اظ سأط٘ط ػَاهل هؤطط زٗگط ثبقس.  ٗک اظ ػَاهل فَق هٖ

ثطإ هظبل زض ثطضؾٖ ػطو دبٗ٘ي زًجِ ثِ عَض ػساگبًِ هوکي اؾز 

بر هطثَط ثِ اثؼبز زًجِ، ٍظى ّب سحز سبط٘ط ؾبٗط نف ثطذٖ اظ زازُ

ثسى ٍ سطک٘ت غًش٘کٖ لطاض گطفشِ ٍ سغ٘٘طار قسٗس ضا ًكبى زّس. 

هغبلؼبر ثؿ٘بضٕ ّوجؿشگٖ ث٘ي ٍظى ظًسُ ٍ ٍظى زًجِ ضا ثِ اطجبر 

ضؾبًسًس ثب سَػِ ثِ اٗي هَضَع ٍ اٌٗکِ گطٍُ ًػازٕ ثغَض 

Esmailizadehگصاضًس ) زاضٕ ثط ضٍٕ ٍظى ظًسُ سأط٘ط هٖ هؼٌٖ

سَاى  ( هLevvaf ٍFarahvash ،2012ٖ؛ 2011ّوکبضاى، ٍ 

گفز کِ ًشبٗغ اٗي هغبلؼِ ثب ثؿ٘بضٕ اظ هغبلؼبر اًغجبق زاقز. 

گطم ٍظى زًجِ  400زّس کِ ػٌؽ ًط ثِ ه٘عاى حسٍز  ًشبٗغ ًكبى هٖ
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 200ّبٕ سک للَ ً٘ع حسٍز  ث٘كشطٕ ًؿجز ثِ ػٌؽ هبزُ زاضز ٍ ثطُ

ّبٕ زٍللَ زاضًس کِ ثب ثؿ٘بضٕ  گطم ٍظى زًجِ ث٘كشطٕ ًؿجز ثِ ثطُ

(. زض Kiyanzad ،2004اظ هغبلؼبر زض اٗي ظهٌِ٘ اًغجبق زاضز )

ّبٕ ًط ػل٘طغن زاضا ثَزى  ثطضؾٖ ًػازّبٕ هرشلف اٗطاًٖ ً٘ع ثطُ

ّب  زضنس چطثٖ لاقِ کوشط، زاضإ ٍظى زًجِ ث٘كشطٕ ًؿجز ثِ هبزُ

 ّؿشٌس.

ثسًٖ ٍ ٍظى ظًسُ ّبٕ  زض ثؿ٘بضٕ اظ هغبلؼبر ّوجؿشگٖ ث٘ي اًساظُ

ثط ضٍٕ ٍظى زًجِ هَضز ثطضؾٖ لطاض گطفشِ اؾز ٍ زض هغبلؼِ حبضط 

ّب ثب  ً٘ع ػْز همبٗؿِ ًشبٗغ هحممبى هرشلف، ّوجؿشگٖ ث٘ي ٍضٍزٕ

ّبٕ  ٗکسٗگط ٍ ذطٍػٖ هحبؾجِ گطزٗس. ّوجؿشگٖ ث٘ي ٍضٍزٕ

آٍضزُ قسُ اؾز. 6هسل ٍ ٍظى زًجِ کِ زض ػسٍل 

 
 ّا تا یكذیگز ٍ خزٍجي رٍدیّوثغتگي پيزعَى تيي ٍ -6جذٍل 

ؽ
ػٌ

 

 ًػاز

 ٍظى ظًسُ

ٕ زًجِ
و ثبلا

 ػط

و ه٘بًٖ زًجِ
 ػط

و دبٗ٘ي زًجِ
 ػط

 اضسفبع زًجِ

 ٍظى زًجِ

10/0-  18/0  26/0-  02/0-  05/0  03/0-  21/0-  11/0-  ًَع سَلس 

11/0-  42/0  01/0-  21/0  24/0  16/0  27/0  ػٌؽ 

64/0-  36/0-  59/0-  57/0-  43/0-  82/0-  ًػاز 

40/0  65/0  70/0  74/0  83/0  ٍظى ظًسُ 

67/0  61/0  27/0  51/0  ػطو ثبلإ زًجِ 

87/0  56/0  80/0  ػطو ه٘بًٖ زًجِ 

60/0  74/0  ػطو دبٗ٘ي زًجِ 

60/0  اضسفبع زًجِ 

ّبٕ اًؼبم  گ٘طٕ ّوبًغَض کِ زض ػسٍل هكبّسُ هٖ گطزز، اًساظُ

اهب ؾِ  ،ثب ٍظى زًجِ ثَزًس 82/0 سب 11/0قسُ زاضإ ّوجؿشگٖ ث٘ي 

ٍضٍزٕ ٍظى ظًسُ، ًػاز ٍ ػطو ه٘بًٖ زًجِ ثِ سطس٘ت زاضإ ث٘كشطٗي 

( 2004ٍ ّوکبضاى )Kiyanzadّوجؿشگٖ ثَزًس. زض هغبلؼِ 

گعاضـ ًوَزًس ٍ  69/0ّوجؿشگٖ ث٘ي ٍظى زًجِ ٍ ٍظى ظًسُ ضا 

( 2010ٍ ّوکبضاى )Khaltabadi Farahaniّوچٌ٘ي 

ثطآٍضز کطزًس.  67/0ًْب ضا زض ًػاز هبکَٖٗ ّوجؿشگٖ ث٘ي آ

ثَز کِ  83/0ّوجؿشگٖ ث٘ي ٍظى ظًسُ ٍ ٍظى زًجِ زض هغبلؼِ کًٌَٖ 

سَاًس ًبقٖ اظ سٌَع ظٗبز ًؿجز ثِ هغبلؼبر لجلٖ ثبلاسط اؾز کِ هٖ

 Khaltabadiّبٕ هَضز ثطضؾٖ ثبقس. زض هغبلؼِ  غًَس٘خ

Farahani( ٍظى زًجِ ثِ سطس٘ت 2010ٍ ّوکبضاى ) ّٖوجؿشگ

ثبلاٖٗ ثب زٍض اًشْبٖٗ، ٍؾظ ٍ دبٗ٘ي زًجِ زاقشٌس کِ زض اٗي هغبلؼِ ثِ 

ػبٕ زٍض اظ دٌْبٕ زًجِ اؾشفبزُ قس ٍ ٍظى زًجِ ثِ سطس٘ت ثب ػطو 

ه٘بًٖ، دبٌٖٗ٘، اضسفبع ٍ ػطو ثبلإ زًجِ ّوجؿشگٖ ثبلاٖٗ ًكبى 

 زاز.

 عاسی ؽثكِ عقثي هقٌَعي هذل    

دؽ اًشكبض ذغب ٍ سبثغ فؼبل قجکِ ػهجٖ هَضز اؾشفبزُ اظ عطٗك 

آهَظـ زازُ قس ٍ زض ًْبٗز  5/0ؾبظٕ لؼؿش٘ک ثب ًطخ ٗبزگ٘طٕ 

ٗک قجکِ ػهجٖ ههٌَػٖ ثب ؾبذشبض ٗک لاِٗ ٍضٍزٕ، زٍ لاِٗ 

دٌْبى ٍ ٗک لاِٗ ذطٍػٖ عطاحٖ گطزٗس. ؾبذشبض ثْشطٗي قجکِ، 

سطٗي دبضاهشطّبٕ ثطاظـ ثَز،  کِ هسل حبنل اظ آى زاضإ هٌبؾت

 2ًطٍى زض لاِٗ دٌْبى اٍل،  4ًطٍى زض لاِٗ ٍضٍزٕ،  8از زاضإ سؼس

 ًطٍى زض لاِٗ دٌْبى زٍم ٍ ٗک ًطٍى زض لاِٗ ذطٍػٖ زاقز. 
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 8/99%،  5/96دبضاهشطّبٕ ثطاظـ ثْشطٗي هسل زاضإ ضطاٗت سج٘٘ي 

ّبٕ آظهَى، آهَظـ ٍ کل  % ثِ سطس٘ت ثطإ ؾطٕ زازُ %0/99 ٍ 

( زض ؾطٕ RMSEسل )ثَزًس. هؼصٍض ه٘بًگ٘ي هطثؼبر ذغبٕ ه

 3/70ٍ  7/31، 0/186ّبٕ آظهَى، آهَظـ ٍ کل ثِ سطس٘ت  زازُ

 گطم ثَزًس.

ظٗط ثَز. 2ؾبذشبض هسل ًْبٖٗ ثسؾز آهسُ ثِ نَضر قکل 

 

 

 . عاختار تْتزیي هذل ؽثكِ عقثي هقٌَعي2ؽكل 

ؾبظٕ قجکِ ػهجٖ ًؿجز ثِ ؾبٗط  زض اٗي هغبلؼِ ه٘عاى زلز هسل

ؾبظٕ هرشلف  ّبٕ هسل ـهغبلؼبر اًؼبم قسُ ثب ضٍ

(Khaltabadi Farahani؛ 2010، ٍ ّوکبضاىNorouzian ٍ

Vakili Alavijeh، 2016 ِثْشط ثَز. ػل٘طغن اٌٗک )

Norouzian ٍVakili Alavijeh(2016 ًٖ٘ع اظ قجکِ ػهج )

اهب زض اٗي هغبلؼِ ثِ زل٘ل  ،ؾبظٕ اؾشفبزُ ًوَزًس ههٌَػٖ ثطإ هسل

کٖ هرشلف هؤطط ثط ضٍٕ ٍظى زًجِ ه٘عاى ّبٕ غًش٘ اؾشفبزُ اظ گطٍُ

 ؾبظٕ سٌَع هَػَز زض ػوؼ٘ز افعاٗف ٗبفشِ اؾز. لسضر هسل

 هذل خطي   

ّب سِْ٘  % زاز75ُّب ٍ  زٍ هسل ذغٖ، ثِ سطس٘ت ثب اؾشفبزُ اظ کل زازُ

گطزٗس. ثطإ اضظٗبثٖ هسل اٍل ثغَض ؾبزُ اظ کل ؾطٕ زازُ اؾشفبزُ 

س اضظٗبثٖ هسل قجکِ ػهجٖ اهب ثطإ اضظٗبثٖ هسل زٍم ّوبًٌ ،قس

ّبٕ آهَظـ، آظهَى ٍ  ههٌَػٖ، کبضاٖٗ هسل ثط ضٍٕ ؾطٕ زازُ

 ّب اؾشفبزُ گطزٗس. کل زازُ

 هسل اٍل

 -28742/2( ٘ز)ػٌؿ - 68/216+ )ًػاز(  73798/56)ٍظى ظًسُ( 

دًثِ ٍسى;  -923/553+  10614/56)ًَع سَلس( 

 ه٘بًٖ)زٍض  - 3257/18( زًجِ اًشْبٕ)زٍض  - 10886/8( زًجِ)اضسفبع 

+ 39241/4( زًجِ ثبلإ+ )زٍض  87397/63( زًجِ

 هسل زٍم

 666/123( ٘ز)ػٌؿ - 274/131+ )ًػاز(  79855/60)ٍظى ظًسُ( 

دًثِ ٍسى;  -477/938 - 9666/56)ًَع سَلس(  -

 ٘بًٖ)زٍض ه - 1616/10زًجِ(  ٕ)زٍض اًشْب - 684/9)اضسفبع زًجِ( 

- 06069/3ًجِ( ز ٕ+ )زٍض ثبلا 90286/71زًجِ( 
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%  1/89( RMSEضطٗت سج٘٘ي ٍ هؼصٍض ه٘بًگ٘ي هطثؼبر ذغبٕ )

ثطإ هسل اٍل ثسؾز آهس. ضطٗت سج٘٘ي هسل زٍم ثطإ  86/263ٍ 

 6/87% ٍ  7/81%،  7/91ّبٕ آهَظـ، آظهَى ٍ کل ثِ سطس٘ت  زازُ

، 45/220% ثَز ٍ هؼصٍض ه٘بًگ٘ي هطثؼبر ذغبٕ هسل ً٘ع ثِ سطس٘ت 

ثَزًس. ًشبٗغ حبنل اظ هسل ذغٖ ٍ هسل قجکِ  71/284ٍ  41/422

زّس کِ هسل قجکِ ػهجٖ ههٌَػٖ  ػهجٖ ههٌَػٖ ًكبى هٖ

ثبقس. ثؿ٘بضٕ  ًؿجز ثِ هسل ذغٖ زاضإ زلز ٍ نحز ثْشطٕ هٖ

ّبٕ هرشلف ػلَم زاهٖ ثْشط ثَزى کبضاٖٗ  اظ هغبلؼبر زض ػٌجِ

ّبٕ ضٗبضٖ ًكبى  ؾبظٕ قجکِ ػهجٖ ضا ًؿجز ثِ ضٍـ ضٍـ هسل

؛ Norouzian ٍVakili Alavijeh، 2016اًس ) زازُ

Ghazanfari ،2011ٍ ّوکبضاى.) 

(، ه٘عاى 2010) ٍ ّوکبضاىKhaltabadi Farahaniزض هغبلؼِ 

ثٌٖ٘ ٍظى زًجِ  ّبٕ ذغٖ هَضز اؾشفبزُ ثطإ د٘ف ضطٗت سج٘٘ي هسل

% گعاضـ قسُ اؾز. زض اٗي  69% ٍ  50زض ًػاز هبکَٖٗ ث٘ي 

سَاًس ًبقٖ اظ  ٘٘ي ثْشطٕ ثسؾز آهس کِ هٖهغبلؼِ ه٘عاى ضطٗت سج

اؾشفبزُ اظ ٍضٍزٕ )هشغ٘ط هؿشمل( ّبٕ هؤططسط ثط ضٍٕ ٍظى زًجِ 

ثبقس کِ اظ ػولِ هْوشطٗي آى هٖ سَاى ثِ سطک٘ت ًػازٕ اقبضُ 

 ًوَز.

 تغط هطالعِ  

ثٌٖ٘  ثب اؾشفبزُ اظ ثْشطٗي هسل ثسؾز آهسُ، ثطإ ؾٌبضَّٗبٕ د٘ف

ثٌٖ٘ گطزٗس.  ٍػٖ ٗب ٍظى زًجِ د٘فقسُ زض هغبلؼِ ثؿظ ٗبفشِ ذط

ّبٕ هَضز  ّبٕ حبنل سطؾ٘ن ٍ سأط٘طار هشمبثل ٍضٍزٕ د٘ف ثٌٖ٘

اؾشفبزُ ثط ضٍٕ ٍظى زًجِ هَضز ثطضؾٖ لطاض گطفشٌس. ًوَزاض سأط٘طار 

ّبٖٗ کِ ث٘كشطٗي ّوجؿشگٖ ضا ثب ٍظى  انلٖ ٍ اططار هشمبثل ٍضٍزٕ

آٍضزُ قسُ اؾز. 3زًجِ زاقشِ اًس زض قکل 
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 ّای دارای تيؾتزیي ّوثغتگي تا ٍسى دًثِ در هطالعِ تغط یافتِ . ًوَدار اثزات افلي ٍ هتقاتل ٍرٍدی3ؽكل 
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ؾٌبضَّٗبٕ عطاحٖ قسُ ثطإ هغبلؼِ ثؿظ ٗبفشِ ثطإ ّط کسام اظ 

ّب زض هحسٍزُ زازُ حبنل اظ هغبلؼِ انلٖ ثَز. ثٌبثطاٗي، ثب  ٍضٍزٕ

َاى زضٗبفز کِ ٍظى زًجِ س ثطضؾٖ ًشبٗغ هغبلؼِ ثؿظ ٗبفشِ هٖ

ثٌٖ٘ قسُ )ثطإ ٍضٍزٕ ّبٕ هحسٍزُ زازُ انلٖ( ثط اؾبؼ  د٘ف

هسل قجکِ ػهجٖ ههٌَػٖ زاضإ ضًٍسٕ هكبثِ ثب ًشبٗغ حبنل اظ 

آظهبٗف انلٖ زاضًس. زض اٗي نَضر، ثب سَػِ ثِ ًوَزاض اطط هشمبثل 

سَاى گفز کِ اطط هشمبثل  حبنل اظ هغبلؼِ ثؿظ ٗبفشِ، هٖ

هَضز ثطضؾٖ ثط ضٍٕ ٍظى زًجِ ثهَضر ذغٖ  ّبٕ ٍضٍزٕ

ثبقس کِ ًكبى اظ د٘چ٘سگٖ ضٍاثظ ث٘ي آًْبزاضز. د٘چ٘سگٖ  ًوٖ

سَاى اظ ضطاٗت سج٘٘ي  ّبٕ هَضز ثطضؾٖ ضا هٖ ضٍاثظ ث٘ي ٍضٍزٕ

ّبٕ ذغٖ زض هغبلؼبر هرشلف اؾشٌجبط ًوَز  دبٗ٘ي حبنل اظ ضٍـ

(Agamy ،؛ 2013ٍ ّوکبضاىKhaltabadi Farahani ٍ

ّبٕ زاضإ کبضاٖٗ ثْشط ػْز  (. ثٌبثطاٗي، ضٍـ2010، بضاىّوک

سَاًس ثبػض  ّب هٖ ؾبظٕ ضٍاثظ د٘چ٘سُ هَػَز زض ٍضٍزٕ هسل

 ّبٕ ٍظى زًجِ گطزز. ثٌٖ٘ افعاٗف زلز ٍ نحز د٘ف

ًشبٗغ حبنل اظ ثؿظ هغبلؼِ انلٖ د٘چ٘سگٖ ضٍاثظ هشمبثل ث٘ي 

ٍظى زًجِ  ّبٕ هسل ضا ًكبى زاز. اٗي دػٍّف اهکبى ثطآٍضز ٍضٍزٕ

زاض ضا  زاض ثب ًػازّبٕ زم ثطإ سطک٘جبر غًش٘کٖ آه٘رشٔ ًػازّبٕ زًجِ

ثِ اطجبر ضؾبًس. زض اٗي هغبلؼِ دبضاهشطّبٕ ثطاظـ ثْشطٗي هسل 

ٍ هؼصٍض ه٘بًگ٘ي  99/0قجکِ ػهجٖ ههٌَػٖ زاضإ ضطٗت سج٘٘ي 

ثَزًس کِ ًؿجز ثِ هسل ذغٖ، ثِ سطس٘ت ثب  3/70هطثؼبر ذغبٕ 

، ػولکطز ثْشطٕ زاقز. 8/263ٍ  89/0ّبٕ ثطاظـ  طهمبزٗط دبضاهش

ًوبٗس کِ زض ثطآٍضز ٍظى زًجِ اظ ضٍٕ نفبر  اٗي دػٍّف اطجبر هٖ

گ٘طٕ زض هَػَز ظًسُ، هسل قجکِ ػهجٖ ههٌَػٖ  لبثل اًساظُ

ًؿجز ثِ هسل ذغٖ ثِ زل٘ل ضطٗت سج٘٘ي ثبلا ٍ ه٘بًگ٘ي هطثؼبر 

ثبقس. ذغبٕ دبٗ٘ي زاضإ ضػحبى هٖ
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