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تعیین شاخص انتخاب تهینه تذون استفاده از ضرایة اقتصادی در مرغان تومی استان یسد

چكيذُ       
ّذف اس ایي هطالعِ طزاحی یک شاخض اًتخاب تْيٌِ تذٍى اعتفادُ اس ضزایة اقتظادی تز هثٌای تْثَد صًتيكی هَرد اًتظار در 

-تكزار اعتفادُ شذ. طفات شثيِ 5تظادفی تا عاسی ّای طزاحی شذُ اس شثيِطفات اقتظادی هْن تَد. تزای تزرعی ًتایج شاخض

(، عي در BWM(، تلَغ جٌغی )BW12(، دٍاسدُ ّفتگی )BW8(، ّشت ّفتگی )BW1عاسی شذُ شاهل اٍساى تذى در تَلذ )

( ٍ تعذاد EW) 32تا  28ّای هزغ در ّفتِ(، هياًگيي ٍسى تخنEWMهزغ )(، ٍسى اٍليي تخنAFEگذاری )سهاى اٍليي تخن

عاسی شذُ در در ّذف اًتخاب ٍ توام طفات شثيِ BW12 ،EN  ٍEWعِ شاخض اًتخاب شاهل طفات  ( تَد.ENهزغ )تخن

ٍ تفاٍت عِ شاخض  ENعذد در طفت  EW ،20گزم در طفت  5ّا تا ّذف ایجاد تغييز صًتيكی تزای هعيار اًتخاب تَد. شاخض

تَد.  ًتایج ًشاى داد ّز  BW12گزم در طفت  300ٍ  200، 100اى اًتخاب اٍل تا عَم هزتَط تِ تغييز هقادیز هَرد اًتظار تِ هيش

عِ شاخض اًتخاب قادرًذ تْثَد یكٌَاخت ٍ هطلَتی را در طفات ایجاد ًوایٌذ. اها شاخض اًتخاب دٍم قادر اعت در تعذاد ًغل 

(. BW12 ،EN  ٍEWت گزم تِ تزتية تزای طفا 4/6عذد ٍ  3/25گزم،  304کوتز ایي ًتایج قاتل را حاطل ًوایذ )تْثَد 

( ٍ تفاٍت ّوخًَی تيي 02/0اٍل تا عَم هطلَب )در حذٍد ّای اًتخابًغل اجزای شاخض 5ّوخًَی ایجاد شذُ تعذ اس 

 5ًضاد هزغ تَهی اعتاى یشد اس شاخض اًتخاب دٍم تزای شَد در اطلاح(. پيشٌْاد هی<4/0pدار ًثَد )هعٌی ّای اًتخابشاخض

تزداری شَد.ًغل تْزُ
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گَقتی( ٍ ًقف -گصاضهطغبى ثَهی زاضای ٍيػگی زٍهٌظَضُ )ترن

-ٍيػگیهْوی زض اهٌیت غصايی خَاهغ ضٍؾتبيی ثِ ذهَل زض 

 .(Adene and Oguntade, 2006کیفی زاضًس ) ّبی

-زض اقتهبز ذبًَاضّبی ضٍؾتبيی غیط قبثل چكن ّبّوچٌیي تبثیط آى

(. ػغط، عؼن ٍ کیفیت 2013ٍ ّوکبضاى،  Yousefiاؾت )پَقی 

هطؽ عیَض ثَهی زض ثیي ههطف کٌٌسگبى اظ گَقت ٍ ترن

ٍ ّوکبضاى، Haunshiای ثطذَضزاض اؾت )ثبظاضپؿٌسی ٍيػُ

اهطٍظُ ذعاًِ غًتیکی هطؽ ثَهی زض ثؿیبضی اظ کكَضّبی . (2010

َض ضا ًػازی عیّبی انلاحزض حبل تَؾؼِ، پبيِ ٍ اؾبؼ ثطًبهِ

(. تٌَع غًتیکی ثطای حفؼ Hoofman, 2005زّس )تكکیل هی

تَلیس زض قطايظ هحیغی هتغیط، لاظم ٍ ضطٍضی اؾت، ّوچٌیي ايي 

-Reistتٌَع ػبهل هْوی زض ثْجَز هؿتوط نفبت اقتهبزی ثَزُ )

Marti  ،قسُ ضا ثب ( ٍ ؾبظگبضی افطاز انلاح2003ٍ ّوکبضاى

(، Notter, 1999) ًوبيسیتضویي هًػاز قطايظ ٍ اّساف انلاح

ايي ٍيػگی اضظقوٌس زض عیَض ثَهی ٍخَز زاضز. يک ضٍـ پبيساض 

ثطزاضی اظ تَاى ثبلقَُ عیَض ثَهی، ثْجَز غًتیکی اظ عطيق ثطای ثْطُ

اؾت زضٍى خوؼیتی  ّبی اًتربةثِ کبضگیطی ضٍـ

(Szwaczkowski  ،تؼطيف اّساف انلاح 2003ٍ ّوکبضاى .)

زض قطٍع يک ثطًبهِ ثْجَز غًتیکی ثبقس. ًػاز ثبيس اٍلیي قسم 

نفبت زض ًظط گطفتِ قسُ زض ّسف انلاح ًػاز ثط هجٌبی ػولکطز 

 ّبی اقتهبزی نفبتقَز کِ آى ّن هتبثط اظ اضظـؾَز تؼییي هی

ّبی چٌس ؾبلِ عطاحی ّبی اًتربة ػوَهبً ثطای زٍضُاؾت. ثطًبهِ

ثیف اظ يکؿبل  تَاى ثیبى کطز کِ حساقل هطثَط ثِقًَس ٍ يب هیهی

ّب ثجبت قیوت ،. ثٌبثطايي(1997ٍ ّوکبضاى، MacNeil) ّؿتٌس

نفبت هْن زض حضَض ثِ هٌظَض اؾتوطاض يٌِ زض ثرف زضآهس ٍ ّع

ای ثطذَضزاض اؾت. تغییطات هکطض زض ّسف اًتربة اظ اّویت ٍيػُ
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The aim of this study was to design an optimal selection index without the use of economic 

coefficients based on the expected genetic gains in important economic traits. Random simulation 

with 5 replications was used to evaluate the results of the designed selection index. Simulated traits 

include body weight at birth (BW1), eight weeks (BW8), twelve weeks (BW12), maturation 

(BWM), age at first laying (AFE), weight of first egg (EWM), The mean egg weight from 28 to 32 

weeks (EW) and the egg number (EN). In three selection indices, BW12, EN and EW traits were in 

the selection target and all simulated traits were in the selection criterion. Indices with the aim of 

genetic gain for 5 g in the EW trait, 20 in the EN trait and the difference between the three indices of 

the first to third selection were related to the change in the expected values of 100, 200 and 300 g in 

the BW12 trait. The results showed that all three selection indicators are able to create a uniform and 

desirable genetic gain in traits. However, the second selection index is able to achieve acceptable 

results in a smaller number of generations (304 gr, 25.3 and 6.4 gr genetic gain for BW12, EN and 

EW traits, respectively). The inbreeding after 5 generations of the implementation of the first to third 

selection indices was not desirable (approximately 0.02) and the difference in inbreeding between 

the selection indices was not significant (P> 0.4).It is suggested that the second selection index for 5 

generations be used for the Yazd province native fowls breeding. 

Key words: Expected genetic gain, generation number, inbreeding, simulation. 
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تَاًس تأثیط هرطثی ثط تؼییي نفبت هَخَز زض ّسف قیوت هی

 ,Ochsnerّب زاقتِ ثبقس )بزی آىّبی اقتهاًتربة ٍ ٍظى

ّبی ّب ثط ثطًبهِثطای ضفغ هكکل تبثیط تغییط هساٍم قیوت (.2016

ًػازی ٍ هؿتقل ًوَزى هؼبزلات قبذم اًتربة اظ اضظـ انلاح

تَاى ٍظى زّی ثطای نفبت هَخَز زض ّسف اقتهبزی نفبت، هی

 اًتربة ضا  ثب اؾتفبزُ اظ حساکثط ًوَزى ّوجؿتگی ثیي تغییطات

اًدبم  کل ثطآٍضز قسٍُ قبذم  نفبت ّسف غًتیکی هَضز اًتظبض

(. تغییطات غًتیکی کل هطثَط 1975ٍ ّوکبضاى، Yamadaزاز )

ثِ نفبتی اؾت کِ ثطای انلاح کٌٌسُ هْن ثَزُ ٍ ػوَهبً زض ّسف 

قًَس. زض ثؿیبضی اظ هَاضز اؾتفبزُ اظ ضطايت اًتربة قطاض زازُ هی

ٍ  ًوبيسکفبيت ًویًتربة اقتهبزی زض عطاحی يک قبذم ا

ثب تَخِ ثِ زقت قبذم ٍ پبؾد ّوجؿتِ حبنل قسُ اظ  ثبيس هحقق

زيگط نفبت، هدسزاً ضطايت قبذم ضا تغییط زّس کِ ًكبى زٌّسُ 

ايي اؾت کِ زض ػول اّویت ثطذی نفبت هَخَز زض ّسف 

-اًتربة ثِ خبی تجؼیت نطف اظ ضطايت اقتهبزی، تَؾظ انلاح

(. ّوچٌیي 1975ٍ ّوکبضاى، Yamadaقَز )گط تؼییي هی

اؾتفبزُ اظ ضطايت اقتهبزی ثطای عطاحی يک قبذم اًتربة 

ای ًساضز ٍ اّویت ٍيػُ گط ًیؿتهغلَة خعء اّساف يک انلاح

ثط هجٌبی تغییطات هَضز ًظط  گط قبزض ثبقسزض نَضتی کِ انلاح ٍ

ذَز زض نفبت ّسف، ٍظى نفبت زض قبذم ضا ثِ نَضت غیط 

 . ايي ضًٍستَاًس يک ضاّکبض هغلَة ثبقسًوبيس، هیهؿتقین تؼییي 

-ٍ ّعيٌِّب تغییط زضآهس ّب کِ هَختتغییط قیوتّبی ًبقی کبؾتی

قَز ضا هی ٍ ثِ تجغ آى تغییط هؿتوط ضطايت اقتهبزی تَلیس ّبی

 ًوبيس.هیهطتفغ 

ػلیطغن ايٌکِ ثبظزُ عیَض ثَهی زض هقبثل ّعيٌِ اًدبم قسُ ًؿجتبً 

عیَض ثَهی ػوَهبً زاضای تَلیس پبيیٌی ّؿتٌس هغلَة اؾت لیکي 

(Ahlers ،2009ٍ ّوکبضاى)گطزز .  ايي ػبهل هَخت هی

گصاضی هغلَثی زض ثرف عیَض ثَهی اًدبم ًگیطز ؾطهبيِ

(Naerls, 2000) ِگصاضی نَضت گطفتِ ػوستبً تَؾظ ٍ ؾطهبي

هَضَع هَخت کٌسی زض تَؾؼِ ايي ثرف ايي ّب ثَزُ ٍزٍلت

زضنس  10حبل حبضط تَلیسات هطؽ ثَهی، کوتط اظ قسُ اؾت. زض 

زضنس اظ گَقت هطؽ هَضز ًیبظ کكَض ضا  2هطؽ ٍ کوتط اظ ترن

ٍ Jafarnejad ;1397)ػٌبيتی ٍ ّوکبضاى،  ًوبيستبهیي هی

هطؽ اٍلیي نفت اقتهبزی هْن زض . تَلیس ترن(2017ّوکبضاى، 

نفت  اؾت ايي ثَهی گیطی ثطای ثْجَز غًتیکی زض عیَضتهوین

تحت تبثیط چٌسيي نفت زيگط اظ خولِ ؾي ثلَؽ خٌؿی، ؾطػت 

گیطز هطؽ تَلیسی قطاض هیّبی ترنٍيػگی ٍ زيگط گصاضیترن

(Khawaja ،ؾي ثلَؽ خٌؿی ًیع 2016ٍ ّوکبضاى .)  ًیع ثِ ايي

تَاًس هٌدط ثِ اظ نفبت هْن اقتهبزی اؾت کِ کبّف آى هی ػلت

ترن هطؽ ثطای ههطف هطؽ قَز. کیفیت افعايف تَلیس ترن

ّب تب کٌٌسگبى هْن اؾت ٍ يک ضاثغِ هؼٌی زاض ثیي ضقس خَخِ

 اؾتهطؽ گعاضـ قسُپبيبى ؾِ ّفتگی ٍ نفت ٍظى ترن

(Eqbql،ّوچٌیي2016ٍ ّوکبضاى .)، هطؽ نفتی اؾت ٍظى ترن

کِ ثط نفت ثبضٍضی ٍ خَخِ زضآٍضی تبثیط هؿتقین زاضز 

(Wolanski ،ثٌبثطا2007ٍ ّوکبضاى .) يي نفت ٍظى ترن هطؽ

قَز. ثْجَز ّبی اًتربة تلقی تَاًس يک نفت هْن زض ثطًبهِهی

ّبی ثبيس زض ثطًبهِاؾت کِ هْوی اظ ػَاهلی ًیع نفبت ضقس 

ٍ Mingaغًتیکی زض ًظط گطفتِ قَز ) ثْجَزخْت  انلاحی

 کِ ثطزاضی اظ خٌؽ ًطثْط ثِ زلايل تَاًسهی( کِ 2004ّوکبضاى، 

زازُ ٍ ّبی ّچ قسُ ضا ثِ ذَز اذتهبل هطؽزضنس ترن 50

-ثطزاضی قطاض هیّب ًیع ثطای نفت ضقس هَضز ثْطُػوستبً ذطٍؼ

شذیطُ ثسًی ثیكتط ًیع هَخت  ّبخثِ ثعضگتط هطؽ ّوچٌیي گیطًس،

ّبی ثعضگتط هطؽهٌدط ثِ تَلیس ترنٍ ثطای گصض اظ اٍج تَلیس 

ی ّبی هرتلف ضکَضزگیط. اگط نفت ضقس زض ظهبىذَاّس قس

، تَاًس ثِ ػٌَاى يک نفت هغطح ثبقسّب هیّط يک اظ آى قَز

ّبی ثیكتط ثیٌیپصيطی ٍ نحت پیفقطاضزازى يک نفت ثب ٍضاثت

زض ّسف اًتربة ًؿجت ثِ قطاضزازى چٌس نفت هطتجظ ثب ضقس زض 

Bourdon, 1999 ;ّسف اًتربة زاضای اضخحیت اؾت )

هطؽ، ٍظى رنهحققیي ظيبزی اظ نفبت تؼساز ت (.1398ػٌبيتی، 

ّبی انلاح ترن هطؽ ٍ ٍظى ثسى ثِ ػٌَاى اّساف اًتربة زض ثطًبهِ

 2012;ٍ ّوکبضاى،Vivianاًس )کطزًُػاز هطؽ ثَهی اؾتفبزُ 

Ndofor-Foleng،2010;ٍ ّوکبضاى Tule ،ّوکبضاى ٍ

;2005Okpeku ،2003ٍ ّوکبضاى; Ogbu and Omeje, 

2011.)  
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ضٍاثظ ؾلغِ ًٌس کیفیت ذَضاک، فبکتَضّبی هحیغی تهبزفی هب

-زض هحیظ پطٍضـ، زضخِ حطاضت هحیظ ٍ ثیوبضی علجی ثیي عیَض

 ّبی غًتیکی اؾت ٍ ؾسی زض هؿیط انلاح ًػازّب هبًغ ثطٍظ ٍيػگی

تَاًس فبضؽ اظ ايي قطايظ اثطات ؾبظی هیقًَس. قجیِهحؿَة هی

ّبی هتفبٍت اًتربة ضا ثط ػولکطز حیَاى ًوبيبى ؾبظز  ضٍـ

(Thiruvenkadan ،قطکت2010ٍ ّوکبضاى .)ّبی انلاح-

ّبی هرتلف ظهبًی ثطای ثْجَز غًتیکی زض عیَض، ًػاز زض زٍضُ

تَاًس هی کِ اًسّبی هتفبٍتی اظ اًتربة ضا ثِ کبض گطفتِضٍـ

ضاّکبضی هٌبؾت زض ضاؾتبی زٍ ّسف ثْجَز غًتیکی زض کٌبض حفؼ 

( 2011 ٍ ّوکبضاى،Thiruvenkadan) ثبقس غًتیکی تٌَع

ثِ نَضت ػولی ٍ تحت قطايظ  اًتربة ّبیلیکي هقبيؿِ قبذم

-هوکي ًجَزُ ٍ قجیِ (نطف ٍقت ٍ ّعيٌِ ظيبز )ثِ  زلیلعجیؼی 

ٍ ّوکبضاى، Medranoتَاًس ضاّکبضی هٌبؾت ثبقس )ؾبظی هی

(. ّسف اظ ايي تحقیق يبفتي يک قبذم اًتربة هغلَة 2010

ثِ ِ هطؽ ثَهی اؾتبى يعز ثسٍى اؾتفبزُ اظ ضطايت اقتهبزی زض گل

 ثَز.ؾبظی کوک ضٍـ قجیِ

 ّاهَاد ٍ رٍػ   

Yamadaقبذم اًتربة اؾتفبزُ زض ايي تحقیق هغبثق ثب آى چِ 

کطزًس ٍ ؾبيط هحققیي ًیع اظ آى اؾتفبزُ  ( اضائ1975ِ)ٍ ّوکبضاى

ٍ Gill and Verma, 1983Hazary;)ًوَزًس، عطاحی قس 

ٍ Noda ;  2001وکبضاى، ٍ Nishidaّ  1998;ّوکبضاى، 

 (.Kaushik and Khanna, 2003 ;2002ّوکبضاى، 

ّبی حبنل قسُ اظ ايي ضٍـ ثط اؾبؼ تؼساز هقبيؿِ ثیي قبذم

ّبی هَضز ًیبظ ثطای ضؾیسى ثِ اّساف انلاح ًػازی اًدبم ًؿل

گطفت. ٍيػگی ثبضظ ايي ًَع اظ قبذم اًتربة ظهبًی اؾت کِ 

پَقی قسُ ٌبذتِ ٍ يب اظ آى چكنضطايت اقتهبزی ًؿجی نفبت ًبق

اظ قجل ای ضا گط اّساف هكرم قسُهكطٍط ثِ ايٌکِ انلاح ،ثبقس

زض تحقیق (. 1975ٍ ّوکبضاى، Yamadaزض ًظط زاقتِ ثبقس )

ثطای نفبت هَخَز  1قبذم اًتربة ثب اؾتفبزُ اظ هؼبزلِ حبضط 

 زض هؼیبض اًتربة تؼییي قس.

                                                         (1هؼبزلِ )     

×1nثطزاض   ثطاثط قبذم اًتربة ّط فطز،   زض ايي هؼبزلِ 

-هٌبثغ اعلاػبتی اؾت کِ هی×1nثطزاض   فبکتَضّبی ٍظًی ٍ 

تَاًس ضکَضزّبی فٌَتیپی تهحیح قسُ فطز يب ذَيكبًٍساى آى ٍ يب 

زض ايي تحقیق اظ  ّبی انلاحی ّط فطز ثطای ّط نفت ثبقس.اضظـ

ظهبًی کِ   ضطايت  اضظـ انلاحی ثطای ّط فطز اؾتفبزُ قس.

يکؿبى (   ) ٍ هؼیبض اًتربة(   ) تؼساز نفبت هَخَز زض ّسف

 قس.ذَاّس حبنل  2( اظ هؼبزلِ    ًجبقس )يؼٌی ظهبًی کِ 

هؼبزلِ                                            

(2)  

)کَ( ٍاضيبًؽ فٌَتیپی نفبت n×nهبتطيؽ  زض ايي هؼبزلِ 

)کَ( ٍاضيبًؽ غًتیکی n×mهبتطيؽ    هَخَز زض هؼیبض اًتربة،

n×n هبتطيؽ  هؼیبض اًتربة،  ٍ خَز زض ّسفثیي نفبت هَ

ّبی فٌَتیپی يک نفت ضٍاثظ ذَيكبًٍسی ضايت ظهبًی کِ اظ زازُ

زض ايي تحقیق چَى  ثبقس.هی ،قَزثطای ثْجَز نفت زيگط اؾتفبزُ 

ٍ اظ  ًستوبم نفبت هَخَز زض ّسف اًتربة زاضای ضکَضز ثَز

اضظـ انلاحی ثِ ػٌَاى هٌبثغ اعلاػبتی اؾتفبزُ قس، ايي هبتطيؽ 

×1nيک ثطزاض   ثِ نَضت يک هبتطيؽ يکِ هؼطفی قس، ٍ 

ثیبًگط هیعاى تغییطات غًتیکی هَضز ًظط هحقق ثطای نفبت هَخَز 

 تربة ثَز.زض ّسف اً

 3هیعاى تغییط زض نفبت هؼیبض ٍ ّسف زض يک ًؿل اظ هؼبزلِ 

 قَز.حبنل هی

(3هؼبزلِ )                                               

ثطاثط هبتطيؽ )کَ(ٍاضيبًؽ غًتیکی ثیي نفبت    زض ايي هؼبزلِ 

تربة هؼیبض اًتربة اؾت )زض ايي تحقیق نفبت ّسف زض هؼیبض اً

  زاقتٌس( زض نَضتی کِ زض ايي هؼبزلِ اظ هبتطيؽ حضَضًیع 

 زض نفبت ّسف اًتربة غًتیکی اؾتفبزُ قَز نطفبً هیعاى تغییط

حبنل قسُ ثطای     قَز. ثب تقؿین حبنل هی ثطای يک ًؿل

نفبت هَخَز زض ّسف اًتربة ثط هیعاى تغییط هَضز اًتظبض، تؼساز 

قَز. یسى ثِ اّساف اًتربة حبنل هیّبی هَضز ًیبظ ثطای ضؾًؿل

قبذم اًتربثی هغلَة ذَاّس ثَز کِ ثتَاًس تغییطات هَضز اًتظبض 

ضا زض تؼساز ًؿل کوتطی هحقق ًوبيس.ثٌبثطايي ثطای زؾتیبثی ثِ 

 20هتفبٍتی عطاحی قس. ّسف تغییط   قبذم هغلَة، ثطزاضّبی 

 5جَز ّبی فیعيَلَغيکی ثْهطؽ ٍ ثب تَخِ ثِ هحسٍزيتػسز ترن

154



 

 12گطم نفت ٍظى ثسى زض ؾي  500ٍ هطؽگطم ٍظى ترن

ّفتگی ثِ ػٌَاى ًوبيٌسُ  12ّفتگیجَز. نفت ٍظى ثسى زض ؾي 

نفبت ضقس ٍ ثِ زلیل نحت ثیكتط زض ثطآٍضزّب کِ ًبقی اظ ٍخَز 

هطؽ ٍ ٍظى ّب ثَز، نفت تؼساز ترنّب ٍ ذطٍؼفٌَتیپ ثطای هطؽ

هطتجظ  ظايین ثب زضآهسهطؽ ًیع ثِ ػٌَاى نفبتی کِ هؿتقیترن

ّؿتٌس، اًتربة قسًس. ايي اّساف زض قبلت قیت تغییطات ثطای 

ٍظى ترن  ،ؾغح تغییط 5ػسز ثب  20تب  4هطؽ اظ نفبت تؼساز ترن

الی   100ّفتگی اظ  12ؾغح تغییط ٍٍظى ثسى زض  5گطم ثب  5تب  1ثب 

حبلت هرتلف کِ هٌدط ثِ  125ؾغح تغییط،  زض کل  5گطم ثب  500

قَز، ايدبز قبذم اًتربة ثب ضطايت هتفبٍت هی 125بز ايد

قبذم کِ قبزض ثَزًس  3قسُ  ثیبىقبذم  125گطزيس.اظ ثیي 

ثیكتطيي ثْجَز زض نفبت ّسف اًتربة ضا زض کوتطيي تؼساز ًؿل 

هحقق ًوبيٌس زض خسٍل يک ًكبى زازُ قس.

 
 رعيذى  تعذاد ًغل هَرد ًياس تزای ٍدر طفات ّذف اًتخاب  تْثَد صًتيكی هَرد اًتظارهيشاى  -1جذٍل 

 اعاط شاخض تِ ایي اّذاف تز

 تؼساز ًؿل BW121(gr) EN2 EW3(gr) قوبضُ قبذم

1 100 20 5 631/4  

2 200 20 5 295/5  

3 300 20 5 466/6  
 ّفتگی 32تب  28ّبی هطؽ عی ّفتٍِظى ترنتؼساز ترن هطؽ ٍ 3  ّفتگی، 2 12ٍظى ثسى زض ؾي 1

اًتربة قبذم عطاحی زّس ًكبى هی 1وبضُ زٍم خسٍل قضزيف 

ػسز  20ّفتگی،  12گطم ٍظى ثسى زض  200 زٍم ثب ّسف ثْجَز

 32تب  28ّبی هطؽ عی ّفتِگطم هیبًگیي ٍظى ترن 5ترن هطؽ ٍ 

عطاحی قسُ ٍ ضطايت نفبت هَخَز زض هؼیبض اًتربة ثب لحبػ 

ايي اّساف ثطآٍضز قسُ اؾت ٍ قبذم زٍم اّساف هَضز اًتظبض 

. ثِ ػٌَاى هحقق ًوبيسًؿل  29/5عی  نفبت ّسف اًتربة ضا زض

 20ّفتگی،  12گطم ٍظى ثسى زض  500هثبل ّسف اٍلیِ يؼٌی ثْجَز 

 53/9عی  32تب  28ّبی گطم ٍظى ترن عی ّفتِ 5هطؽ ٍ ػسز ترن

زض زٍ  هَضز اًتظبضقس کِ ثب تَخِ ثِ ايٌکِ ّسف هحقق هی ًؿل

ٍ   32تب  28ّبی عی ّفتِ هطؽهطؽ ٍ ٍظى ترننفت تؼساز ترن

-ًؿل ثِ عَل هی 3/5 ّفتگی حسٍز 12گطم ٍظى ثسى زض  200

 ثیكتط گطم ٍظى ثسى 300اًدبهس ثٌبثطايي هٌغقی ًیؿت کِ ثطای 

. ثسيي اذتهبل يبثسثیكتط ثِ ثطًبهِ انلاحی ظهبى ًؿل ظهبى  5/4

 ًكبى زازُ ًكس. 1تطتیت ايي قبذم هغلَة ًجَز ٍ زض خسٍل 

ظهبًی هحقق ذَاّس قس  3تب  1کطزًس ًتبيح هؼبزلات  هحققیي ثیبى

کِ پبضاهتطّبی خوؼیت اظ خولِ پبضاهتطّبی غًتیکی ٍ زيگط 

ذهَنیبت خوؼیت ثبثت ثبقس. ثب تَخِ ثِ ايٌکِ ايي فطضیِ ثِ 

زلايل ٍخَز ػَاهل تهبزفی هبًٌس خْف، ًَتطکیجی، تغییط فطاٍاًی 

 خطای ثطًبهِزلیل اآللی ٍ ّوچٌیي تغییط پبضاهتطّبی غًتیکی ثِ 

، ػولاً غیط هوکي اؾتزض ّط ًؿل، اًتربة ٍ تغییطات ّورًَی

عطاحی ّبی ثِ هٌظَض تغبثق ًتبيح قبذم تَاًس نحیح ثبقس.ًوی

خوؼیت  5اقسام ثِ ايدبز  ،غًتیکی خوؼیت ّبیٍيػگیقسُ ثب 

ؾبظی قسُ ثِ نَضت تهبزفی گطزيس. هسل اؾتفبزُ قسُ زض قجیِ

ؾبظی ّكت نفت ّوجؿتِ ثَز. نفبت قجیِ ؾبظی، ثِ نَضتقجیِ

اظ: ٍظى ثسى زض يک ضٍظگی  ثَز قسُ زض ّط زٍ خٌؽ ػجبضت

(BW1( ٍظى ثسى زض ؾي ّكت ّفتگی ،)BW8 ٍظى ثسى زض ،)

ّب ؾبظی قسُ زض هطؽ(، ٍ نفبت قجیBW12ِّفتگی ) 12ؾي 

(، ؾي ثلَؽ BWMػجبضت اظ ٍظى ثسى زض ظهبى ثلَؽ خٌؿی )

هیبًگیي ٍظى  ، (EWM)هطؽیي ترنٍظى اٍل (،AFEخٌؿی )

 12( ٍ تؼساز ترن هطؽ زض EW) 32تب  28ّبی ّفتِ عیترن هطؽ 

ؾبظی نفبت ثِ قجیِ ( ثَزًس.ENّفتِ اٍل پؽ اظ ثلَؽ خٌؿی )

ؾبذتبض کطٍهَظٍهی خوؼیت  نَضت چٌس هتغیطُ )چٌس نفتِ( ثَز.

ٍ Chenايدبز گطزيس )MaCSاٍلیِ ثِ کوک ًطم افعاض 

ثطای ايدبز خوؼیت ( Hudson, 2004 ; 2009ّوکبضاى،
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 هَثط ّبیاؾتفبزُ گطزيس، اًساظtidyverseُاظ پکیح تبضيری1

ٍ  250000، 50000، 10000، 1000، 250، 100 خوؼیت ثِ هیعاى

، 10000، 5000، 1000، 500، 100ثِ تطتیت ثطای  500000

ًؿل زض ًظط گطفتِ قس. اًساظُ هَثط خوؼیت  1000000ٍ  100000

ٍ ثب تقؿین  Gbp2/1زض ًظط گطفتِ قس. اًساظُ کل غًَم 100پبيِ 

 3×108 ّط کطٍهَظٍم خفت کطٍهَظٍم، اًساظُ تقطيجی 39آى ثِ 

قس. ًطخ ًَتطکیجی ٍ خْف ثِ تطتیت ثطاثط  زض ًظط گطفتِخفت ثبظ 
زض ًظط 20QTL. ثطای ّط کطٍهَظٍم ثَز 5×8-10ٍ  5/2×8-10

زض  اظ گعاضـ هحققیي پبضاهتطّبی خوؼیت ثط گطفتِ گطفتِ قس.

ثَز )قطثبًی ٍ  3ٍ  2ٍل اٍ ثِ قطح خس هطؽ ثَهی اؾتبى يعز

 (.1396ّوکبضاى، 

Rًَيؿی زض هحیظ ؾبظی زض ايي تحقیق ثط اؾبؼ ثطًبهِ قجیِ

ٍ ثب کوک ثطذی تَاثغ (R Core Team, 2019)3.6.3ًؿرِ

 AlphaSimR(Faux et al., 2016 ; Gaynor etپکیح 

al., Unpublished ).اًدبم گطفت 

  
( هقادیز طفات تزای Max( ٍ حذاکثز )Min(، حذاقل )CV(، ضزیة تغييزات )SD(، اًحزاف هعيار )Meanهياًگيي ) -2جذٍل 

 عاسی جوعيت اٍليِشثيِ

MeanSDCV (%)MinMaxنفبت

BW11 99/32 65/3 06/1120 49 

BW82 77/41457/85 63/20 200796

BW123 66/731 91/15290/20 300 1389 

BWM4 15/134683/17499/12 800 2100
5AFE44/176 10/19 83/10 136 248

EWM6 37/38 79/6 70/1790/20 30/88 

EW7 75/4560/4 05/10 47/3075/83 

EN8 95/3791/17 19/47 1 79
3  ٍظى ثسى زض يک ضٍظگی،12 7 ٍظى اٍلیي ترن ؾي ثلَؽ خٌؿی، 56،  هطؽاٍلیي ترنى ثسى زض ظهبى ٍظّفتگی، 4 12ٍظى ثسى زض ؾي ٍظى ثسى زض ؾي ّكت ّفتگی، هیبًگیي ٍظى ترن هطؽ ،

 ّفتِ اٍل پؽ اظ ثلَؽ خٌؿی  12تؼساز ترن هطؽ زض 8ٍ   32تب  28ّبی ّفتِ عیهطؽ 

 عاسی جوعيت پایِشثيِپذیزی )رٍی قطز(، ّوثغتگی صًتيكی )سیز قطز( ٍ ّوثغتگی فٌَتيپی )تالای قطز(  طفات تزای ٍراثت -3جذٍل 

EN EW EWM AFE BWM BW12 BW8 BW1 

04/0  21/0  10/0  02/0  19/0  17/0  18/0  54/0  BW1
1 

06/0  25/0  11/0  14/0-  44/0  75/0  40/0  30/0  BW8
2 

03/0  32/0  16/0  12/0-  57/0  41/0  94/0  31/0  BW12
3 

16/0-  41/0  30/0  18/0  58/0  80/0  62/0  4/0  BWM
4 

68/0-  03/0  23/0  28/0  11/0  12/0-  18/0-  15/0  
5

AFE

53/0-  38/0  11/0  34/0  62/0  42/0  25/0  04/0  EWM
6 

20/0-  52/0  86/0  09/0  61/0  52/0  40/0  58/0  EW
7 

23/0  04/0-  22/0-  84/0-  31/0-  04/0-  02/0  21/0  EN
8 

  32تب  28ّبی ّفتِ عیهیبًگیي ٍظى ترن هطؽ هطؽ ، 7ٍظى اٍلیي ترنؾي ثلَؽ خٌؿی، 56، هطؽاٍلیي ترنسى زض ظهبى ٍظى ثّفتگی، 4 12ٍظى ثسى زض ؾي ٍظى ثسى زض ؾي ّكت ّفتگی، 3 ٍظى ثسى زض يک ضٍظگی،12

 ّفتِ اٍل پؽ اظ ثلَؽ خٌؿی  12تؼساز ترن هطؽ زض 8ٍ 

ـ تهبزفی زض کوک ثِ ايدبز تؼبزل زض اثط ثبلوط پٌح ًؿل آهیعثؼس اظ تكکیل خوؼیت پبيِ، ثِ هٌظَض ايدبز ّوَغًی زض خوؼیت ٍ 
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خوؼیت پبيِ اًدبم قس. اثط ثبلوط هَخت کبّف ٍاضيبًؽ غًتیکی 

قَز ثٌبثطايي ثطای اؾتقلال ًؿل پبيِ اظ زض اثط اًتربة هی

ّبی قجل، ايي پٌح ًؿل آهیعـ ضذسازّبی خوؼیتی زض ًؿل

فطز ثب ًؿجت  2500تهبزفی اػوبل گطزيس. اًساظُ خوؼیت پبيِ اظ 

ًؿل تلاقی تهبزفی افعايف  5اظ  فطز پؽ 8000خٌؿی يکؿبى ثِ 

فطز ثِ ػٌَاى ًؿل نفط ثطای اػوبل  8000يبفت. ًؿل پٌدن ثب اًساظُ

 ّبی عطاحی قسُ زض ًظط گطفتِ قس. قبذم اًتربة

ّبی افعايكی ٍ غلجِ ًیبظهٌس اعلاع اظ هیبًگیي اثط هحبؾجِ هَلفِ

 ,Falconer and Mackayاؾت )   خبيگعيٌی آللی 

1996 .) 

            –     (4  )                     

ّبی غیط نفط ٍ ّبی آللثِ تطتیت فطاٍاًی   ٍ    زض ايي هؼبزلِ 

 اثطات غًتیکی غیطافعايكی   ام، QTLkثطای  قجلنفط زض ًؿل 

عايكی ثطاثط اثطات غًتیکی اف    ثطاثط نفط ٍ   کِ زض ايي تحقیق

ثِ کوک  4/0کِ ثِ نَضت تهبزفی اظ تَظيغ گبهب ثب پبضاهتط قکل 

 . حبنل گطزيسگیطی قس،  ًوًَِ 5تبثغ 

           
  

 

    
(5             )  

گیطی تهبزفی اظ تَظيغ ًكبى زٌّسُ ًوًَِ        زض ايٌدب 

کِ حبنل  آغبظکٌٌس2ُغًتیکی افعايكی ثطاثط ٍاضيبًؽ    گبهب، 

h
2
× SD

     ثبقس ٍ قبثل اؾترطاج هی 3اؾت کِ اظ خسٍل 2

 نفت اؾت. ّط ّبی هطتجظ ثب يکQTLثطاثط تؼساز 

ّبی انلاحی حقیقی هیبًگیي اثطات افعايكی ثطای هحبؾجِ اضظـ

(TBV ثطای ّط فطز ثِ ٍؾیلِ تدویغ اثطات خبيگعيٌی آللی ثطای )

 .(Bernardo, 2010قس )هحبؾجِ  6ّب عجق تبثغ ُخبيگب

    

∑   
    

   
2pk   (  –   )           

                                       (6)  

ام اؾت کِ ثِ QTLkام زض خبيگبُ iغًَتیپ فطز     زض ايٌدب 

فٌَتیپ ّط نفت ثِ  قًَس.نفط، يک ٍ زٍ هكرم هی نَضت

ٍؾیلِ اضبفِ کطزى اًحطاف ثبقی هبًسُ ثِ اضظـ انلاحی حقیقی 

قَز. اًحطاف ثبقی هبًسُ اظ يک تَظيغ ًطهبل ثب ّط فطز تؼییي هی

( ٍ ٍاضيبًؿی ثطاثط ثب 2هیبًگیٌی ثطاثط ثب هیبًگیي نفت )خسٍل 

ِ قس. ٍاضيبًؽ ثبقی ٍاضيبًؽ ثبقی هبًسُ ثطای ّط نفت هحبؾج

 ثطآٍضز قس. 7هبًسُ ثِ کوک تبثغ 

   
   

 

     (7             )  

 

زض ًؿل پبيِ کِ  ثطاثط ٍاضيبًؽ غًتیکی افعايكی   زض ايي هؼبزلِ 

افطاز زض ًؿل پبيِ اؾت. ثب تَخِ ثِ ايٌکِ زض TBVثطاثط ثب ٍاضيبًؽ 

ؾبظی چٌس نفتی اؾتفبزُ گطزيس، اثطات غًتیکی قیق اظ قجیِايي تح

 ثطآٍضز قس. 10ٍ  8افعايكی ٍ ثبقی هبًسُ تَؾظ زٍ تبثغ 

     ∑ ∑        
     

√    
 
 
  

       

   

               

    (8)                                   

ثطاثط تؼساز         ًكبى زٌّسُ نفت،   ٍ   ايي هؼبزلِ زض 

گیطی تهبزفی هكبثِ ًكبى زٌّسُ ًوًَِ        نفبت، 

     ثیبى قس،  2تبثغ آًچِ ثطای 
ًكبى زٌّسُ فبکتَض چبلؿکی کِ  

 Hickeyنفت قبثل ثطآٍضز اؾت ) kQTL   ٍrثطای  9اظ تبثغ 

and Gorjanc, 2012.) 

        
   

 (9)                           

کٍَاضيبًؽ غًتیکی آغبظکٌٌسُ اؾت کِ زض -هبتطيؽ ٍاضيبًؽ   

 قبثل ضٍيت اؾت.  3خسٍل 

     ∑ ∑              
 
  

       

   
(10    )           

   
 

گیطی تهبزفی اظ تَظيغ ًكبى زٌّسُ ًوًَِ        زض ايٌدب 

ٍ ٍاضيبًؽ  2ًطهبل ثب هیبًگیي ثطای ّط نفت ثطگطفتِ اظ خسٍل 

     ،7حبنل قسُ اظ تبثغ ثطای ّط نفت 
ًكبى زٌّسُ فبکتَض  

قبثل ثطآٍضز  rٍ ّط نفت  iثطای ّط فطز  11چبلؿکی کِ اظ تبثغ 

 (.Hickey and Gorjanc, 2012اؾت )

        
   

 (11)                     

 کٍَاضيبًؽ ثبقی هبًسُ آغبظکٌٌسُ اؾت.-هبتطيؽ ٍاضيبًؽ   

خوؼیت  5زض ايي تحقیق ؾِ قبذم اًتربة اٍل، زٍم ٍ ؾَم زض 

اضظـ انلاحی ّط فطز ثطای قطاضزازى ؾبظی قسُ اػوبل قس. قجیِ

157



 

ٍ ثِ کوک ًطم افعاض BLUPض قبذم اًتربة ثب ذهَنیبت ز

BLUPF90( ثِ نَضت ّكت نفتِ ثطآٍضز قس ٍMisztal ٍ

ثِ هجٌبی ّط قبذم  خسيس ثطای ايدبز ًؿل(. 2015ّوکبضاى، 

فطز خوؼیت اًتربة  8000هطؽ اظ ثیي  880ذطٍؼ ٍ  110اًتربة، 

 10قسًس. ثطای لحبػ ًوَزى تلفبت هدسزاً ثِ نَضت تهبزفی 

زض  ثبقی هبًسُافطاز هطؽ اظ ثیي هٌترجیي حصف قسًس.  80ذطٍؼ ٍ 

ّط ًؿل ثب تلاقی تهبزفی آهیعـ ٍ ًؿل ثؼس ضا ايدبز ًوَزًس. 

ثطآٍضز قس CFCضطيت ّورًَی تَؾظ ًطم افعاض 

(Sargolzaei،2006ٍ ّوکبضاى)ثْجَز اضظـ  زاضی هیعاى. هؼٌی

-م نفبت قجیِانلاحی حقیقیَ هیعاى ّورًَی ايدبز قسّجطای توب

ٍ پکیح Rًطم افعاض aovثِ کوک تبثغ  ًؿل 5ؾبظی قسُ ثؼس اظ 

lsmeans ؾِ قبذم اًتربة ثب آظهَى، ٍ  95/0زض ؾغح

هغلَة کِ اظ  بًتربةّبييکسيگط هقبيؿِ قسًس. ضطايت قبذم

ًكبى زازُ قس. 4زض خسٍل قبذم اٍلیِ اًتربة قسًس  125ثیي 

 
 هَرد تزرعیاًتخاب تزای عِ شاخض  ضزایة طفات هَجَد در هعيار -4جذٍل 

 قبذم اًتربة ؾَم قبذم اًتربة زٍم قبذم اًتربة اٍلنفبت

BW11 1/00000 1/00000 1/00000 

BW82 0/02372 02446/0  02529/0  

BW123 -0/00095 00568/0  013108/0  

BWM4 -0/00192 00007/0-  0/00200 
5AFE-0/05428 09634/0-  -0/14339 

EWM6 -0/10239 11608/0-  -0/13141 

EW7 03231/0-  04752/0-  -0/06455 

EN8 0/25426 0/24374 0/23196 
3  ٍظى ثسى زض يک ضٍظگی،12 7 ٍظى اٍلیي ترن ؾي ثلَؽ خٌؿی، 56،  هطؽاٍلیي ترنٍظى ثسى زض ظهبى ّفتگی، 4 12ٍظى ثسى زض ؾي ٍظى ثسى زض ؾي ّكت ّفتگی، هیبًگیي ٍظى ترن هطؽ ،

 ّفتِ اٍل پؽ اظ ثلَؽ خٌؿی  12تؼساز ترن هطؽ زض 8ٍ   32تب  28ی ّبّفتِ عیهطؽ 

 

 ًتایج ٍ تحث

ػسم تغبثق ثْجَز هَضز اًتظبض ٍ هحقق قسُ زض نفبت ّسف 

تحت هتغیطّبی ظيبزی قطاض  ،ًكبى زاز ثْجَز غًتیکی نفبتاًتربة 

 فطضیثطای عطاحی قبذم  ثْجَز نفبت ثیٌیٍ نطفبً پیف زاضز

(. ثب تَخِ ثِ 5ق قبثل زؾتیبثی ًیؿت )خسٍل ثَزُ ٍ ثِ نَضت زقی

ايٌکِ قبذم عطاحی قسُ هیعاى ثْجَز غًتیکی هَضز اًتظبض زض 

ثٌبثطايي هیعاى هَضز اًتظبض ثِ  زازضا ًكبى هیهتفبٍتی  ّبیتؼساز ًؿل

 غًتیکی ضطة قس تب ثْجَز 5تقؿین ٍ زض ػسز  ًیبظتؼساز ًؿل هَضز 

ًؿل لحبػ قَز کِ زض  5ثِ نَضت يکؿبى ثطای هَضز اًتظبض 

ًؿل هَضز ًیبظ ثطای ّط  5ؾبظی ًكبى زازُ قس. يکؿبى 5خسٍل 

ثب اضقبم  حبنل اظ قجیِ ؾبظی قبذم اًتربة هَخت قس ًتبيح

قبثل هقبيؿِ ثبقس. ًتبيح خسٍل پٌدن ًكبى  5هٌسضج زض خسٍل 

زض ؾِ قبذم BW12ثْجَز غًتیکی هَضز اًتظبض ثطای نفت زاز

BW12نفت  ثْجَز زاض زضات هؼٌیهَخت تغییطعطاحی قسُ 

فقظ ًتبيح ثیي قبذم اًتربة اٍل ٍ ؾَم ENقس اهب زض نفت 

 ّبیّب زض ثیي قبذمًیع تفبٍتEWزاض ثَز. ثطای نفت هؼٌی

تَاى ًتیدِ گطفت ػلیطغن ػسم زاض ًجَز. ثٌبثطايي هیهؼٌی اًتربة

سُ حهَل ًتبيح هكبثِ ثیي ثْجَز غًتیکی هَضز اًتظبض ٍ هكبّسُ ق

تغییطات هكبّسُ  ،ؾبظیقجیِػَاهل تهبزفی زض هغبلؼِ ًبقی اظ 

، چَى قسُ نفبت تب حسٍزی تحت تبثیط اضقبم هَضز اًتظبض ثَز

تَاًس ثْجَز هقبزيط هَضز اًتظبض ثب تغییط زض ضطايت قبذم اًتبة هی

 غًتیکی هكبّسُ قسُ ضا زؾترَـ تغییط ًوبيس.
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 شاّذُ شذُ طفات تزای پٌج ًغلتْثَد صًتيكی هَرد اًتظار ٍ ه -5جذٍل 

 BW121(gr) EN2 EW3(gr) هٌبثغ تغییط

0/108ثْجَز هَضز اًتظبض ثطای قبذم اًتربة اٍل  6/21  4/5  

8/188ثْجَز هَضز اًتظبض ثطای قبذم اًتربة زٍم  9/18  7/4  

9/231ثْجَز هَضز اًتظبض ثطای قبذم اًتربة ؾَم  5/15  8/3  

0/227 ًتربة اٍلثْجَز هكبّسُ قسُ ثطای قبذم ا a 2/26 a 9/5 a

0/304 ثْجَز هكبّسُ قسُ ثطای قبذم اًتربة زٍم b 3/25 ab 4/6 a

0/365 ثْجَز هكبّسُ قسُ ثطای قبذم اًتربة ؾَم c 7/22 b 1/7 a 
 ّفتگی 32تب  28ّبی هطؽ عی ّفتٍِظى ترنتؼساز ترن هطؽ ٍ 3  ّفتگی، 2 12ٍظى ثسى زض ؾي 1

ًكبى زاز افعٍزى هقساض هَضز اًتظبض نفت  6ًتبيح خسٍل 

BW12 گطم هَخت  100اظ قبذم اًتربة اٍل ثِ ؾَم ثِ هیعاى

زاض زض توبم نفبت ٍظى ثسى ثِ غیط اظ نفت وؼٌیيثْجَز

BW1ػسم تجؼیت نفت گطزز .BW1 اظ زيگط نفبت ٍظى ثسى

نفت ٍ ( ثیي ايي 58/0تَاى هطثَط ثِ ّوجؿتگی غًتیکی ثبلا )ضا هی

زاًؿت. زض تحقیقی ضٍی هطغبى ثَهی فبضؼ گعاضـ EWنفت 

ًؿل هحقق  13ّفتگی عی  12گطهی ٍظى ثسى زض  233قس تغییط 

. زض کِ ًبچیع ثَز (Ghorbani and Kamali, 2007س )ق

گصاض ّوپكبيط اًدبم قس ثْجَز تحقیقی زيگط کِ ضٍی هطغبى ترن

ى گطهی ٍظى ثس 207هطؽ هٌدط ثِ کبّف تَلیس ترن

(، لیکي زض تحقیق حبضط قبذم اًتربة Calik, 2010گطزيس)

عطاحی قسُ هٌدط ثِ ثْجَز تَام نفبت ٍظى ثسى ثب ثْجَز نفبت 

تَاًس هطثَط ثِ هطؽ قس، اذتلاف زض ًتبيح هیتَلیس ترن

 Hogsettپبضاهتطّبی غًتیکی زٍ خوؼیت هَضز ثطضؾی ثبقس. 

and Nordskog (1958)ثیي ّوجؿتگی غًتیکی ايدبز قس ُ

ّبی قجل نفبت ضا ًبقی اظ اًتربة ثطای ثْجَز نفبت زض ًؿل

هطؽ زاًؿتٌس ٍ اػلام کطزًس ّوجؿتگی زٍ نفت تؼساز ٍ ٍظى ترن

-ًبقی اظ قست اًتربثی اؾت کِ ثطای ثْجَز ايي زٍ نفت زض ًؿل

ّبی قجل نَضت گطفتِ اؾت، ّوچٌیي ايي هحققیي ّوجؿتگی 

جؿتگی هثجت ثیي ٍظى ثسى ٍ هٌفی ثیي ايي زٍ نفت ضا ًبقی اظ ّو

تغییط زض خْت ّوجؿتگی ضا  ثسيي تطتیتس. ٌهطؽ زاًؿتٍظى ترن

تَاى ًبقی اظ ّوجؿتگی ثیي يک نفت ثب ؾبيط نفبت ٍ ػبهل هی

ّبی گصقتِ عی ًؿلآى ضا اًتربة ثطای ثْجَز ثطذی نفبت 

هطؽ هكکل ٍخَز تضبز ثیي نفبت ٍظى ثسى ٍ ٍظى ترنٍ زاًؿت

ّبيی کِ تحت تبثیط اًتربة زض خوؼیتهطغطا ترن تؼسازثب نفبت

-ثْجَز تَام ايي نفبت زض گلِ ثٌبثطايي اًس ثیكتط اؾت.قسيس ثَزُ

ثبقٌس، ّبی هطؽ ثَهی کِ اظ تٌَع ًؿجتبً هغلَثی ثطذَضزاض هی

 (.1398هٌغقی ٍ هوکي ذَاّس ثَز )ػٌبيتی، 

زض نفبت تَلیس هثلی هتفبٍت ثَز زض ثطذی اظ تحقیق حبضط ًتبيح 

قبذم اًتربة حبنل اظ ًتبيحEW ٍEWMايي نفبت هبًٌس 

زٍم حس ٍؾظ زٍ قبذم اًتربة زيگط ثَز عَضی کِ ثب زٍ 

زاضی ًساقت لیکي زٍ قبذم اًتربة اٍل ٍ ؾَم ضاثغِ هؼٌی

زاض قبذم اًتربة اٍل ٍ ؾَم ثب يکسيگط زاضای اذتلاف هؼٌی

طم( ثؼس اظ گ 7تب  5ثَزًس. ايي نفبت زاضای تغییط قبثل قجَلی )ثیي 

ضًٍس هَضز ثطضؾی ثَزًس.  اًتربة یّبقبذم اػوبلًؿل  5

ّبی ثَهی زض خوؼیت هطؽEWM ٍEWغًتیکی نفبت 

گطم زض ّط ًؿل گعاضـ  17/0، 03/0آشضثبيدبى غطثی ثِ تطتیت 

ثطای . اهب زض تحقیقی زيگط ايي ضًٍس (1397زاغی، )قطثبًی ٍ قطُ قس

 .(2017ٍ ّوکبضاى، Jafarnejad)هٌفی گعاضـ قس EWنفت 

ؾي ثلَؽ  هیبًگیي اضظـ انلاحی حقیقی ثطای نفت کبّف زض 

زاض، خٌؿی اظ قبذم اًتربة اٍل ثِ قبذم اًتربة زٍم هؼٌی

لیکي کبّف اظ قبذم اًتربة زٍم ثِ ؾَم هؼٌی زاض ًجَز. 

ًؿل  5ثؼس اظ ضٍظ  152ضٍظ ثِ حسٍز  41/176هیبًگیي ايي نفت اظ 

ؾیس کِ ثؿیبض هغلَة ثَز. زض تحقیقی كبذم اًتربة زٍم ضاػوبل

ؾبظی زض خوؼیت هطغبى ثَهی هبظًسضاى ٍقتی ثب اؾتفبزُ اظ قجیِ

زض ّسف اًتربة حضَض ًساقت اًتربة ثطای ثْجَز AFEنفت 

ّب زض هطؽENّب ٍ اًتربة ثطای ثْجَز زض ذطٍؼBW12نفت 

 کِ ًبچیع ثَز ًؿل قس 10ضٍظ ثؼس اظ  79/0هٌدط ثِ ثْجَز )کبّف( 
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زض ّسف اًتربة قطاض AFEیکي زض تحقیق يبز قسُ ٍقتی نفت ل

 (.1398ضٍظ قس )ػٌبيتی،  44/9گطفت هَخت ثْجَز )کبّف( 

زض زٍ لايي ذبلم ثب ضًگ AFEکبّف هیبًگیي غًتیکی ثطای 

ٍ Gogerضٍظ ثَز ) -8/11ٍ  -3/8ای عی ّكت ؾبل ترن قَُْ

ربة ضًٍس ًؿل اًت 15ای زيگط عی (. زض هغبلؼ2010ِّوکبضاى، 

ضٍظ گعاضـ  -65/1نفت ؾي ثلَؽ خٌؿی زض هطؽ ثَهی فبضؼ 

(.ًتبيح يک هغبلؼِ زض Ghorbani and Kamali, 2007قس )

هطغبى ثَهی آشضثبيدبى غطثی ًكبى زاز يک ضاثغِ غًتیکی هتضبز 

ٍخَز زاضز. ثسيي هؼٌی کِ اًتربة عَلاًی BW12 ٍAFEثیي 

-ٍلیي ترنهَخت کبّف ؾي زض اBW12هست ثطای ثْجَز 

(. اظ زيسگبُ 2017ٍ ّوکبضاى، Jafarnejadقَز ))گصاضی هی

فیعيَلَغيکی، ؾطػت ضقس هَخت تکویل ظٍزٌّگبم زؾتگبُ 

-Elگطزز )تٌبؾلی ٍ زض ًْبيت هَخت ثلَؽ ظٍزضؼ هی

Dlebshany, 2008.) 

BW12افعايف هقساض هَضز اًتظبض ثطای ENزض ذهَل نفت 

ی اؾتفبزُ قسُ زض قبذم کِ تٌْب تفبٍت زض ثیي پبضاهتطّب

ّب ثَز ًبقی اظ يک ّوجؿتگی غًتیکی هٌفی ٍ ًبچیع اًتربة

( هٌدط ثِ کبّف تؼساز ترن هطؽ عی قبذم اًتربة اٍل -04/0)

-تب ؾَم قس اهب ايي کبّف هؼٌی زاض ًجَز. لیکي اؾتفبزُ اظ قبذم

، 3/18عطاحی قسُ زض تحقیق حبضط هَخت ثْجَز  اًتربة ّبی

ثِ تطتیت ثطای قبذم ی تؼساز ترن هطؽ ػسز 3/14ٍ  3/17

قسثب تَخِ ثِ ايٌکِ ايي هیعاى پیكطفت ثبيس ّبی اٍل تب ؾَم اًتربة

زض هغبلؼبت قجیِ ؾبظی ًؿل هحقق گطزز، ثؿیبض هغلَة ثَز. 5عی 

ًؿل زض خوؼیت هطؽ ثَهی  10ػسز ترن هطؽ عی  86/8قسُ ثْجَز 

ى نفبت ثِ ػٌَاENزض ايي تحقیق نفت  ،قس گعاضـهبظًسضاى 

(. ًتبيح 1398ّسف زض قبذم اًتربة ثِ کبض گطفتِ قس )ػٌبيتی، 

زض هطغبى ثَهی EN ٍEWيک پػٍّف ًكبى زاز ضًٍس غًتیکی 

( کِ Ghorbani and Kamali, 2007ثبقس ) فبضؼ هثجت هی

ًتبيح تحقیق ّوچٌیي  ثب ًتبيح حبنل اظ ايي تحقیق هغبثقت زاقت.

زض کٌبض يک ضًٍس غًتیکی  ضاENزيگط ضًٍس غًتیکی هثجت ثطای 

کطز زض پطًسگبى ضٍزايؿلٌسضز گعاضـ EWهٌفی ثطای 

(Jafarnejad،2017;ٍ ّوکبضاىGoger ،ّوکبضاى ٍ

;2010Niknafs ،2013ٍ ّوکبضاى.) 

گیطی ثب تَخِ ثِ ايٌکِ حفؼ ّورًَی ثِ ػٌَاى هؼیبضی ثطای اًساظُ

غبثق گطزز ٍ زض عیَض ثَهی ثِ هٌظَض تتٌَع غًتیکی تلقی هی

ثبقس، پصيطی ثب قطايظ هحیغی يک انل زض ّط ثطًبهِ انلاحی هی

هیعاى ّورًَی ثؼس اظ اخطای ؾِ قبذم اًتربة زض ًؿل پٌدن 

ثطآٍضز قس. هیعاى ّورًَی ثطای ؾِ قبذم اًتربة اٍل تب ؾَم ثِ 

ثَز کِ تفبٍت هؼٌی زاضی ثب  025/0ٍ  020/0، 021/0تطتیت ثطاثط 

ی گعاضـ قس ضقس ًطخ ّورًَی زض پػٍّك يکسيگط ًساقتٌس.

ّبی انلاح ًػاز عیَض کوتط اظ يک زضنس زض ّط ًؿل ثطای ثطًبهِ

 (.Morris and Pollot, 1997هغلَة اؾت )
 

 هياًگيي حذاقل هزتعات ارسػ اطلاحی حقيقی طفات در ًغل پٌجن تزای عِ شاخض اًتخاب هَرد تزرعی  -6جذٍل 

 قبذم اًتربة ؾَم قبذم اًتربة زٍم ٍلقبذم اًتربة ا هیبًگیي خوؼیت پبيِنفبت

BW11 9/32 ± 09/0  9/43 a3/42 b4/41 b 

BW82 2/414 ± 07/0  0/551 a0/587 b1/615 c

BW123 0/730 ± 33/3  0/958 a0/1034 b 1095/0c 

BWM4 1/1345 ± 49/8  0/1518 a0/1599 b 0/1682 c

5AFE4/176 ± 80/0  0/158 a0/152 b 0/150 b

EWM6 3/38 ± 25/0  9/39 a5/40 ab 7/41 b

EW7 8/37 ± 75/0  7/51 a1/52 ab 9/52 b 

EN8 7/45 ± 28/0  0/64 a0/63 a0/60 a 
  32تب  28بی ّّفتِ عیهیبًگیي ٍظى ترن هطؽ هطؽ ، 7ٍظى اٍلیي ترن ؾي ثلَؽ خٌؿی، 56،  هطؽاٍلیي ترنٍظى ثسى زض ظهبى ّفتگی، 4 12ٍظى ثسى زض ؾي ٍظى ثسى زض ؾي ّكت ّفتگی، 3 ٍظى ثسى زض يک ضٍظگی،12

 ّفتِ اٍل پؽ اظ ثلَؽ خٌؿی  12تؼساز ترن هطؽ زض 8ٍ 
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 گيزیًتيجِ   

نفبت ٍظى ثسى ٍ نفبت تَلیس ترن ػوَهبً زاضای تضبز ٍ 

ّوجؿتگی هٌفی ايدبز قسُ ثبقٌس، ّوجؿتگی هٌفی ثب يکسيگط هی

زض هطؽ ثَهی اؾتبى  ثیي نفبت تؼساز ترن هطؽ ٍ نفبت ٍظى ثسى

کِ ثتَاًس ثطای ثْجَز تَام ايي نفبت يعز ثِ هیعاًی ًیؿت 

ثطای ايدبز ثْجَز  گطززهحسٍزيت ايدبز ًوبيس. ثٌبثطايي پیكٌْبز هی

قبذم  اظ ًؿل( 5زض کَتبُ تطيي ظهبى ) ايي زٍ نفت ّن ظهبى

ثطای ايي  4ٍ ضطايت قبذم ثیبى قسُ زض خسٍل اًتربة زٍم 

حق ثب تَخِ ثِ تغییطات هح زض ًؿل قكنقبذم اؾتفبزُ گطزز ٍ 

قسُ نفبت زض خوؼیت حقیقی، اّساف خسيس زض ًظط گطفتِ قَز 

 ٍ گطزز تکطاضخسيس هدسزاً ايي تحقیق ثب پبضاهتطّبی غًتیکی ٍ 

   قَز.اخطا  تؼساز ًؿل هكرم عطاحی ٍ ثْتطيي قبذم ثطای

 

 پاًَیظ  
1-  Historic Population 

2- Prior 

 هٌاتع

ح ًػاز ّبی هرتلف انلا. اضظيبثی قبذم اًتربة1398ػٌبيتی، ة. 

ؾبظی. ضؾبلِ زکتطی، زاًكگبُ زض هطغبى ثَهی ثِ ٍؾیلِ قجیِ

 کطزؾتبى.

. 1397ػٌبيتی، ة.، ضقیسی، ا.، ػجسالْی آضپٌبّی، ض. ٍ ضظم کجیط، م. 

ًػاز زض هطغبى ثَهی هبظًسضاى ثب حلاّبی اناضظيبثی اؾتطاتػی

. ًكطيِ ػلَم زاهی ايطاى، قوبضُ ایؾبظی ضايبًِاؾتفبزُ اظ قجیِ

 .494-481، ل ل49(4)

. 1396زاغی، ع. ا.، ػجبؾی، م. ع. ٍ ًؼوتی، ؼ. ا. قطثبًی، ـ.، قطُ

ّبی ثطضؾی ػولکطز نفبت تَلیسی ٍ تَلیس هثلی ٍ هقبيؿِ هسل

ّبی ثَهی هرتلف حیَاًی زض ثطآٍضز پبضاهتطّبی غًتیکی زض هطؽ

 .192-177 ، ل ل117قوبضُ يعز. ًكطيِ ػلَم زاهی، 

پصيطی ٍ ضًٍس غًتیکی . ثطآٍضز ٍضاثت1397زاغی، ع. قطثبًی، ـ. ٍ قطُ

ػلَم  ًكطيِّبی ثَهی انفْبى. ثطذی نفبت اقتهبزی زض هطؽ

 .98-85ل ، ل118زاهی، قوبضُ 
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