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  سدین یتو سلن یوماثرات نانوسلن یسههقا

ییتنش گرها یطدر شرا یگوشت یها جوجه اکسیدانییآنت یتبر عولکرد و وضع

چكیذُ       
ّبی گَضتی دس ضشایظ اکسیذاًی جَجِسذین بش عولكشد ٍ ٍضعیت آًتیاثشات ًبًَسلٌیَم ٍ سلٌیت هقبیسِ  ایي هغبلعِ، ّذف اص

 12ٍ تكشاس  4، تیوبس 6تصبدفی بب  دس قبلب عشح کبهلاً 308سَیِ ساس  سٍصُ یک گَضتی قغعِ جَجِ 288 بَد. تعذادتٌص گشهبیی 

 دسجیشُ پبیِ بذٍى افضٍدًی  -2ٍ 1تیوبسّبی آصهبیطی هَسد استفبدُ قشاس گشفتٌذ.   ّفتِ 5بِ هذت قغعِ جَجِ دس ّش تكشاس 

سذین  سلٌیتگشم دس کیلَگشم هیلی 18/0 +جیشُ پبیِ  -4ٍ  3 ،)ضبّذ هثبت( گشهبییتٌص ٍ  ضشایظ دهبیی عبیعی )ضبّذ هٌفی( 

  ٍ ضشایظ دهبیی عبیعی دس  گشم دس کیلَگشم ًبًَسلٌیَمهیلی 18/0 +جیشُ پبیِ  -6ٍ 5 ٍ تٌص گشهبیی ٍ ضشایظ دهبیی عبیعی دس

سلٌیَم دس هقبیسِ بب سلٌیت سذین سبب کبّص هصشف عبیعی، ًبًَ یدس ضشایظ دهبیًتبیج ًطبى داد کِ . گشهبیی بَدًذتٌص 

سذین ّش دٍ دس هقبیسِ بب تیوبس ضبّذ سبب افضایص هصشف  سلٌیَم ٍ سلٌیت، ًبًَگشهبییخَساک ضذ ٍلی دس ضشایظ تٌص 

تیوبس ضبّذ بَط بِ ّبی پشٍسش بِ تشتیب هشبذیل غزایی دس توبم دٍسُت بیطتشیي ٍ کوتشیي ضشیب  (.>01/0P) خَساک ضذًذ

 یذ، آسپبستبت تشاًسئآلذدی هبلَى بیطتشیي ٍ کوتشیي غلظت. (>01/0P)بَددهبیی عبیعی سلٌیَم دس ضشایظ ًبًَکبسبشد ٍ  هثبت

، عبیعیدهبیی سلٌیَم دس ضشایظ ًبًٍَ تیوبس حبٍی  هثبت تیوبس ضبّذ پلاسوبی خَى بِ تشتیب دس آهیٌبص،  تشاًسآهیٌبص ٍ آلاًیي

ّبی ضشایظ تٌص گشهبیی دس جیشُ جَجِدس ّذُ ضذ. بغَس کلی ًتبیج هغبلعِ حبضش ًطبى دادًذ کِ استفبدُ اص ًبًَسلٌیَم هطب

ّبی هْبسکٌٌذُ اکسیذاسیَى سلَلی ضذ.  گَضتی  هَجب بْبَد ضشیب تبذیل غزایی، افضایص سضذ ٍ افضایص آًضین
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 هقذهِ    

هحسٍز ثَزُ ٍ ثِ ضاحتی زض  ،زاهٌِ گطهبیی عجیؼی زض پطًسگبى

گیطًس  گطهب ٍ ؾطهب لطاض هی هبًٌس ّبی هحیغی هؼطو تٌف

(Ramnath  ،تٌف گطهبیی زض جَج2008ٍِ ّوىبضاى .)  ّبی

 ثبظزُ اؾتفبزُ اظگَقتی هَجت افعایف تلفبت، وبّف ههطف ٍ 

ذَضان، وبّف ضقس، ثطٍظ آلىبلَظ تٌفؿی ٍ ؾطوَة ؾیؿتن 

عَلاًی  گطفتي(. لطاض 2006 ،ٍ ّوىبضاى Linقَز ) ایوٌی ثسى هی

هست زض هؼطو تٌف گطهبیی ؾجت وبّف یبفتي هیعاى گطزـ 

ّبی پَقكی  ؾلَل ،قَز ّب هی سى ٍ ضٍزُذَى زض ثرف احكبیی ث

ثیٌٌس ٍ زض ًتیجِ ّضن ٍ جصة هَاز هغصی ثب  ضٍزُ نسهِ هی

ّوچٌیي (. 2013ٍ ّوىبضاى،  Mackهكىل هَاجِ ذَاّس قس )

ػٌَاى یىی اظ ؾسّبی    تٌف گطهبیی هوىي اؾت ثِ ثبفت ضٍزُ ثِ

 نسهِ ٍاضز وٌس ٍ ؾجت ،ظا زفبػی ثسى زض ثطاثط ًفَش ػَاهل ثیوبضی

ظا اظ عطیك هؿیط  ّبی ثیوبضی افعایف احتوبل ًفَش ثبوتطی

تَاًس ؾجت  ّبی جصثی( قسُ وِ ایي اهط هی پبضاؾلَلی )ثیي ؾلَل

التْبة فعایٌسُ قسُ ٍ زض ًْبیت ػولىطز ضا وبّف زازُ ٍ حتی 

تٌف ٍجَز (. 2011ٍ ّوىبضاى، Ozekهٌجط ثِ هطي قَز )

ٍ زض ًتیجِ وبّف  ؾجت افعایف ذًَطیعی ،گطهبیی لجل اظ وكتبض

ٍ ّوىبضاى،  Borgesقَز ) ٍضی هیآویفیت گَقت ثؼس اظ فط

2003 .) 

ًمف  ،ّبی پطاوؿیساؾیَى گلَتبتیَى پطاوؿیساظ زض وٌتطل ٍاوٌف
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The aim of this study was to compare the effects of nano-selenium and sodium selenite on 

performance and antioxidant status of broilers in heat stress conditions. A total of 288 one- day 

old Ross 308 broiler chickens were used in a completely randomized design with 6 treatments, 

four replications and 12 chicks in each replication for 5 weeks. The experimental treatments 1 

and 2 of basal diet without additives under normal temperature conditions (negative control) and 

heat stress (positive control), 3 and 4- of basal diet with 0.18 mg / kg sodium selenite under 

normal temperature and heat stress conditions and 5 and 6- basal diets were with 0.18 mg / kg 

nano selenium under normal temperature and heat stress conditions. The results showed that in 

normal temperature conditions, nano-selenium caused decrease in feed intake in comparison to 

sodium selenite however in heat stress conditions, both nano-selenium and sodium selenite 

increased feed intake when compared with control treatment (P<0.01). Also, the results of feed 

conversion ratio showed that the highest and lowest feed conversion ratios in all rearing periods 

were related to the control in heat stress conditions and nano-selenium under normal 

temperature conditions, respectively(P<0.01). The highest and lowest blood serum 

malondialdehyde, aspartate transaminase and alanine transaminase, concentrations were 

observed in control treatment under heat stress conditions and treatment containing nano-

selenium in normal temperature conditions, respectively. Generally the results of the present 

study showed that the utilization of nano-selenium in heat stress conditions in diet of broiler 

chickens improved feed conversion ratio, increased growth and increased cellular oxidation 

inhibitory enzymes. 
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ّب ٍ اؾیسّبی ًَولئیه وِ زض  زاقتِ ٍ اظ آؾیت ثِ لیپیسّب، پطٍتئیي

وٌس  جلَگیطی هی ،افتس قطایظ تٌف گطهبیی اتفبق هی

(Mahmoud and Edens, 2005.) عی تٌف گطهبیی زض، 

ّبی ثسى افعایف ٍ زفغ  ّب اظ ثبفت اًتمبل هَاز هؼسًی ٍ ٍیتبهیي

افعایف احتیبجبت ثِ ایي هَاز هَجت  وِ زقَ ّب تؿطیغ هی آى

تٌف گطهبیی ثبػث ضّبؾبظی (. Siegel, 1995) قسذَاّس 

ّب قسُ ٍ پطاوؿیساؾیَى لیپیسّبی  وَضتیىَؾتطٍى ٍ وبتىَلاهیي

 یوٌس. پطاوؿیساؾیَى لیپیسّبی غكب غكبی ؾلَلی ضا تؿطیغ هی

هَجت تضؼیف ؾیؿتن ایوٌی قسُ ٍ ، ٍ B Tّبی  فَؾیتٌؾلَلی ل

 ى،ٍ ّوىبضا Spearsّب ضا ثِ زًجبل زاضز ) طًسُوبّف ػولىطز پ

زض جیطُ غصایی ّوِ حیَاًبت  ًیبظ ٍجَز ػٌبنط هؼسًی ون(. 2003

ثطای حفظ ؾلاهتی ٍ ػولىطز هٌبؾت ثیَقیویبیی ٍ فیعیَلَغیىی 

ؾلٌیَم ضاثغِ ظیبزی ثب  ،ّب ضطٍضی اؾت. اظ ثیي ایي ػٌبنط آى

هثل ٍ    َز تَلیساًطغی، افعایف ثبظزُ ذَضان، ثْج ؾَذت ٍ ؾبظ

 . (2008ٍ ّوىبضاى، )Tomilsonؾیؿتن ایوٌی زاضز 

هٌبثغ ؾلٌیَم آلی ٍ هؼسًی اثط هثجتی ثط ضٍی ػولىطز ضقس ٍ 

ایي اثط ضا ثِ وِ  ّبی گَقتی زاقتِ ّبی جَجِ قِذهَنیبت لا

غصایی ّب ٍ ثْجَز ضطیت تجسیل  وبّف ههطف ذَضان جَجِ

زض (. Payne and Southern, 2005اًس ) ّب ًؿجت زازُ آى

ّبی  وِ اؾتفبزُ اظ هىول اًسُ ثطذی هحممیي گعاضـ وطز ،همبثل

 قتِ اؾتتبثیطی ثط ػولىطز ضقس عیَض ًسا ،ؾلٌیَمحبٍی 

(Biswas ثب تَجِ ثِ 2006 ،ٍ ّوىبضاى .)ِتٌف گطهبیی ثِ ایٌى  

نسهبت اوؿیساؾیًَی هٌجط ثِ  ،ظا تٌفػٌَاى یه ػبهل ذبضجی 

گیطی  ثِ وبض ،ٌبثطایي ّسف اظ هغبلؼِ حبضطث قَز، هیزض ثسى عیَض 

ؾسین ثط ػولىطز ٍ ٍضؼیت   ٍ همبیؿِ اثطات ًبًَؾلٌیَم ٍ ؾلٌیت

 .ثَزّبی گَقتی زض قطایظ تٌف گطهبیی  اوؿیساًی جَجِ آًتی

 ّب هَاد ٍ سٍش    

گَقتی   زض یه ٍاحس پطٍضـ هطؽ 1397ایي تحمیك زض تبثؿتبى 

لغؼِ جَجِ  288 زُ اظاؾتفبٍالغ زض حَهِ قْطؾتبى پلسذتط ثب 

ّفتِ  5ثِ هست  308ضٍظُ ؾَیِ تجبضی ضاؼ  َقتی یهگذطٍؼ 

 4 ،تیوبض 6تهبزفی ثب  لاًاًجبم قس. ایي آظهبیف زض لبلت عطح وبه

لغؼِ جَجِ زض ّط تىطاض اًجبم گطفت. پؽ اظ ٍضٍز  12 ٍتىطاض 

عَض ِ لغؼِ جَجِ ث 12ّب ثِ ؾبلي ٍ تَظیي آًْب، تؼساز  جَجِ

ّب زض ؾِ ضٍظ اٍل ثِ  ط لفؽ لطاض گطفتٌس. جَجِتهبزفی زض ّ

ٍ ؾپؽ  زاقتٌسؾبػت زض هؼطو ضٍقٌبیی هساٍم لطاض  24هست 

ؾبػت ضٍقٌبیی ٍ یه ؾبػت تبضیىی زض  23ثطًبهِ ًَضی ثِ هست 

زٍضُ اػوبل قس. زض عَل  ،ٍظ تب پبیبى زٍضُ پطٍضـقجبًِ ضعَل 

آظاز  اًجبم آظهبیف، توبهی پطًسگبى ثِ آة ٍ ذَضان زؾتطؾی

 زضجیطُ پبیِ ثسٍى افعٍزًی  -1 :قبهلزاقتٌس. تیوبضّبی آظهبیكی 

 زضجیطُ پبیِ ثسٍى افعٍزًی  -2 ،قطایظ زهبیی عجیؼی )قبّس هٌفی(

گطم  هیلی 18/0 +جیطُ پبیِ  -3 ،)قبّس هثجت( گطهبیی قطایظ تٌف

 -4 ی،قطایظ زهبیی عجیؼ زضؾسین    ؾلٌیتهىول زض ویلَگطم 

 زضؾسین    ؾلٌیتهىول گطم زض ویلَگطم  یلیه 18/0 +جیطُ پبیِ 

گطم زض ویلَگطم  هیلی 18/0 +جیطُ پبیِ  -5 ،گطهبییقطایظ تٌف 

 18/0 +جیطُ پبیِ  -6 ٍ قطایظ زهبیی عجیؼی زض ًبًَؾلٌیَمهىول 

گطهبیی قطایظ تٌف  زض ًبًَؾلٌیَمهىول گطم زض ویلَگطم  هیلی

زضنس  45لَل ؾلٌیت ؾسین ٍ ًبًَؾلٌیَم ّط زٍ زاضای ذ .ثَزًس

قطٍع آظهبیف ظهبى اظ  ّبجَجِ ،تٌف گطهبیی اػوبلثطای  ثَزًس.

 وِ زض هجبٍضت ّن لطاض ٍ قطایظ یىؿبًی زاقتٌس،زض زٍ ؾبلي 

 اظ ضٍظ ،تغصیِ پطًسگبى ثب تیوبضّبی آظهبیكیپطٍضـ زازُ قسًس. 

تب پبیبى زٍضُ پطٍضـ ازاهِ زاقت. ثطًبهِ اػوبل تٌف گطهبیی  اٍل

 10ضٍظاًِ اظ ؾبػت  ،ضٍظگی 7تب  1 ؾيز وِ اظ ثَثِ ایي نَضت 

 12 ؾبػت ؾبػت )تب 2زضجِ ؾبًتیگطاز زض هست  32نجح زهبی 

زضجِ ؾبًتیگطاز افعایف یبفت ٍ ایي زهب ثِ  239±ظْط( ثِ هتَؾظ 

 ؾپؽ عی .ثبثت ثبلی هبًس (ثؼس اظ ظْط 4ؾبػت  ؾبػت )تب 4هست 

زهبی عجیؼی  ( هجسزا ثِثؼس اظ ظْط 6ؾبػت  ؾبػت )تب 2 هست

 ،ضٍظگی 14تب  8 ؾياظ  )ؾغح پبیِ( زٍضُ پطٍضـ ثطگطزاًسُ قس.

زضجِ ؾبًتیگطاز زض هست ظهبى  29نجح زهبی  10ضٍظاًِ اظ ؾبػت 

ؾبًتیگطاز افعایف  237±ظْط( ثِ هتَؾظ  12 ؾبػت ؾبػت )تب 2

ثبثت  (ثؼس اظ ظْط 4 ؾبػت ؾبػت )تب 4یبفت ٍ ایي زهب ثِ هست 

( ثؼس اظ ظْط 6 ؾبػت ؾبػت )تب 2 هست ؾپؽ عی .ثبلی هبًس

اظ  هجسزا ثِ زهبی عجیؼی )ؾغح پبیِ( زٍضُ پطٍضـ ثطگطزاًسُ قس.

زضجِ  26نجح زهبی  10ضٍظاًِ اظ ؾبػت  ،ضٍظگی 21تب  15 ؾي

 ظْط( ثِ هتَؾظ 12 ؾبػت ؾبػت )تب 2ؾبًتیگطاز زض هست ظهبى 
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)  تؾبػ 4زضجِ ؾبًتیگطاز افعایف یبفت ٍ ایي زهب ثِ هست  ±236

ؾبػت  2 هست ؾپؽ عی ،ثبثت ثبلی هبًس ظْط(اظ  ثؼس 4تب ؾبػت 

( هجسزا ثِ زهبی عجیؼی )ؾغح پبیِ( زٍضُ ثؼس اظ ظْط 6 ؾبػت )تب

ضٍظاًِ اظ ؾبػت  ،ضٍظگی 35تب  22 ؾياظ  پطٍضـ ثطگطزاًسُ قس.

 12 ؾبػت ؾبػت )تب 2ؾبًتیگطاز زض هست ظهبى  24نجح زهبی  10

ؾبًتیگطاز افعایف یبفت ٍ ایي زهب ثِ زضجِ  234±ظْط( ثِ هتَؾظ 

 ثبثت ثبلی هبًس، ؾپؽ عی (ثؼس اظ ظْط 4 ؾبػت )تبؾبػت 4هست 

( هجسزا ثِ زهبی عجیؼی ثؼس اظ ظْط 6 ؾبػت ؾبػت )تب 2 هست

 ،ایي ثطًبهِ تٌف گطهبیی )ؾغح پبیِ( زٍضُ پطٍضـ ثطگطزاًسُ قس.

ل هست ثِ نَضت ضٍظاًِ ٍ تب پبیبى زٍضُ پطٍضـ اػوبل قس. زض عَ

زضنس ثَز. توبهی  50ضعَثت ًؿجی ؾبلي پطٍضـ  ،آظهبیف

ثب ؾغَح  UFFDAّبی آظهبیكی تَؾظ ثطًبهِ جیطُ ًَیؿی  جیطُ

ًس تٌظین قس، یىؿبى ؾَذت ٍ ؾبظپطٍتئیي ٍ اًطغی لبثل 

(Aviagen, 2014)ُّب وِ قبهل ؾِ هطحلِ  . ثطای تٌظین جیط

ٍ پبیبًی  ضٍظگی( 24-11ؾي ضٍظگی(، ضقس ) 1-10ؾي آغبظیي )

هَاز هغصی اضائِ قسُ زض تطویت ، اظ ثَزضٍظگی(  25-42ؾي )

( ثطای هَاز ذَضاوی ٍ ّوچٌیي احتیبجبت 1994) NRCجسٍل 

 ( اؾتفبزُ قس2014) 308اضائِ قسُ زض ضاٌّوبی پطٍضـ ؾَیِ ضاؼ 

 .(1)جسٍل 

هختلف پشٍسشّبی  ّبی آصهبیطی دس دٍسُ اجضای تطكیل دٌّذُ ٍ تشکیب هَاد هغزی جیشُ -1جذٍل 

پبیبًیسضذآغبصیياجضاء خَساک )%(

50/5541/59 07/55رست

52/4072/3668/31% پشٍتئئیي خبم(44کٌجبلِ سَیب )

86/269/311/5سٍغي سَیب

17/107/199/0کشبٌبت کلسین

68/149/134/1فسفبت کلسین  دی

34/034/034/0ًوک
5/05/05/0هكول هعذًی ٍ ٍیتبهیٌی1

34/027/026/0لیضیي -ال

38/032/029/0هتیًَیي -ال -دی

14/01/008/0تشئًَیي -ال

100100100کل

تشکیب هَاد هغزی )هحبسبِ ضذُ(

اًشطی قببل سَخت ٍ سبص )کیلَکبلشی دس 

کیلَگشم(

291030073104

31/2285/2091/18پشٍتئیي خبم )دسصذ(

28/115/102/1دسصذ(لیضیي قببل ّضن )

 43/0 47/0 51/0 هتیًَیي قببل ّضن )دسصذ(

95/087/080/0هتیًَیي + سیستیي قببل ّضن )دسصذ(

86/077/068/0تشئًَیي قببل ّضن )دسصذ(

98/379/359/3فیبش خبم )دسصذ(

96/087/078/0کلسین )دسصذ(

48/044/039/0فسفش قببل دستشس )دسصذ(

16/016/016/0)دسصذ(سذین 

 23/0 23/0 23/0 کلش )دسصذ(

 شُیج َىیآً -َىیتعبدل کبت

کیلَگشم(دس ٍالاى اکی )هیلی

247230212

گطم یس،  هیلی 25/1گطم هٌگٌع،  هیلی 120ی، گطم ضٍ هیلی 110گطم ؾلٌیَم،  هیلی 3/0گطم هؽ،  هیلی 16گطم آّي،  هیلی 20وطز:  هىول ٍیتبهیٌی ٍ هؼسًی زض ّط ویلَگطم جیطُ همبزیط ظیط ضا تأهیي هی 1

گطم  هیلی B2  ،3/4گطم ٍیتبهیي هیلی B1  ،6/3گطم ٍیتبهیي هیلی K3 ،2/3گطم ٍیتبهیي  هیلی E ،2/3ٍاحس ثیي الوللی ٍیتبهیي  D3 ،80ٍاحس ثیي الوللی ٍیتبهیي  A ،5000ٍاحس ثیي الوللی ٍیتبهیي  12000

گطم وَلیي. هیلی 7/1گطم اؾیس فَلیه ٍ  هیلی 2/2گطم پبًتَتٌیه اؾیس،  هیلی 20گطم ًیبؾیي،  هیلی B12  ،65بهیيگطم ٍیت  هیلی B6 ،017/0ٍیتبهیي 

72



 

 

گیطی قس ثِ عَضی وِ زض اًساظُّفتگی ههطف ذَضان ثهَضت 

ثِ ّط لفؽ اذتهبل ذَضان همساض هكرهی  ّفتِاثتسای ّط 

ٍظى قسُ، هبًسُ  ثبلی ذَضانًیع همساض ّفتِ بفت ٍ زض پبیبى ی

ضٍظاًِ ّط پطًسُ ثب ون وطزى ههطفی ؾپؽ همساض ذَضان 

تمؿین ثط  ّفتِزازُ قسُ زض اثتسای  ذَضانثبلیوبًسُ اظ  ذَضان

 ،تلفبتزض ًظط گطفتي ٍ ثب  ّفتِتؼساز پطًسُ هَجَز زض عَل 

ثِ نَضت گطٍّی زض ًیع ّبی ّط تىطاض  ٍظى هطؽ س.قهحبؾجِ 

ضبفِ ٍظى ًیع ثب اؾتفبزُ اظ تفبضل هیعاى ا قس. تؼییي ّفتِ،پبیبى ّط 

هحبؾجِ قس. ضطیت  ٍ اًتْبی ّفتِ، ّب زض اثتسا هیبًگیي ٍظى هطؽ

تجسیل غصایی ًیع اظ تمؿین هیبًگیي هیعاى ههطف ذَضان ثِ اضبفِ 

ٍ ّوچٌیي ول زٍضُ آظهبیف هحبؾجِ قس. ثسیي  ّفتٍِظى زض ّط 

بفِ ٍظى ثط اؾبؼ هیعاى اض ّفتِتطتیت ضطیت تجسیل غصایی زض ّط 

زٍضُ ثیبى قس. زض ضٍظ پبیبًی  ههطف ذَضان،ثِ اظای ّط ٍاحس 

اوؿیساًی  آًتیّبی فطاؾٌجِپیف اظ وكتبض، ثطای تؼییي ٍ  پطٍضـ

گلَتبتیَى پطاوؿیساظ، ّبی  ٍ آًعین یسئآلس زی   هبلَى غلظتقبهل 

آهیٌَ تطاًؿفطاظ ٍ غلظت  آهیٌبظ، آلاًیي وبتبلاظ، آؾپبضتبت تطاًؽ

لیتط ذَى اظ ؾیبّطي ثبل ّط هیلی  2هیعاى  ،ذَى وبپلاؾؾلٌیَم 

) ,Marklund and Marklund پطًسُ اظ ّط تىطاض گطفتِ قس

1974Wilson ذَى گطفتِ قسُ اظ ّط 1989ٍ ّوىبضاى، ؛ )

ضیرتِ ٍ زضٍى  ،سثَزً EDTA حبٍی ّبیی پطًسُ زضٍى لَلِ

ثطای ّب لَلِ. زازُ قسس لطاض ثَزًّبیی وِ حبٍی ید  یًََلیت

زٍض زض زلیمِ  3000 ؾطػت زضٍى ؾبًتطیفیَغ ثب پلاؾوبجساؾبظی 

جسا قسُ ثطای  ّبیپلاؾوبزلیمِ لطاض گطفتٌس ٍ  5ثِ هست 

 Paglia andقسًس )اؾتفبزُ ّبی فطاؾٌجِگیطی  اًساظُ

Valentine, 1967.) 

 لاًآظهبیف ثِ نَضت یه عطح وبهاظ ّبی ثسؾت آهسُ  زازُ

پطًسُ زض ّط تىطاض ثب لغؼِ  12اض ٍ تىط 4 تیوبض،گطٍُ  6تهبزفی ثب 

( هَضز تجعیِ ٍ تحلیل 2011) SAS آهبضی اؾتفبزُ اظ ًطم افعاض

ای چٌس زاهٌِثب اؾتفبزُ اظ آظهَى  ّب . همبیؿِ هیبًگیيٌسلطاض گطفت

هسل آهبضی عطح . اًجبم قسزضنس  5 ذغبی زاًىي زض ؾغح

 ثهَضت ظیط ثَز.

Yij = µ +ti + eij 

Yij  اتهكبّساظ  وسام; همساض ّط 

ِهیبًگیي جبهؼ ; 

ti ّبی آظهبیكیتیوبض; اثط 

eij  آظهبیف ذغبی; اثط 

 ًتبیج    

 صفبت عولكشد

ؾسین ثط   ؾلٌیَم ٍ ؾلٌیت اثط هٌبثغ هرتلف ؾلٌیَم قبهل ًبًَ

 ،گطهبییزض هؼطو تٌف لطاض گطفتِ ّبی گَقتی  ػولىطز جَجِ

ًتبیج هطثَط ثِ ههطف  اضائِ قسُ اؾت. 4الی  2زض جساٍل 

زاضی ثیي تیوبضّبی  وِ اذتلافبت هؼٌی زازًسذَضان ًكبى 

ای وِ هٌبثغ هرتلف ؾلٌیَم ٍ قطایظ  ثِ گًَِزاقت هرتلف ٍجَز 

زاضی ههطف ذَضان ضا تحت  هتفبٍت ثِ نَضت هؼٌی یزهبی

ّبی پطٍضـ، تیوبض قبّس  (. زض توبم زٍض2ُ )جسٍل زازًستأثیط لطاض 

ض تیوبض قبّس زثیكتطیي ٍ )قبّس هٌفی(، جیؼی زض قطایظ زهبی ع

ووتطیي هیعاى ههطف  )قبّس هثجت(، گطهبییقطایظ تٌف 

ؾلٌیَم  زض قطایظ زهبیی عجیؼی، ًبًَ (.>01/0P)زاقتٌس ذَضان ضا 

 ؾجت وبّف ههطف ذَضان قس ،ؾسین  زض همبیؿِ ثب ؾلٌیت

(01/0P<.)  ؾلٌیَم ٍ ؾلٌیت ، ًبًَگطهبییٍلی زض قطایظ تٌف  

سین ّط زٍ زض همبیؿِ ثب تیوبض قبّس ؾجت افعایف ههطف ؾ

  ؾلٌیَم ثیكتط اظ ؾلٌیت ذَضان قسًس وِ ایي افعایف زض هَضز ًبًَ

ّبی  زض توبم زٍضُ ،ایي الگَی اثطگصاضی (.>01/0P)ؾسین ثَز

( ًكبى 3 . ًتبیج هطثَط ثِ افعایف ٍظى )جسٍلقسپطٍضـ هكبّسُ 

تیوبضّبی هرتلف ٍجَز زاضی ثیي  هؼٌی ّبیتفبٍتس وِ زًزا

ای وِ هٌبثغ هرتلف ؾلٌیَم ٍ قطایظ زهبی هحیغی  ثِ گًَِ قتزا

زاضی افعایف ٍظى ضا تحت تأثیط لطاض  ثِ نَضت هؼٌیهتفبٍت، 

تیوبض قبّس زض  ،ّبی پطٍضـ زض توبم زٍضُ (.>01/0P)زازًس 

ؾلٌیَم زض  ًبًَحبٍی ووتطیي ٍ تیوبض )قبّس هثجت( قطایظ تٌف 

. زض ًكبى زازًسیؼی ثیكتطیي هیعاى افعایف ٍظى ضا قطایظ زهبی عج

ؾلٌیَم  ، ًبًَگطهبییقطایظ تٌف  چٌیيقطایظ زهبیی عجیؼی ٍ ّو

ؾسین ؾجت افعایف ثیكتطی زض ٍظى ثسى قس    زض همبیؿِ ثب ؾلٌیت

وِ ایي الگَی اثطگصاضی ًیع ّوبًٌس ههطف ذَضان زض توبم 

ضطیت تجسیل ثِ  هطثَط. ًتبیج ثَزّبی پطٍضـ لبثل هكبّسُ  زٍضُ
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سوِ ثیكتطیي ٍ ووتطیي ضطیت تجسیل زً( ًكبى زا4)جسٍل  غصایی

ّبی پطٍضـ ثِ تطتیت هطثَط ثِ تیوبض قبّس  زض توبم زٍضُ غصایی

 عجیؼی زهبیی ؾلٌیَم زض قطایظ ٍ ًبًَ)قبّس هثجت( زض قطایظ تٌف 

(.>01/0P) ثَز

 
 گشفتِّبی گَضتی قشاس  اثش هٌببع هختلف سلٌیَم بش هصشف خَساک جَجِ -2جذٍل 

)گشم بِ اصای ّش پشًذُ( گشهبییدس هعشض دهبی عبیعی ٍ تٌص 

 29-35 ضٍظگی 22-28 ضٍظگی 15-21ضٍظگی 8-14ضٍظگی 7-0 

 ضٍظگی

 ضٍظگی 35-0

 a44/152 a52/428 a47/831 a22/1029 a23/1110 a3551 قبّس + زهبی عجیؼی

 b28/127 d37/358 e61/668 e93/844 e52/890 e71/2889 گطهبیی'قبّس + تٌف 

 a15/152 a55/427 b30/795 b78/1018 b24/1083 b02/3477 ؾلٌیت ؾسین + زهبی عجیؼی

 b80/127 d14/359 d05/679 d77/855 d92/909 d68/2931 گطهبییؾلٌیت ؾسین + تٌف 

 a20/151 b12/424 b75/793 b30/1006 b59/1073 b96/3448 ًبًَ ؾلٌیَم + زهبی عجیؼی

 b00/128 c26/362 c75/710 c29/895 c81/917 c11/3014 گطهبییَ ؾلٌیَم + تٌف ًبً

SEM 24/6 76/1589/26 98/65 78/75 56/94 

P-value 013/0 011/0 001/0 001/0 001/0 001/0 
a-e ّبی زاضای حطٍف هتفبٍت اظ ًظط آهبضی زاضای اذتلاف هؼٌیزض ّط ؾتَى، هیبًگیي( 05/0زاضی ّؿتٌسP< .) 

 
 

 گشفتِّبی گَضتی قشاس  اثش هٌببع هختلف سلٌیَم بش افضایص ٍصى جَجِ -3جذٍل 

 )گشم بِ اصای ّش پشًذُ( گشهبییدس هعشض دهبی عبیعی ٍ تٌص 

 8-14ضٍظگی 7-0 

 ضٍظگی

21-15 

 ضٍظگی

28-22 

 ضٍظگی

35-29 

 ضٍظگی

 ضٍظگی 35-0

 b34/140 c60/310 c36/501 c08/545 c04/519 c42/2016 قبّس + زهبی عجیؼی

 d57/109 e47/244 f73/393 f82/420 f77/405 f36/1574 گطهبییقبّس + تٌف 

 a69/147 b93/317 b94/514 b59/595 b59/536 b74/2112 ؾلٌیت ؾسین + زهبی عجیؼی

 c67/116 d16/251 e80/406 e51/470 e90/423 e04/1669 گطهبییؾلٌیت ؾسین + تٌف 

 a70/150 a03/322 a86/522 a64/606 a85/581 a08/2184 ًبًَ ؾلٌیَم + زهبی عجیؼی

 c05/119 d40/254 d05/413 d24/479 d66/459 d40/1725 گطهبییًبًَ ؾلٌیَم + تٌف 

SEM65/7 24/12 43/14 65/15 75/16 65/78 

P-value 013/0 011/0 001/0 001/0 001/0 001/0 
a-f ظط آهبضی زاضای اذتلاف هؼٌیّبی زاضای حطٍف هتفبٍت اظ ًزض ّط ؾتَى، هیبًگیي( 05/0زاضی ّؿتٌسP< .) 
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 گشهبییدس هعشض دهبی عبیعی ٍ تٌص  گشفتِّبی گَضتی قشاس  اثش هٌببع هختلف سلٌیَم بش ضشیب تبذیل غزایی جَجِ -4جذٍل 

 7-0 

ضٍظگی

14-8 

 ضٍظگی

21-15 

 ضٍظگی

28-22 

 ضٍظگی

 ضٍظگی 0-35 ضٍظگی 35-29

 b08/1 bc38/1 b69/1 d 55/1 b13/2 b76/1 قبّس + زهبی عجیؼی

 a16/1 a46/1 a77/1 a13/2 a19/2 a91/1 گطهبییقبّس + تٌف 

 bc03/1 cd34/1 c54/1 c71/1 c02/2 d64/1 ؾلٌیت ؾسین + زهبی عجیؼی

 b09/1 ab42/1 b67/1 bc81/1 a14/2 b75/1 گطهبییؾلٌیت ؾسین + تٌف 

 c00/1 d31/1 c51/1 d65/1 d84/1 e58/1 ًبًَ ؾلٌیَم + زهبی عجیؼی

 b06/1 b40/1 ab72/1 b86/1 cd99/1 c68/1 گطهبییًبًَ ؾلٌیَم + تٌف 

SEM024/0 042/0 078/0 085/0 123/0 110/0 

P-value 014/0 012/0 013/0 001/0 001/0 001/0 
a-d زاضی ّؿتٌس ّبی زاضای حطٍف هتفبٍت اظ ًظط آهبضی زاضای اذتلاف هؼٌیزض ّط ؾتَى، هیبًگیي(05/0P< .) 

 

 اکسیذاًی ٍضعیت آًتی

ؾسین ثط    ؾلٌیَم ٍ ؾلٌیت اثط هٌبثغ هرتلف ؾلٌیَم قبهل ًبًَ

زض هؼطو  گطفتِّبی گَقتی لطاض  اوؿیساًی جَجِ آًتیٍضؼیت 

ّوبى عَض وِ هكبّسُ اضائِ قسُ اؾت.  5زض جسٍل  ،گطهبییتٌف 

زاضی ثیي تیوبضّبی هرتلف ٍجَز  هؼٌی ّبیتفبٍت قَز، هی

ای وِ هٌبثغ هرتلف ؾلٌیَم ٍ قطایظ  ثِ گًَِ (>01/0P)ت زاق

ثِ نَضت ّب ضا  ٍضؼیت اوؿیساؾیًَی جَجِهتفبٍت،  یزهبی

یس، ئآلس زی   . زض هَضز نفبت هبلَىًسزازتأثیط لطاض تحتزاضی  هؼٌی

تطاًؽ آهیٌبظ، تیوبض قبّس زض  آهیٌبظ ٍ آلاًیي آؾپبضتبت تطاًؽ

حبٍی كتطیي ٍ تیوبض ثی )قبّس هثجت( گطهبییقطایظ تٌف 

ووتطیي هیعاى نفبت هصوَض  ،عجیؼیزهبیی ؾلٌیَم زض قطایظ  ًبًَ

ّوچٌیي زض هَضز نفبت غلظت  (.>01/0P) ضا ایجبز وطزًس

 ، تیوبضذَىپلاؾوبی  ؾلٌیَم، گلَتبتیَى پطاوؿیساظ ٍ وبتبلاظ

ؾلٌیَم زض قطایظ زهبیی عجیؼی ٍ قبّس زض قطایظ زهبیی  ًبًَ حبٍی

ًكبى ثِ تطتیت ثیكتطیي ٍ ووتطیي همبزیط ضا  جت()قبّس هث تٌف

زض قطایظ  چٌیيزض قطایظ زهبیی عجیؼی ٍ ّو (.>01/0P)زازًس 

ؾلٌیَم زض همبیؿِ ثب ؾلٌیت ؾسین ؾجت  ، ًبًَگطهبییزهبیی تٌف 

تغییطات ثعضگتطی زض نفبت هَضز ثطضؾی قس.

 ییٍ تٌص گشهب یعیعب یقشاس گشفتِ دس هعشض دهب یگَضت یّب جَجِ اکسیذاًی یآًت یتبش ٍضع یَماثش هٌببع هختلف سلٌ -5جذٍل 

یس ئهبلَى زی آلس

)هیىطٍهَل ثط 

 گطم پطٍتئیي( هیلی

لی ؾلٌیَم )هی

 هَل ثط لیتط(

گلَتبتیَى پطاوؿیساظ 

گطم  )ٍاحس ثط هیلی

 پطٍتئیي(

وبتبلاظ )ٍاحس ثط 

 گطم ّوَگلَثیي(

آؾپبضتبت 

 آهیٌَتطاؾفطاظ

 )ٍاحس ثط لیتط(

آلاًیي 

آهیٌَتطاؾفطاظ 

 )ٍاحس ثط لیتط(

 d0033/0 c26/2 c39/65 c1/4 c387 d33/5 قبّس + زهبی عجیؼی

 a0043/0 f45/1 f25/51 f6/2 a419 a95/5 گطهبییقبّس + تٌف 

 e0031/0 b58/3 b67/76 b00/5 d361 e67/4 ؾلٌیت ؾسین + زهبی عجیؼی

 b0037/0 e1/2 e44/60 e50/3 b399 b59/5 گطهبیی ؾلٌیت ؾسین + تٌف 

 f0028/0 a05/4 a58/82 a40/7 e352 f17/4 ًبًَ ؾلٌیَم + زهبی عجیؼی

 c0035/0 d20/2 d25/63 d80/3 bc394 c45/5 گطهبیی ًبًَ ؾلٌیَم + تٌف 

SEM00023/0 657/0 78/5 798/0 736/75 143/0 

P-value 0001/0 0011/0 0001/0 0013/0 0001/0 0011/0 
a-f ّبی زاضای حطٍف هتفبٍت اظ ًظط آهبضی زاضای اذتلاف هؼٌیزض ّط ؾتَى، هیبًگیي( 05/0زاضی ّؿتٌسP< .) 
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 بحث

عیَض زاضای هكىلات ثیكتطی زض ظهیٌِ حفظ زهبی  ،ثِ عَض ولی

ّب هی ثبقٌس.  زض همبیؿِ ثب ؾبیط گًَِ ،گطهبییتٌف  یثسى زض ع

 زضههطف ذَضان، ًطخ ضقس، هطي ٍ هیط ٍ ؾبیط نفبت هْن 

ثِ نَضت ضس ٍ ًمیضی تحت تأثیط تٌف  عیَض، یهسیطیت ضفبّ

 (.Bartlett and Smith, 2003گیطًس ) لطاض هی گطهبیی

ؾجت افعایف زفغ ػٌبنط  گطهبییگعاضـ قسُ اؾت وِ تٌف 

هؼسًی هبًٌس فؿفط، پتبؾین، ؾسین، هٌیعین، هٌگٌع، ؾلٌیَم ٍ وطٍم 

ؾلٌیَم زلیل اؾتفبزُ اظ (. 2002ٍ ّوىبضاى،  Sahinذَاّس قس )

ٍ  ثَزُضس تٌف  یه هبزُ ىَاٌثِ ػًمف آى  ،عیَضغصایی زض جیطُ 

ثِ ؾلٌیَم ًیع افعایف پطًسُ ًیبظ  ،گطهبییتٌف  یزض ع ایي،ػلاٍُ ثط 

ذَضان زض ثبظزُ (. وبّف 2002ٍ ّوىبضاى، )Sahin یبثسهی

هوىي اؾت ًبقی  گطهبییزض هؼطو تٌف  گطفتِّبی لطاض  جَجِ

 وِ جصة هَاز هغصی ثبقساظ وبّف ههطف ذَضان ٍ ًمم زض 

ٍ  هغبلؼِ زض تَافك ثب گعاضقبت Ribeiroایي لؿوت اظ ًتبیج 

زض  گطفتِثبقس وِ هكبّسُ وطزًس عیَض لطاض  ( هی2008ّوىبضاى )

گطم زض  هیلی 3/0هىول قسُ ثب وِ ثب جیطُ  گطهبییهؼطو تٌف 

گطم زض ویلَگطم ؾلٌیَم هؼسًی  هیلی 3/0 ٍویلَگطم ؾلٌیَم آلی 

تغصیِ قسًس، ٍ ػٌهط ضٍی هؼسًی  E  ٍC ّبی ٍیتبهیي ثِ ّوطاُ

 ًكبىضطیت تجسیل غصایی ضا ثْجَز ذَضان ههطفی ٍ افعایف 

( ؾغَح ؾلٌیَم غیط آلی اظ نفط 2007ٍ ّوىبضاى ) Yoonزازًس. 

طم ٍ زٍ هٌجغ اظ ؾلٌیَم آلی ضا هَضز گگطم زض ویلَ هیلی 3/0تب 

ی اظ ؾغَح هرتلف زاض گًَِ اثط هؼٌی همبیؿِ لطاض زازًس ٍ ّیچ

ؾلٌیَم یب هٌبثغ هرتلف آى ثط ػولىطز هكبّسُ ًىطزًس. ّطچٌس اثمبء 

ّوچٌیي زض همبیؿِ  .ثیكتط ثَز ،ؾلٌیَم زض ثسى ثب تغصیِ ؾلٌیَم آلی

ّب ٍ زض ظهبًی وِ ؾغح  ثب افعایف ؾي پطًسُ ،ثب ؾلٌیَم غیط آلی

. تثبظزُ اؾتفبزُ اظ ذَضان افعایف یبف ،ؾلٌیَم جیطُ وبّف یبفت

 اظ ًظطّبی هَجَز  ًس وِ تفبٍتوطزایي پػٍّكگطاى پیكٌْبز 

ؾلٌیَم  غلظتلبثلیت زؾتطؾی ظیؿتی هٌبثغ ؾلٌیَم آلی ثط اؾبؼ 

هوىي اؾت  ،پطاوؿیساظ   گلَتبتیَىآًعین زض ذَى ٍ فؼبلیت 

ٍ  ، Payneْیتَضیح زٌّسُ ایي ًتبیج ثبقس. ثِ نَضت هكبث

Southern(2005ّیچ )  ػولىطز،  ظ ًظطاگًَِ اذتلافی ضا

گلَتبتیَى پطاوؿیساظ زض آًعین ّبی لاقِ، یب فؼبلیت  ٍیػگی

گطم زض ویلَگطم  هیلی 3/0ّبی گَقتی تغصیِ قسُ ثب نفط یب  جَجِ

اثمبء  هیعاى هكبّسُ ًىطزًس ّطچٌسآى ًظط اظ هٌجغ  ؾلٌیَم، نطف

ثیكتط ثَز. ، ؾلٌیَم زض هبّیچِ ظهبًی وِ ؾلٌیَم آلی تغصیِ قس

Edens (2001 ًكبى زاز وِ اؾتفبزُ تطویجی اظ ّط زٍ هٌجغ ؾلٌیَم )

ؾجت ثْجَز ٍظى ثسى  ،زض همبیؿِ ثب اؾتفبزُ اظ ؾلٌیَم آلی ثِ تٌْبیی

ًكس زض حبلی وِ ضطیت تجسیل غصایی ٌّگبم اؾتفبزُ اظ تطویت 

 ،ؾلٌیَم آلی ٍ غیط آلی زض همبیؿِ ثب ؾلٌیَم غیط آلی ثِ تٌْبیی

زض  ،بی هَضز اؾتفبزُ زض ایي آظهبیفّ ثركی اظ پطًسُ ثْجَز یبفت.

لطاض گطفتٌس ٍ ههطف ذَضان عجك  گطهبییهؼطو تٌف 

قَز  هحسٍز هی ،گطهبییگعاضقبت لجلی زض قطایظ تٌف 

Teeter(  ،1985ٍ ّوىبضاىDahlke ؛ 2005ٍ ّوىبضاى، ؛

Ribeiro  ،زض ایي قطایظ، افعایف ههطف 2008ٍ ّوىبضاى .)

چٌس افعایف ٍظى  آیس، ّط یه پبؾد هثجت ثِ حؿبة هی ذَضان

گطم  هیلی 5/0ثِ ػلاٍُ، ؾغح . ٍ ضطیت تجسیل غصایی ثْجَز ًیبفتٌس

گًَِ اثط هثجتی ضا زض هغبلؼِ  زض ویلَگطم ؾلٌیَم غیط آلی ًیع ّیچ

Canal ( ایجبز ًىطز ٍ ایي اهط هوىي اؾت 2010ٍ ّوىبضاى )

گطم زض  هیلی 3/0ب ثِ ثیف اظ ّ ًبقی اظ ایي حمیمت ثبقس وِ پطًسُ

 ،ویلَگطم ؾلٌیَم ًیبظ ًساضًس ٍ ّط گًَِ ههطف ثبلاتط اظ ایي همساض

 قَز هتیلِ قسُ ٍ اظ عطیك ازضاض ٍ هسفَع زفغ هی

(Edens,2001) ووجَز ؾلٌیَم زض حیَاًبت اظ عطیك وبّف.

Fischer( 2008ٍ ّوىبضاى،  اقتْب ٍ ٍظى ثسى ،) ؾغَح وبّف

ٍ ّوىبضاى،  )Chadioزض جطیبى ذَى سی یئّبی تیطٍ َّضهَى

ّبی ًیبظهٌس ثِ گلَتبتیَى ) Hill and (، فؼبلیت پبییي آًعین2006

Burk, 1982) افعایف تَلیس ضازیىبل ٍ Mujahid( ّبی آظاز 

اظ عطیك ثبقس. ؾلٌیَم  لبثل قٌبؾبیی هی ،(2006ٍ ّوىبضاى، 

ّب ثِ قطوت زض ؾَذت ٍ ؾبظ وطثَّیسضات ّب، لیپیسّب ٍ پطٍتئیي

گعاضقبت اثطگصاض هی ثبقس.  ،نَضت هثجتی ثط ههطف ذَضان

 گطفتِّبی لطاض  ضس ٍ ًمیضی زض ظهیٌِ اثط ؾلٌیَم ثط ػولىطز پطًسُ

( ٍ 2009ٍ ّوىبضاى ) ٍجَز زاضز. Niu گطهبییتٌف زض قطایظ 

Habibian ( گعاضـ وطزًس وِ ؾغح ؾلٌیَم 2014ٍ ّوىبضاى )
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ّبی گَقتی  ذَضان جَجِ ثبظزُاثطی ثط ٍظى ثسى یب  ،جیطُ

 عجیؼییب قطایظ زهبیی  گطهبیی تٌفپطٍضـ یبفتِ زض قطایظ 

ؾبظی ؾلٌیَم اظ وِ هىول زازُ قسًكبى  ایزض هغبلؼًِساقت. 

زاضی ثط  گطم زض ویلَگطم( ّیچ اثط هؼٌی 3/0عطیك جیطُ )تب 

ّبی گَقتی پطٍضـ زازُ  ذَضان جَجِ ثبظزُافعایف ٍظى ثسى ٍ 

ٍ ّوىبضاى،  Ghaziف گطهبیی ًساقت )قسُ زض قطایظ تٌ

 3/0( اثط ؾلٌیَم )2011ٍ ّوىبضاى ) Rahimi(. ّطچٌس، 2012

ّبی گَقتی  ّبی ػولىطز جَجِ هیلی گطم زض ویلَگطم( ثط پبؾد

یب قطایظ زهبیی عجیؼی ضا  گطهبیی تٌفپطٍضـ یبفتِ زض قطایظ 

ثطضؾی ٍ گعاضـ وطزًس وِ افعایف ٍظى ظًسُ، ضطیت تجسیل 

ٌّگبم هىول ؾبظی ثب ؾلٌیَم زض ّط زٍ زض زضنس لاقِ  غصایی ٍ

تَؾظ  هكبثْیّبی  . یبفتٌِسضا زاقت همبزیطثیكتطیي  ،قطایظ

Ribeiro ( گعاضـ قسُ اؾت وِ اثط ؾلٌیَم 2008ٍ ّوىبضاى )

گطم  هیلی 3/0ثِ ػلاٍُ ؾسین هیلی گطم زض ویلَگطم ؾلٌیت  3/0)

ٍ ضٍی  ، ٍیتبهیي ECزض ویلَگطم ؾلٌَهتیًَیي( ثِ ػلاٍُ ٍیتبهیي 

زض  گطفتِّبی گَقتی لطاض  ّبی ػولىطز زض جَجِ آلی ثط پبؾد

 . زض هغبلؼِ Sahinضا هَضز تحمیك لطاض زازًس گطهبییهؼطو تٌف 

Kucuk ٍ (2001افعایف ذغی ههطف ذَضان )،  ٍ ٍظى ثسى

ٍ  15/0ؾلٌیَم ) افعٍزىّوچٌیي ثْجَز ضطیت تجسیل غصایی ثؼس اظ 

جیطُ یب ؾلٌَهتیًَیي( ثِ ؾسین ویلَگطم ؾلٌیت گطم زض  هیلی 30/0

. قسگعاضـ  ،گطهبییّبی پطٍضـ یبفتِ زض قطایظ تٌف  ثلسضچیي

ؾَذت ٍ ؾبظ  عی وٌٌسُ ثِ نَضت پیَؾتِ زض تطویجبت اوؿیس

ّبی  ٍ زض قطایظ عجیؼی تَؾظ آًعین قسُزضٍى ثسى ایجبز  ،َّاظی

ویجبت ضًٍس. زض نَضتی وِ ایي تط اوؿیساًی اظ ثیي هی آًتی

ّب ٍ  تَاًٌس ؾجت ترطیت اوؿیساتیَ ؾلَل ثلافبنلِ اظ ثیي ًطًٍس، هی

تَلیس تطویجبت اوؿیس وٌٌسُ ثیف همساض ّب قًَس. ظهبًی وِ  یب ثبفت

 2007 قَز ) ّب قَز، ترطیت اوؿیساتیَ ایجبز هی اظ ترطیت آى

Dennery,)ؾجت  گطهبییًس وِ تٌف اُ . چٌسیي هغبلؼِ ًكبى زاز

( 2006ٍ ّوىبضاى،  ضازیىبل ّبی آظاز )Mujahidافعایف تَلیس 

 اوؿیساًی هبًٌس آًتیّب ٍ هَاز هؼسًی  ٍ وبّف غلظت ٍیتبهیي

قًَس ) هیذَى ٍ ؾلٌیَم زض ؾطم  EC ، ،A ٍیتبهیي ّبی

Ghazi ،زاضی  (. زض هغبلؼِ حبضط، وبّف هؼٌی2012ٍ ّوىبضاى

سُ ثب ّبی تغصیِ ق جَجِذَى پلاؾوبی یس ئآلس زی   زض غلظت هبلَى

هكبّسُ قس وِ  ،ؾلٌیَم زض قطایظ زهبیی عجیؼی ؾسین ٍ ًبًَ   ؾلٌیت

چٌس زض قطایظ تٌف  ؾلٌیَم ثیكتط ثَز ّط ایي وبّف زض هَضز ًبًَ

غلظت ایي تطویت  ،عجیؼیزض همبیؿِ ثب قطایظ زهبیی  گطهبیی

ؾجت افعایف  ،ؾلٌیَمجیطُ ثب ؾبظی    افعایف یبفت. ثِ ػلاٍُ، هىول

 زض هؼطو تٌف گطفتِّبی لطاض  جَجِذَى ؾغح ؾلٌیَم ؾطم 

 ّبی گَقتی هبّیچِ ؾیٌِ جَجِ ی. اذتلال زض غكبقس گطهبیی

زض تغییط  هطثَط ثِ  گطهبییقطایظ تٌف  هؼطو زض لطاض گطفتِ

ّبی گَقتی وِ زض هؼطو تٌف  ظیطا جَجِ ثبقس،هی ءاحیبتؼبزل 

ض ز ییس ثیكتطئآلس زی  لطاض زاقتٌس تب زٍ ثطاثط هبلَى گطهبیی

ٍ ّوىبضاى،  Mujahidًكبى زازًس ) ،زاؾىلتی ذَ ّبیهبّیچِ

ذَى یس ؾطم ئآلس زی  وِ غلظت هبلَى زازًسهغبلؼبت ًكبى (. 2009

جیطُ گطم زض ویلَگطم( ثِ  هیلی 3/0وطزى ؾلٌیَم ) اضبفِثؼس اظ 

وبّف  ،گطهبییزض قطایظ تٌف  گطفتِّبی گَقتی لطاض  جَجِ

 Ghazi پػٍّف (. زضYardibi and Turkay, 2008) یبفت

یس زض هبّیچِ ؾیٌِ عیَض ئآلس زی  ( غلظت هبلَى2012ٍ ّوىبضاى )

ثطاثط افعایف یبفت وِ ثب  7/2تب  گطهبییزض هؼطو تٌف  گطفتِلطاض 

ّوطاُ  ،زیؿوَتبظ  ؾَپطاوؿیس -ضٍی فؼبلیت هؽ/اظ ًظط افعایف 

ًؿجتب ثبثت  ،گلَتبتیَى پطاوؿیساظآًعین زض حبلی وِ فؼبلیت  ثَز

ّبی گَقتی ٍ  بلی هبًس. گعاضقبت هكبثْی زض اضتجبط ثب جَجِث

( اضائِ قسُ 2000ٍ ّوىبضاى ) Swainگصاض تَؾظ  ّبی ترن هطؽ

زض  گطفتِّبی لطاض  زّس وِ پطًسُ هی ًكبىاؾت. ایي ًَع اظ پبؾد 

هوىي اؾت ٍاضز هطحلِ اٍلیِ اظ تغییطات  گطهبییهؼطو تٌف 

آًعین ض آى فؼبلیت اوؿیساًی قًَس وِ ز آًتی ّبی آًعین

ؾَپطاوؿیس زیؿوَتبظ زض ؾیتَظٍل ثِ هٌظَض هحبفظت زض ثطاثط 

 فؼبلاظ ًظط  ،یبثس، ٍلی زض ازاهِ افعایف هی ،ّبی آظاز ضازیىبل

ًبهَفك هی  ،گلَتبتیَى پطاوؿیساظ زض هبّیچِ ؾیٌِآًعین ؾبظی  

هیلی گطم زض  0/1یب  5/0ثبقس. ّطچٌس هىول ؾبظی ؾلٌیَم )

گلَتبتیَى پطاوؿیساظ ٍ آًعین افعایف فؼبلیت  ویلَگطم( ؾجت

ّبی لطاض  یس زض هبّیچِ ؾیٌِ جَجِئآلس زی   وبّف غلظت هبلَى

ٍ  Khajaliقس. هغبلؼبت زیگط ) گطهبییزض هؼطو تٌف  گطفتِ

گلَتبتیَى آًعین ( ایي افعایف زض فؼبلیت 2010ّوىبضاى، 
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غصیِ ّبی غٌی اظ ؾلٌیَم ت پطاوؿیساظ ضا زض عیَضی وِ ثب جیطُ

ّبی  ؾلَل اوثطیه تیَل آظاز زض  ،تأییس وطزًس. گلَتبتیَى ،قسًس

فطایٌسّبی ثیَلَغیىی هبًٌس حصف  اغلتثبقس ٍ زض  ظًسُ هی

تطویجبت ؾوی ٍ حفظ قطایظ اوؿیساؾیًَی پطٍتئیي 

زذیل اؾت. ؾلٌیَم ّوچٌیي ثِ ػٌَاى یه  ،ّب ؾَلفیسضیل

زیَزیٌبظ   طًٍیيضزٍوتبظ ٍ یسٍتی   ّبی تطزٍوؿیي وَفبوتَض آًعین

ّبی آظاز ٍ هوبًؼت اظ  ٍ ًمف هْوی ضا زض وبّف ضازیىبل ثبقس هی

ٍ ّوىبضاى، )NADPH Sunپطاوؿیساؾیَى لیپیس ٍاثؿتِ ثِ 

( ٍ ّوچٌیي جلَگیطی اظ پطاوؿیساؾیَى لیپیس اظ عطیك 1999

وٌس ) Özgül and ثبظی هی ،هوبًؼت اظ ترلیِ قسى گلَتبتیَى

Nazıroğlu, 2012َذبنیت زاضایم هؼسًی (. ؾلٌی 

 ّبیؾلٌیَم آلی ٍیػگی وِزض حبلی ًیؿتاوؿیساًی  آًتی

زض تحمیمی  (.2008ٍ ّوىبضاى، )Nollet زاضزاوؿیساؾیًَی  ضس

ؾجت افعایف  ،قىل آلی ثِؾبظی ؾلٌیَم وِ هىول قسگعاضـ 

  وبّف غلظت هبلَىٍ گلَتبتیَى پطاوؿیساظ آًعین فؼبلیت 

)  ,Surai گطزیس ،تبظُ ثِ زًیب آهسُّبی  جَجِوجس زضیس ئآلس زی

2000)Huang ،ٍُثِ ػلا .Chen ٍ (1996 گعاضـ )ًوَزًس 

E یزض ع وِ ؾلٌیَم جیطُ ثِ تٌْبیی ٍ یب زض تطویت ثب ٍیتبهیي 

گلَتبتیَى  ّبیآًعین  ؾجت افعایف فؼبلیت ،پٌج ّفتِهست 

  هبلَىٍ وبّف غلظت پطاوؿیساظ ٍ ؾَپطاوؿیس زیؿوَتبظ 

( 2002ٍ ّوىبضاى ) . ثِ ػلاٍُ، Sahinّب قس ثبفتض زیس ئآلس زی

زض ظهبًی وِ ذَى یس ؾطم ئآلس زی   گعاضـ وطزًس وِ غلظت هبلَى

زض هؼطو تٌف  گطفتِّبی لطاض  زض جَجِ  ؾلٌیَم جیطُؾغح 

 ،گطم زض ویلَگطم جیطُ( هیلی 2/0یب  1/0افعایف یبفت ) گطهبیی

( 2009ى )ٍ ّوىبضا  Vara Prasad Reddyوبّف ًكبى زاز. 

گطم زض ویلَگطم ؾلٌیَم ثِ  هیلی 3/0گعاضـ وطزًس وِ افعٍزى 

وبتبلاظ قس. ایي اهط آًعین عیَض ؾجت افعایف فؼبلیت غصایی جیطُ 

ّبی آظاز ٍ پطاوؿیسّبی  ًبقی اظ ترطیت ضازیىبل احتوبلاً

 ّبیّب زض تغبثك ثب گعاضـ ّیسضٍغى ثَزُ اؾت. ایي یبفتِ

Bhattacharya ( هی1999ٍ ّوىبضاى ) س وِ گعاضـ ٌثبق

اوؿیساًی ؾجت  هىول وطزى گیبّبى زاضای ذبنیت آًتی وطزًس

ّبی آظاز، وبتبلاظ ٍ  ّبی اظ ثیي ثطًسُ ضازیىبل افعایف غلظت آًعین

ّبی ػول  یىی زیگط اظ هىبًیؿن وبّف پطاوؿیساؾیَى چطثی قس.

اثط  ،اوؿیساؾیَى ضسهبزُ پیكٌْبز قسُ ثطای ؾلٌیَم ثِ ػٌَاى یه 

یه ثرف هْن اظ  Eثبقس. ٍیتبهیي  هی Eمبثل آى ثب ٍیتبهیي هت

وِ ثِ هحبفظت اظ اؾیسّبی  اؾتاوؿیساؾیًَی  ؾیؿتن زفبع ضس

ؾلَلی زض ثطاثط ترطیت  یپیًَس زٍگبًِ زض غكب یيچطة ثب چٌس

(. زض 2011ٍ ّوىبضاى،  Khanوٌس ) ووه هی ،پطاوؿیساؾیًَی

، لَظالوؼسُسیس ًبقی اظ ترطیت ق ووجَز ؾلٌیَم ٍ اؾبؾبً یع

قَز  هرتل هی E  ٍAّبی هحلَل زض چطثی هبًٌس  جصة ٍیتبهیي

(Noguchi  ،زض ًتیجِ ثطذی اظ ترطیت1973ٍ ّوىبضاى .)  ّبی

اوؿیساؾیًَی زض حیَاًبت زچبض ووجَز ؾلٌیَم هوىي اؾت ثب 

E زض اضتجبط  ،زض عَل زٍضُ ووجَز ؾلٌیَم قطایظ ًبهٌبؾت ٍیتبهیي

ضؾس وِ هىول وطزى  اظ حبلات، ثِ ًظط هیثبقس ظیطا زض ثؿیبضی 

E قَز ) هیّب  ؾجت جلَگیطی اظ ثطذی اظ ایي ترطیت ٍیتبهیي

Singh ،زض ًكبى زازُ قسُ وِ(. ثطای ًو2006ًٍَِ ّوىبضاى

، غلظت ٍیتبهیي گطهبییزض هؼطو تٌف  گطفتِّبی لطاض  ثلسضچیي

A E ٍ یس زضئآلس زی  افعایف یبفت، زض حبلی وِ غلظت هبلَى 

گطم  هیلی 500ٍ  250، نفط) ای ٍیتبهیي E ظهبًی وِ ؾغَح جیطُ

گطم زض هیلی 3/0ٍ  1/0، نفط) ؾسین  لٌیتزض ویلَگطم( ٍ ؾ

وبّف یبفت  ، ثِ نَضت ذغیویلَگطم( افعایف پیسا وطز

Sahin(  ،زض آظهبیف2002ٍ ّوىبضاى .)اجطا قسُ ثب  ّبی

م ؾجت ؾبظی ؾلٌیَ ّبی گَقتی، هكبّسُ قس وِ هىول جَجِ

E افعایف اثمبء ٍیتبهیيŠevčikova( زض گَقت قس  ٍ

تَاًس ثب ایي  (. پبیساضی اوؿیساتیَ ثبلاتط لیپیسّب هی2006ّوىبضاى، 

Sahin( اثط زض اضتجبط ثبقس Kucuk ٍ ،2001.)

 

 کلی گیشی ًتیجِ   

ّبی جَجِ-وِ هىول ًوَزى جیطُ ًسًتبیج هغبلؼِ حبضط ًكبى زاز

زض قطایظ  (ًبًَ ؾلٌیَم ٍ ؾلٌیت ؾسینم )هٌبثغ ؾلٌیَ ّبی گَقتی ثب

 قس. تٌف گطهبیی ثبػث ثْجَز ضقس ٍ ضطیت تجسیل ذَضان

زض قطایظ تٌف ًبًَ ؾلٌیَم زض همبیؿِ ثب ؾلٌیت ؾسین  ّوچٌیي

. ًكبى زاز ثط ػولىطزاثط ثْتطی گطهبیی 
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