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  یونینمتو سلنو یمسذ یتاثز سلن یبزرس

غمزتخم یذانیاکسیآنت خصوصیات و گذارتخم هایبز عملکزد مزغ

چكیذُ       

گذار، غفات ّای تخنٌظَر بزرسی اثز استفادُ اس هكول سلٌیَم آلی ٍ غیزآلی بز عولكزد هزغایي هطالعِ بِ ه

قطعِ هزغ  300تػادفی با  کاهلاًاًجام ضذ. آسهایص در قالب طزح  پزاکسیذاسیَى سردُ ٍ سفیذُ تخن هزغکیفی ٍ 

-تخن هزغقطعِ  10تكزار ٍ  6گزٍُ آسهایطی ٍ  5ّفتگی با  35تا  23( اس سي W-36لایي )-گذار سَیِ ّایتخن

 5/0جیزُ پایِ+ ( 2جیزُ پایِ فاقذ سلٌیَم )ضاّذ(. ( 1ّای آسهایطی ضاهل: گزٍُ اًجام ضذ.تكزار ّز  گذار در

 5/0( جیزُ پایِ+ 4سذین، -سلٌیت گزم در کیلَگزمهیلی 1( جیزُ پایِ+ 3سذین، -سلٌیت گزم در کیلَگزمهیلی

ًتایج ًطاى داد  .بَد هتیًَیي-سلٌَ گزم در کیلَگزمهیلی 1( جیزُ پایِ+ 5ٍ  هتیًَیي-سلٌَ گزم در کیلَگزمهیلی

ضزیب تبذیل هػزف خَراک، هزغ، تَدُ ٍسًی، درغذ تَلیذ، ٍسى تخنداری بز ّای آسهایطی تأثیز هعٌیگزٍُ

هزغ سردُ ٍ سفیذُ تخن ّایپزاکسیذاسیَى چزبی هیشاىهزغ ًذاضت. خَراک ٍ خػَغیات سردُ ٍ سفیذُ تخن

ًتایج بِ . (P<05/0)کوتز بَد ّای آسهایطی هتیًَیي ًسبت بِ سایز گزٍُ-سلٌَ گزم در کیلَگزمهیلی 1در گزٍُ 

بِ ضكل  هتیًَیي-سلٌَ گزم در کیلَگزمهیلی 1دست آهذُ در هطالعِ حاضز ًطاى داد در بیي هٌابع سلٌیَم، 

ضَد.هحتَیات تخن هزغ هی اکسیذاًیتیآً فعالیت ّا ٍ افشایصهَثزتزی سبب کاّص پزکسیذاسیَى چزبی
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 هقذهِ     

هطؽ اتفبق هی-ؾبظی ترنتغییطات قیویبیی ظیبزی زض عَل شذیطُ

هطؽ ؾغَح ثبلایی اظ (. ظضزُ ترنWang et al., 2010افتس )

اؾیسّبی چطة غیطاقجبع زاضز وِ حؿبؾیت ثبلایی ثِ اوؿیساؾیَى 

ع ٍ غیطاقجبع زاضز. غلظت اؾیسّبی چطة ٍ ًؿجت اؾیس چطة اقجب

یبثس ) Mohiti-Asli etهطؽ تغییط هیؾبظی ترنزض عی شذیطُ

al., 2008پطٍتئیي (. ؾبیط تغییطات ثیَقیویبیی اوؿیساؾیَى 

 ذهَنیبت زض تغییط ثبػث وِ اؾت هطؽترن ؾفیسُ

 Wang et) قَزهی هطؽترن ؾفیسُ ػولىطزی ٍ فیعیىَقیویبیی

al., 2010 .)ثطای ؾلٌیَم هبًٌس ّبییاىاوؿیسآًتی ٍخَز ثٌبثطایي 

 وویبة ػٌهطی ؾلٌیَم .اؾت ضطٍضی هطؽترن ویفیت حفظ

ٍاوٌف  ٍ زاضز اوؿیساىآًتی یه ػٌَاى ثِ وِ ًمف هْوی اؾت

 ,.Pappas et alزاضز )هحبفظتی زض ثطاثط اؾتطؼ اوؿیساتیَ 

 اظ اخعای اوؿیساًی ثطذیؾلٌیَم ثِ زلیل اثطات آًتی .(2005

 اوؿیساؾیَى ّب ضا زض ثطاثطٍیتبهیي ٍ ّبپطٍتئیي، ّبچطثی هبًٌس خیطُ

ثِ عَض (. Skrivan et al., 2010وٌس )ًبهغلَة هحبفظت هی

ی ؾلٌیَم زض عیَض قبهل ؾلٌیَم ولی، زٍ هٌجغ انلی تأهیي وٌٌسُ

ؾلٌَآهیٌَاؾیسّب ؾلٌیَم آلی )غیطآلی )ؾلٌبت، ؾلٌیت ٍ ؾلٌیس( ٍ 

ثبقس هروط( هی ٍؾیؿتئیي -هتیًَیي، ؾلٌَ-ثِ ذهَل ؾلٌَ

(Briens et al., 2013.) ًَعاظتطفؼبلهٌبثغ ؾلٌیَم آلی ثؿیبض

-ؾلٌَثِ نَضت ّب ٍپطٍتئیياظلؿوتیػٌَاىٍ ثِثَزُغیطآلی

(. Schrauzer, 2000)قًَس ؾیؿتئیي یبفت هی-ٍ ؾلٌَ هتیًَیي

اؾت، ػلاٍُ ثِ ایي ػلت وِ ذَال ؾلٌیَم هكبثِ ذَال گَگطز
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This study was performed to investigate the effect of organic and inorganic selenium 

supplementation on laying hens performance, egg quality traits and peroxidation of egg 

yolk and white. The experiment was carried out in a completely randomized design with 

300 laying hens (W-36) from 23 to 35 weeks of age with 5 treatments and 6 replications 

and 10 laying hens in each replication. Experimental treatments include: 1) basal diet 

without selenium (control), 2) basal diet+0.5 mg/kg selenite-sodium, 3) basal diet+1mg/kg 

selenite-sodium, 4) basal diet + 0.5 mg/kg seleno-methionine and 5) basal diet +1 mg/kg 

seleno-methionine. The results showed that experimental treatments had no significant 

effect on egg weight, weight mass, production percentage, feed intake, feed conversion 

ratio and egg yolk and egg white characteristics (P<0.05). The amount of fat peroxidation 

of egg yolk as well as egg white was significantly lower in 1 mg/kg seleno-methionine 

treatment compare to other treatments (P<0.05). The results of the present study revealed 

that among the sources of selenium, 1 mg/kg of selenium-methionine more effectively 

cause to reduc of fat peroxidation of egg contents and increase of antioxidant activity. 

Key words: Antioxidant Activity, Inorganic Selenium, Laying Hen, Organic Selenium. 
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ثِ خبی گَگطز ّب ًیع لبزضًس ؾلٌیَم ضایىطٍاضگبًیؿنثط گیبّبى، ه

هتیًَیي شذیطُ وٌٌس ٍ زض فطآیٌس ّضن ٍ خصة ایي زض ؾیؿتئیي ٍ

فؼبل اظ زؾتگبُ گَاضـ فطم اظ ؾلٌیَم لبزض اؾت ثب ضٍـ اًتمبل

وِ ؾلٌیَم غیطآلی ثِ عَض فؼبل خصة ٍ هٌتمل خصة وٌٌس زض حبلی

خصة آلی خصة آى اظ هحلگطزز. اظ هعایبی انلی ؾلٌیَم ًوی

اؾیسّبی آهیٌِ اؾت، ثٌبثطایي زاضای اثطات هتمبثل ثب ؾبیط هَاز

) Suraiقَز ثبقس ٍ زض ثسى ًیع ثِ ذَثی شذیطُ هیهؼسًی ًوی

and Fisinin, 2014 .)ّبی عجیؼی ًمف هْوی زض اوؿیساىآًتی

هثلی پطًسگبى زاضًس حفظ ؾلاهت، ذهَنیبت تَلیسی ٍ تَلیس

(Surai, and Fisinin., 2016 ؾلٌیَم ثب حضَض زض ؾبذتوبى .)

اوؿیساًی ؾلَلی پطاوؿیساظ زض حفبظت آًتیآًعین گلَتبتیَى

ٍ ؾجت وبّف ًطخ اوؿیساؾیَى لیپیس  هطؽ ًمف زاضزلیپیسّبی ترن

 ,.Wang et al., 2010 Pan et alقَز )ٍ پطٍتئیي هی

2011; ; Rajashree et al., 2014) . هیعاى اوؿیساؾیَى

آلسئیس ثِ ػٌَاى هؼیبضی اظ زیگیطی هیعاى هبلَىچطثی ثب اًساظُ

(. Han et al., 2017)قَز اوؿیساًی ؾٌدیسُ هیفؼبلیت آًتی

هىول ًوَزى خیطُ ثب اؾتفبزُ اظ ؾلٌیَم آلی ٍ غیطآلی ػولىطز ٍ 

گصاض ّبی ترنهطؽ ضا زض هطؽاوؿیساًی ظضزُ ترنظطفیت آًتی

(. ًتبیح ًكبى زاز ثیي Meng et al., 2018ثْجَز ثركیس )

ههطف هٌبثغ ؾلٌین آلی ٍ غیطآلی تفبٍتی زض هیعاى پطاوؿیساؾیَى 

قَز ثب ایي گصاض هكبّسُ ًویهطؽ زض هطؽ ترنّبی ظضزُ ترنچطثی

-حبل ههطف ّط زٍ ًَع هٌجغ ؾلٌیَم ؾجت افعایف ظطفیت آًتی

Moslehi et al., 2019( اوؿیساًی قس .)ّبی ثب تَخِ ثِ هعیت

یكتط هىول آلی ؾلٌیَم، توبیل ثطای اؾتفبزُ اظ آى افعایف یبفتِ ث

(. ّسف اظ هغبلؼِ حبضط ثطضؾی et al., 2010 Heindlاؾت )

( ثط ؾسین -ؾلٌیت( ٍ غیطآلی )هتیًَیي -ؾلٌَاثط ؾلٌیَم آلی )

ظضزُ ٍ ؾفیسُ  اوؿیساًی، پطاوؿیساؾیَى ٍ فؼبلیت آًتیػولىطز

  س.ثبقگصاض هیهطؽ زض هطؽ ترنترن

 ّاهَاد ٍ رٍش

 W-36لایي -ؾَیِ ّبیگصاض هطؽ ترنلغؼِ  300ایي آظهبیف ثب 

گطٍُ  5تهبزفی ثب  وبهلاًّفتگی زض لبلت عطح  23اظ ؾي 

ثِ هست هطؽ لغؼِ  10تىطاض هتكىل اظ تىطاض ٍ ّط  6آظهبیكی ٍ 

ّب ثِ نَضت تهبزفی اًتربة ٍ ؾپؽ زض ّفتِ اًدبم قس. هطؽ 12

وٌدبلِ ّب ثط پبیِ شضت_ُاض گطفتٌس. خیطّبی آظهبیكی لطگطٍُ

ٍ ثِ ٍؾیلِ ًطم  W-36احتیبخبت غصایی ؾَیِ ؾَیب ٍ هغبثك ثب 

( ٍ ؾپؽ ثطای 1تٌظین قسًس )خسٍل  UFFDAًَیؿی افعاض خیطُ

ّبی آظهبیكی همبزیط هرتلف هٌبثغ ؾلٌیَم ثِ آى اضبفِ تْیِ گطٍُ

ٍ گطٍُ-قس. ثسیي نَضت وِ یه هىول پبیِ ثطای گطٍُ قبّس 

ّبی آظهبیكی ثط حؿت احتیبخبت ؾَیِ تْیِ قس وِ فبلس ؾلٌیَم 

-ثَز؛ ؾپؽ ثطای ّط گطٍُ آظهبیكی همساض تؼییي قسُ اظ ؾلٌیت

هتیًَیي ثِ هىول هؼسًی افعٍزُ قس وِ زض ًْبیت ؾسین ٍ ؾلٌیَم

ّبی گطٍُثرف هىول هؼسًی ّط گطٍُ ثِ خیطُ افعٍزُ قس. 

هیلی- 5/0خیطُ پبیِ+ ( 2لس ؾلٌیَم. خیطُ پبیِ فب( 1آظهبیكی قبهل: 

گطم زض هیلی 1( خیطُ پبیِ+ 3ؾسین، -ؾلٌیت گطم زض ویلَگطم

 گطم زض ویلَگطمهیلی 5/0( خیطُ پبیِ+ 4ؾسین، -ؾلٌیت ویلَگطم

-ؾلٌَ گطم زض ویلَگطمهیلی 1( خیطُ پبیِ+ 5ٍ  هتیًَیي-ؾلٌَ

ُ زض ( هَضز اؾتفبزppm 2000)ذلَل  هتیًَیي-ؾلٌَ .ثَز هتیًَیي

فٌبٍض ایي آظهبیف تَلیس قطوت زاًف ثٌیبى تَؾؼِ هىول ظیؿت

زضنس( ؾبذت وكَض چیي  42)ذلَل  ؾسین-آضیبًب ٍ ؾلٌیت

-اؾت. ؾلٌَهتیًَیي قبهل ؾلٌیَم اؾت وِ ثِ قىل یَى ثب هَلىَل

ّبی آلی اؾیسآهیٌِ هتیًَیي ثبًس قسُ اؾت. ّط ویلَگطم اظ هىول 

زضنس  2/0هتیًَیي یب -لٌَگطم زض ویلَگطم ؾهیلی 2000قبهل 

ثِ نَضت ّب هطؽپصیطی، پؽ اظ زٍ ّفتِ زٍضُ ػبزتاؾت. 

آظهبیكی اذتهبل  ّبیگطٍُثِ ثِ عَض تهبزفی  ٍ اًفطازی تَظیي

. زض گطم ثَز 815/1348±/27ّب هیبًگیي ٍظى اثتسایی هطؽ. یبفت

ّب زؾتطؾی آظاز ثِ آة ٍ ذَضان زاقتٌس ٍ عی آظهبیف هطؽ

توبهی  ؾبػت زض قجبًِ ضٍظ ثَز ٍ ؾؼی قس تب 16هست ضٍقٌبیی 

W- ِقطایظ پطٍضـ ًظیط ًَض ٍ زهب هغبثك ثب ضاٌّوبی پطٍضـ ؾَی

ّب زض اًتْبی آظهبیف ًیع ثِ نَضت اًفطازی تَظیي ٍ ثبقس. هطؽ 36

ّبی تَلیسی هطؽترن گیطی قس.ههطف ذَضان ّفتگی اًساظُ

ًس. قسضٍظاًِ ٍ زض ؾبػت هكرهی خوغ آٍضی ٍ تَظیي هی

هطؽ تَلیسی ثِ تؼساز هطؽ هَخَز، زضنس تَلیس اظ تمؿین تؼساز ترن

ضطیت تجسیل غصایی اظ تمؿین ذَضان ههطفی ثط ٍظى ترن هطؽ 

 هحبؾجِ قس.  (1تَلیسی ٍ ٍظى تَزُ ترن هطؽ تَلیسی تَؾظ ضاثغِ )
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هطؽ اظ ّط تىطاض خوغ آٍضی ٍ ػسز ترن 3زض ضٍظ آذط آظهبیف 

ّب هَضز اضظیبثی لطاض هطؽترن پؽ اظ تَظیي، ذهَنیبت ویفی

ؾٌح ؾِ ؾفیسُ اظ زؾتگبُ اضتفبع گیطی اضتفبعاًساظُثطای گطفت. 

( اؾتفبزُ Ogawa Seiki Co., LTD. OSK 13471پبیِ )

ّب ضٍی یه نفحِ نبف هطؽقس. ثطای ایي هٌظَض اثتسا ترن

قىؿتِ قسُ ٍ اضتفبع ؾفیسُ زض ؾِ هحل چؿجیسُ ثِ ظضزُ هیبًی ٍ 

گیطی قس ٍ هیبًگیي آًْب ثِ ػٌَاى اضتفبع اًتْبی ؾفیسُ غلیظ، اًساظُ

ثطای هحبؾجِ قبذم ظضزُ ثب اؾتفبزُ اظ ؾفیسُ زض ًظط گطفتِ قس. 

ؾٌح ؾِ پبیِ ) .Ogawa Seiki Co., LTDزؾتگبُ اضتفبع

OSK 13471ُاضتفبع ظضزُ ٍ ؾپؽ لغط آى ثب وَلیؽ اًساظ )-

زض پبیبى ٍظى ؾفیسُ ٍ ظضزُ ًیع ثب هتط(. گیطی قس )ثط حؿت ؾبًتی

 گطم  ثِ زؾت آهس.  01/0اؾتفبزُ اظ تطاظٍی زیدیتبلی ثب زلت 

، قبذم ظضزُ، قبذم ؾفیسُ ٍ گیطی زضنس ؾفیسُثطای اًساظُ

  س.اؾتفبزُ ق 5تب  2ٍاثظ اظ ضزضنس ظضزُ 
 

                                                                    

                                                                                            

                                                                                         

                                                                  
گیطی پطاوؿیساؾیَى ظضزُ ٍ ؾفیسُ اظ آظهبیف اؾیس ثطای اًساظُ

اؾتفبزُ قس.  Thiobarbituric acid (TBA)تیَثبضثیتَضیه

ایي آظهبیف ثط همساض خصة ًَضی ووپلىؽ نَضتی ضًگ حبنل 

 آلسئیس (MDA)زیَىاظ ٍاوٌف یه هَلىَل هبل

Malondialdehyde TBA اؾتَاض اؾت.  ثب زٍ هَلىَل اظ

آلسئیس هحهَل انلی تدعیِ ّیسضٍپطاوؿیسّبی چطثی زیهبلَى

ثِ ػٌَاى هحهَل ثبًَیِ  آلسئیسزیاؾت. زض ایي آظهبیف هبلَى

وِ ثِ ٍؾیلِ TBA Botsoglou etاوؿیساؾیَى، تَؾظ ضٍـ 

al  (1994 ) ایدبز تغییطاتی هغبثك قطح زازُ قسُ ٍ ثب

 گیطی قس.     اًدبم زازًس اًساظُ Galobart et al  (2001)آًچِ

گیطی فؼبلیت هْبضوٌٌسگی ضازیىبل آظاز ثِ هٌظَض اًساظُ

(DPPHًَِاثتسا ًو ،)لیتط اظ ّبی هتفبٍت ثب یه هیلیّب ثب غلظت

هرلَط قسًس ٍ ثِ ٍؾیلِ هتبًَل  DPPHهیىطٍهَلاض  90هحلَل 

لیتط ضؾیسًس ؾپؽ ثؼس اظ عی قسى هست هیلی 4ثِ حدن زضنس  95

 517ّب زض عَل هَج ظهبى لاظم زض هحیظ تبضیه، خصة ًوًَِ

ًبًَهتط ثب اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ اؾپىتطٍفَتَهتط ذَاًسُ قس. زضنس 

هحبؾجِ  6( ثب اؾتفبزُ اظ ضاثغِ ّبی آظاز )DPPHهْبض ضازیىبل

(.Wang  et al., 2013گطزیس  )

 

 ()زضنس(DPPHاوؿیساًی )هیعاى فؼبلیت آًتی ;خصة قبّس(-)خصة قبّس/خصة ًوًَِ ×100

 (2رابطِ )

 (3رابطِ )

 (4رابطِ )

 (5رابطِ )

 (1رابطِ )

 (6رابطِ )
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ّبی لاظم اظ ًظط ًطهبل ثَزى ّبی آظهبیف پؽ اظ ثطضؾیزازُ

SAS (2013 )ّب تَؾظ ًطم افعاض ٍ آظهَى ّوگٌی ٍاضیبًؽ

ای ثطتهبزفی تدعیِ ٍاضیبًؽ قس.  وبهلاًزض لبلت عطح 

ظهَى تَوی زض ؾغح احتوبل ّب اظ آهمبیؿِ هیبًگیي گطٍُ

 اؾتفبزُ قس.    05/0

Yijk = μ + Ti + εij 

= Yijk ّطیه اظ هكبّسات زض آظهبیف   همساضػسزی 

μ= هیبًگیي ول 

=Ti گطٍُ آظهبیف 

=εij ذغبی آظهبیكی 
. اجشای تطكیل دٌّذُ ٍ تزکیبات ضیویایی 1جذٍل 

 ی پایِ  جیزُ

 زضنس اخعای خیطُ

7/58زضنس( 8شضت )پطٍتئیي   

 30زضنس( 44وٌدبلِ ؾَیب )پطٍتئیي 

2/1ضٍغي ؾَیب  

 7وطثٌبت ولؿین

 2فؿفبتولؿینزی

28/0ًوه  

2/0هتیًَیي -الزی  

12/0لیعیي ّیسضٍولطایس -ال  
25/0هىول هؼسًی )فبلس ؾلٌیَم(1  

25/0هىول ٍیتبهیٌی2  

 تطویجبت قیویبیی

 2840گطم(اًطغی لبثل هتبثَلیؿن )ویلَوبلطی زض ویلَ

02/17پطٍتئیي ذبم )زضنس(  

4/4ولؿین )زضنس(  

52/0فؿفبض لبثل زؾتطؼ )زضنس(  

94/0لیعیي لبثل ّضن )زضنس(  

45/0هتیًَیي لبثل ّضن )زضنس(  

7/0لبثل ّضن )زضنس( ؾیؿتیيهتیًَیي+  

71/0تطئًَیي لبثل ّضن )زضنس(  
 88گطم هٌگٌع، هیلی 88ي، گطم آّهیلی 55ّط ویلَگطم اظ هىول هؼسًی حبٍی:  1

 گطم یس.   7/1گطم هؽ، هیلی 5/5گطم ضٍی، هیلی
 A ،3300ٍاحس ثیي الوللی ٍیتبهیي  8800ّط ویلَگطم اظ هىول ٍیتبهیٌی حبٍی:  2

گطم هیلی E ،2/2ٍاحس ثیي الوللی ٍیتبهیي  D3 ،1650ٍاحس ثیي الوللی ٍیتبهیي

گطم هیلی B2 ،28گطم ٍیتبهیي هیلی B1 ،5/5گطم ٍیتبهیي هیلی 3K ،5/2ٍیتبهیي 

گطم هیلی B6 ،6/0گطم ٍیتبهیي هیلی B5 ،3/3گطم ٍیتبهیي هیلی B3 ،6/6ٍیتبهیي 

گطم وَلیي  B7 ،110گطم هیلی B12 ،55ٍیتبهیي  گطمهیلی B9 ،1/22ٍیتبهیي 

 ولطایس.

 ًتایج ٍ بحث   

ػولىطز ّبی آظهبیكی ثط تأثیط گطٍُ پاراهتزّای عولكزدی:

ّبی ( ًكبى زاز ّیچ یه اظ گط2ٍُگصاض )خسٍل ّبی ترنهطؽ

ههطف تَزُ ٍظًی، زضنس تَلیس، هطؽ، ٍظى ترنآظهبیف ثط 

زاضی ًساقتٌس. هكبثِ ثب هؼٌیذَضان ٍ ضطیت تجسیل غصایی تأثیط 

( گعاضـ وطزًس 2006ٍ ّوىبضاى ) Skrivanًتبیح ایي تحمیك

ٍ ؾلٌیَم آلی  ؾسین-ؾلٌیتظ گطم زض ویلَگطم اهیلی 3/0افعٍزى 

 هطؽزاضی ثط زضنس تَلیس ترنقسُ ثب هروط، تفبٍت هؼٌیغٌی

ًكبى زازًس اؾتفبزُ اظ  et al  Leeson (2008)ّوچٌیي. ًساضز

هطؽ ٍ زاضی زض هیعاى تَلیس ترنؾلٌیَم آلی زض خیطُ، تفبٍت هؼٌی

ههطف ذَضان ایدبز ًىطز. گعاضقبت هتؼسزی زض هَضز ػسم 

زاض ؾغَح هرتلف ؾلٌیَم آلی ٍ غیطآلی ثط ػولىطز ؼٌیه تأثیط

 گصاض گعاضـ قسُ اؾت )Reis et al., 2009ّبی ترنهطؽ

Skrivan et al., 2013; Invernizzi et al., 2013;  ؛

(. زض همبثل گعاضقبتی هجٌی ثط افعایف 1390اؾسی ٍ ّوىبضاى، 

 ,.et al؛ et al., 2012 Natashaهطؽ )زضنس تَلیس ترن

2012 Gjorgovakaهطؽ )( ٍ افعایف ٍظى ترنReis et al., 

2009 ; Payne et al., 2005 زض پی ههطف هروط آلی )

ّبی ؾلٌیَم زض همبیؿِ ثب ههطف ؾلٌیَم غیطآلی زض خیطُ هطؽ

گصاضّبی ترنذَضاوی هطؽتجسیلضطیتگصاض ٍخَز زاضز. ترن

ٍظى ثبقس.هیههطفیذَضان ٍهطؽترنتَزٍُظىتأثیطتحت

تَلیس ّبیهطؽترنٍظىٍتَلیسزضنستبثغهطؽ ًیعترنتَزُ

لطاضتحت تأثیطهَضززٍایيوِظهبًیٍ زض ًتیدِثبقسهیقسُ

گطفت ًرَاّسلطاضتأثیطتحتًیعهطؽترنتَزٍُظىاًسًگطفتِ

زاض ثیي گطٍُ-. ػسم ٍخَز تفبٍت هؼٌی(1390اؾسی ٍ ّوىبضاى، )
تَاًس ثِ زلیل ًَع ؾلٌیَم هیضاهتطّبی ػولىطزی پبّبی آظهبیكی ثطای 

گصاض )هٌجغ ؾلٌیَم(، هست ظهبى ههطف ؾلٌیَم، ؾي ٍ ؾَیِ هطؽ ترن

ثبقس. 
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 ّای عولكزدیّای آسهایطی بز ضاخع. اثز گز2ٍُجذٍل

 ٍظى ترن هطؽ9
 گطٍُ  ضطیت تجسیل ذَضان ههطف ذَضان6 ٍظى تَز7ُ تَلیس ترن هطؽ8

 گطٍُ اٍل ) قبّس(1 89/1 16/95 34/50 01/91 29/55

 گطٍُ زٍم2 87/1 00/96 45/51 40/92 65/55

80/55 96/91 32/51 66/97  گطٍُ ؾَم3 90/1

24/55 83/90 17/50 00/96  گطٍُ چْبضم4 91/1

 گطٍُ پٌدن5 90/1 16/94 47/49 08/90 92/54

351/0 681/1 091/1 073/1  ذغبی اؾتبًساضز هیبًگیي 029/0

432/0 872/0 681/0  ؾغح احتوبل 880/0 250/0

هتیًَیي(، -زض ویلَگطم ؾلٌَگطم هیلی 5/0)خیطُ پبیِ+ 4ؾسین(، -گطم زض ویلَگطم ؾلٌیتهیلی 1)خیطُ پبیِ+ 3ؾسین(، -گطم زض ویلَگطم ؾلٌیتهیلی 5/0خیطُ پبیِ+ ) فبلس ؾلٌیَم،12
ثط حؿت گطم ثط حؿت زضنس. 9 ثطحؿت گطم/هطؽ/ضٍظ. 8 ؿت گطم/هطؽ/ضٍظ. 7ثطح هتیًَیي(. 6  -گطم زض ویلَگطم ؾلٌَهیلی 1)خیطُ پبیِ+  5

 

 ّبی آظهبیكی ثطتأثیط گطٍُ هزغ:خػَغیات کیفی تخن

ّبی ًكبى زازُ قسُ اؾت. گطٍُ 3ذهَنیبت ویفی ظضزُ زض خسٍل 

ٍظى ظضزُ، اضتفبع ظضزُ، قبذم ظضزُ ٍ زضنس ظضزُ آظهبیف ثط 

ّبی آظهبیكی ثط تأثیط گطٍُ 4خسٍل . زاض ًساقتٌسهطؽ تأثیط هؼٌیترن

ٍظى ؾفیسُ،  زّس.هطؽ ضا ًكبى هیذهَنیبت ویفی ؾفیسُ ترن

ّبی اضتفبع ؾفیسُ، قبذم ؾفیسُ ٍ زضنس ؾفیسُ تحت تأثیط گطٍُ

ثب ایي حبل ًتبیح ثطضؾی همبیؿبت . (0P>/05)آظهبیكی لطاض ًگطفتٌس 

گطم زض لیهی 1هطؽ زض گطٍُ هؿتمل ًكبى زاز وِ ٍظى ؾفیسُ ترن

 5/0زاضی ًؿجت ثِ گطٍّْبی ثِ عَض هؼٌی ؾسین-ؾلٌیت ویلَگطم

گطم هیلی 5/0ٍ ّوچٌیي ًؿجت ثِ  (=009/0P) هتیًَیي-ؾلٌَگطم هیلی

=P/03) ؾسین- ؾلٌیت ( 2010ٍ ّوىبضاى )  Attia .( ثیكتط ثَز 0

گطم زض ویلَگطم ؾلٌیَم آلی زض هطؽ هیلی 4/0ًكبى زازًس ههطف 

زاضی ثط زضنس ظضزُ ٍ قبذم ظضزُ ًساضز. ط هؼٌیگصاض تأثیترن

ههطف ؾغَح هرتلف هىول ؾلٌیَم ثط قبذم ظضزُ ٍ زضنس ظضزُ 

ػوطاى ٍ ّوىبضاى، پَضػجبؾؼلیزاضی ًساقت )ترن ثلسضچیي، اثط هؼٌی

 Natasha et زاض ؾفیسُ )2012 ,.(. اظ عطفی افعایف هؼٌی1397

al( ُاضتفبع ظضز ٍ ), 2006.Skrivan et al)  ثب اؾتفبزُ اظ هروط

ثبقس. آلی ؾلٌیَم گعاضـ قسُ اؾت وِ هغبیط ثب ًتبیح ایي تحمیك هی

هطؽ تَاًس ثِ زلیل فؼبلیت ثیَلَغیىی وِ زض ترنػسم تأثیط ؾلٌیَم هی

افتس ضا ػٌَاى وطز وِ ثب گصقت ظهبى هیعاى فؿبز اوؿبیكی اتفبق هی

ثط ضٍی اضظیبثی تَاًس قَز وِ ایي هیهطؽ ایدبز هیثیكتطی زض ترن

( زض حبلی هطؽ تأثیط ثگصاضز )Skrivan et al., 2010ویفیت ترن

هطؽ تبظُ اًدبم قسُ اؾت.وِ اضظیبثی ثطضٍی ترن

 هزغ ّای آسهایطی بز خػَغیات کیفی سردُ تخن. اثز گز3ٍُجذٍل
 ٍظى ظضز7ُ

گطٍُ  زضنس ظضزُ قبذم ظضزُ اضتفبع ظضز6ُ

61/15 59/17 31/43 اٍل ) قبّس(1 گطٍُ 20/27  

 گطٍُ زٍم2 21/27 12/41 90/16 43/15

00/16 01/17 90/40  گطٍُ ؾَم3 89/26

92/15 36/17 16/42 71/26  گطٍُ چْبضم4

56/15 26/16 46/39 80/26  گطٍُ پٌدن5

22/0 36/0  ذغبی اؾتبًساضز هیبًگیي 39/0 94/0

 ؾغح احتوبل 516/0 061/0 119/0 330/0

)خیطُ  5(،هتیًَیي -ؾلٌَگطم زض ویلَگطم هیلی 5/0)خیطُ پبیِ+ 4ؾسین(، -گطم زض ویلَگطم ؾلٌیتهیلی 1)خیطُ پبیِ+ 3ؾسین(، -گطم زض ویلَگطم ؾلٌیتهیلی 5/0طُ پبیِ+ خی) فبلس ؾلٌیَم،12

 ثط حؿت گطم. 7هتط. ثطحؿت هیلی6.(هتیًَیي -ؾلٌَگطم زض ویلَگطم هیلی 1پبیِ+ 
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 هزغیطی بز خػَغیات کیفی سفیذُ تخنّای آسها. اثز گز4ٍُجذٍل
 ٍظى آلجَهیي7

 گطٍُ  زضنس آلجَهیي قبذم آلجَهیي اضتفبع آلجَهیي6

 گطٍُ اٍل ) قبّس(1 30/63 01/11 64/7 41/36

 گطٍُ زٍم2 14/63 25/10 15/7 82/35

93/37 93/7  گطٍُ ؾَم3 58/63 29/11

18/36 31/7  گطٍُ چْبضم4 81/62 58/10

92/36 20/7  گطٍُ پٌدن5 51/63 12/10

 ذغبی اؾتبًساضز هیبًگیي 42/0 66/0 425/0 55/0

 ؾغح احتوبل 705/0 693/0 658/0 083/0

 -ٌَؾلگطم زض ویلَگطم هیلی 5/0)خیطُ پبیِ+ 4ؾسین(، -گطم زض ویلَگطم ؾلٌیتهیلی 1)خیطُ پبیِ+ 3ؾسین(، -گطم زض ویلَگطم ؾلٌیتهیلی 5/0خیطُ پبیِ+ ) فبلس ؾلٌیَم،12

 ثط حؿت گطم. 7هتط. ثطحؿت هیلی6 .(هتیًَیي -ؾلٌَگطم زض ویلَگطم هیلی 1)خیطُ پبیِ+  5(،هتیًَیي
 

-ی تخنسردُ ٍ سفیذُ (MDA) آلذئیذدیهیشاى هالَى

 آلسئیسزیّبی آظهبیكی ثط هیعاى هبلَىاثط گطٍُ 5خسٍل  هزغ:

ظضزُ ٍ  یسآلسئزی. هبلَىزّسهطؽ ضا ًكبى هیی ترنظضزُ ٍ ؾفیسُ

گطم زض ویلَگطم هیلی 1گطٍُ زضیبفت وٌٌسُ هطؽ زض ترن ؾفیسُ

ووتطیي هیعاى ضا ّبی آظهبیكی ًؿجت ثِ ؾبیط گطٍُ هتیًَیي-ؾلٌَ

 آلسئیسزیهیعاى هبلَى. اظ ؾَی زیگط ثیكتطیي (>05/0P)ًكبى زاز 

-(. ثٌبثطایي هی>05/0Pزض گطٍُ قبّس زیسُ قس )ظضزُ ٍ ؾفیسُ 

آلی  فت ثب ٍخَزی وِ هىول ؾلٌیَم ثِ ّط زٍ قىلتَاى ًتیدِ گط

ظضزُ ٍ  آلسئیسزیهبلَى زاض هیعاىؾجت وبّف هؼٌی ٍ غیطآلی

وبّف ٍلی تأثیط قىل آلی ؾلٌیَم ثط  قًَسهطؽ هیؾفیسُ ترن

 . هطؽ ثیكتط اؾتظضزُ ٍ ؾفیسُ ترن آلسئیسزیهبلَى

-ٍاوٌفزضهْویًمفوِاؾتلَیاوؿیساىؾلٌیَم یه آًتی

وٌس هیایفبؾلَلیزاذلاحیبیاوؿیساؾیَى ٍّبی

(Lukaszewicz et al., 2011). اوؿیساًی ول ظطفیت آًتی

اوؿیساًی هطتجظ اؾت ٍ ظطفیت ثبلای آًتی-ثِ ظطفیت ؾیؿتن آًتی

اوؿیساى ًكبى زٌّسُ افعایف همبٍهت زض ثطاثط اوؿیساؾیَى اؾت 

(Cai et al., 2012.) حهَلات ًْبیی یىی اظ ه آلسئیسزیهبلَى

ّب ٍ ًكبًگط پطاوؿیساؾیَى اؾیسّبی چطة اقجبع ًكسُ زض ؾلَل

هیعاى هبلَى-(. Gawel et al., 2004اؾتطؼ اوؿبیكی اؾت )

ّبی هطؽ قبذهی اظ پطاوؿیساؾیَى چطثیآلسئیس زض ظضزُ ترنزی

لصا ّوبى عَض وِ  (.1390اؾسی ٍ ّوىبضاى، ) هطؽ اؾتظضزُ ترن

قَز ؾلٌیَم ثب وبّف بّسُ هیزض ًتبیح ایي تحمیك هك

آلسئیس زیؾجت وبّف تَلیس هیعاى هبلَى ّبپطاوؿیساؾیَى چطثی

 Dvorskaی هطؽ قس. ّوؿَ ثب ًتبیح ایي تحمیك، هغبلؼِزض ترن

et al (2003) هطؽؾبظی ترنًكبى زاز غٌی E ثب ؾلٌیَم ٍ ٍیتبهیي 

-چطثی زاض پطاوؿیساؾیَىٍ یب تطویجی اظ ایي زٍ ؾجت وبّف هؼٌی

هطؽ ثب ؾبظی ترنغٌیقسُ ثب ؾلٌیَم قس. ّبی غٌیهطؽّب زض ترن

( GSH-Px) پطاوؿیساظؾلٌیَم هَخت افعایف فؼبلیت گلَتبتیَى

زض هغبلؼِ قَز. هی اوؿبیكیٍ وبّف حؿبؾیت ظضزُ ثِ فؿبز 

-هطؽ ثب افعایف ؾلٌَزض ظضزُ ترنآلسئیسزیهبلَىزیگطی، هیعاى 

 ,.Wang et alضی وبّف یبفت )زاهتیًَیي ثِ عَض هؼٌی

2010 .)Fasiangova and Borilova (2016 گعاضـ )

زاض ( ثبػث وبّف هؼٌیهتیًَیي-ؾلٌَوطزًس ههطف ؾلٌیَم آلی )

قَز. ایي وبّف ثِ ایي زلیل زض ظضزُ ٍ ؾفیسُ هیآلسئیسزیهبلَى

گلَتبتیَى- اؾت وِ هتیًَیي، ؾیؿتئیي ظیبزی ضا ثطای ؾٌتع

وٌس وِ ایي اهط هَخت هْبض اوؿیساؾیَى هی فطاّنپطاوؿیساظ 

قَز هطؽ هیزض ترنآلسئیسزیهبلَىّب ٍ وبّف همساض چطثی

(Beatty and Reed, 1980.)  اظ ؾَی زیگط ثطذی هحممیي

ظضزُ  آلسئیسزیهبلَىؾلٌیَم ثط هیعاى  گعاضـ وطزًس ههطف

 Skrivan et al., 2010; Moslehiهطؽ تبثیطی ًساقت )ترن

et al., 2019 ِعجك هغبلؼ .)Boostani et al (2015 ههطف )

اوؿیساًی هبًٌسّبی آًتیآًعین خیطُ حبٍی ؾلٌیَم، فؼبلیت
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ّبی گَقتی ضا افعایف زاز. زض خَخِپطاوؿیساظگلَتبتیَى

ثِ ػٌَاى یه ٍاوٌف هحبفظتی زض ثطاثط  پطاوؿیساظگلَتبتیَى

هغبیط ثب  وٌس.ّبی گَقتی ػول هیاؾتطؼ اوؿیساتیَ زض خَخِ

( گعاضـ وطزًس 2018) Buckiuniene et al ًتبیح ایي ثطضؾی

 هتیًَیي-ؾلٌٌَّگبم اؾتفبزُ اظ  زض ظضزُ آلسئیسزیهبلَىهیعاى

تَاًس ثِ ًَع ؾلٌیَم ههطف ایي تفبٍت زض ًتبیح هیافعایف یبفت. 

هطتجظ ثبقس. ًتبیح هغبلؼِ  هتیًَیي-ؾلٌَقسُ ٍ لبثلیت زؾتطؾی ثْتط 

Yang et al  (2016)  ًكبى زاز وِ ؾطػت اوؿیساؾیَى اؾیسّبی

زی-چطة ٍ تَلیس هحهَلات ًبقی اظ اوؿیساؾیَى چطثی )هبلَى

هطؽ ّبی غٌی قسُ ثب ؾلٌیَم زض همبیؿِ ثب ترنهطؽآلسّیس( زض ترن

تط ثَز. ایي وبّف ثب افعایف ؾغَح ٍ فؼبلیت غٌی ًكسُ پبییي

ضیبفت هىول ؾلٌیَم هطؽ پؽ اظ زپطاوؿیساظ زض ترنگلَتبتیَى

گصاض تَخیِ ّبی ترنپطاوؿیساظ( زض هطؽ)خعء ضطٍضی گلَتبتیَى

   قَز ٍ هٌغجك ثب ایي هغبلؼِ اؾت.هی

-( سردُ ٍ سفیذDPPHُاکسیذاًی )بزرسی فعالیت آًتی

ّبی آظهبیكی ثط هیعاى فؼبلیت اثط گطٍُ 5خسٍل هزغ: ی تخن

-ؽ ضا ًكبى هیهطی ترن( ظضزُ ٍ ؾفیسDPPHُ) اوؿیساًیآًتی

-ؾلًٌَتبیح ًكبى زاز ثِ عَض ولی ههطف ؾلٌیَم آلی )زّس. 

گطم زض ویلَگطم( ٍ ههطف هیلی 1ٍ  5/0زض ّط زٍ ؾغح  هتیًَیي

گطم زض ویلَگطم هٌدط ثِ افعایف هیلی 1ؾسین زض ؾغح -ؾلٌیت

هطؽ زض همبیؿِ ثب گطٍُ ظضزُ ترن اوؿیساًیفؼبلیت آًتیزاض هؼٌی

-ؾلٌَگطم زض ویلَگطم هیلی 1. گطٍُ (>05/0P) قبّس قسُ اؾت

ّبی آظهبیكی افعایف ثیكتطی زض زض همبیؿِ ثب ؾبیط گطٍُ هتیًَیي

زض  (.>05/0P)هطؽ ایدبز وطز ظضزُ ترن اوؿیساًیفؼبلیت آًتی

هطؽ ًتبیح ًكبى زازُ اؾت اوؿیساًی ؾفیسُ ترنهَضز فؼبلیت آًتی

زض همبیؿِ ثب ؾبیط  يهتیًَی-ؾلٌَگطم زض ویلَگطم هیلی 1وِ گطٍُ 

-هیعاى فؼبلیت آًتیّبی آظهبیكی افعایف ثیكتطی زض گطٍُ

زض حبلی وِ ثیي  (>05/0P)هطؽ ایدبز وطز ؾفیسُ ترن اوؿیساًی

-گطم زض ویلَگطم ؾلٌیتهیلی 1ٍ  5/0ّبی ههطف وٌٌسُ گطٍُ

زاضی تفبٍت هؼٌی هتیًَیي-ؾلٌَگطم زض ویلَگطم هیلی 5/0ؾسین ٍ 

  (.>05/0P)ؾفیسُ هكبّسُ ًكس  اوؿیساًییت آًتیهیعاى فؼبلزض 

( گعاضـ وطزًس ههطف هىول ؾلٌیَم ثط 1388ظیٌلی ٍ ّوىبضاى )

اوؿیساًی ذَى تأثیطی ًساضز زض حبلی وِ ظطفیت ول آًتی

( ًكبى زاز ظطفیت 1397ػوطاى ٍ ّوىبضاى )آظهبیف پَضػجبؾؼلی

گطم زض ویلَگطم ؾلٌیَم هیلی 4/0اوؿیساًی زض غلظت ول آًتی

 ُاهطٍظآلی افعایف یبفت وِ ثب ًتبیح ایي تحمیك هَافك اؾت. 

اذتلالات هتبثَلیىی زض ٍاحسّبی پطٍضـ عیَض قبیغ اؾت 

(Salama and Zhou., 2016 .)ِؾجتوِػَاهلیاظ خول

ٍآظازّبیضازیىبلقَز ٍخَزهیهتبثَلیىیاذتلالاتثطٍظ

. (Jeong et al., 2016)ثبقس زض ثسى هیظااؾتطؼػَاهل

ّبیاوؿیساىآًتیثَزىزاضاضغنػلیثسىزفبػیّبیهىبًیؿن

-ًویظاتطویجبت اؾتطؼتوبمحصفثِلبزضتٌْبییثِهرتلف،

وِ اوؿیساًیآًتیفؼبلیتثبتطویجبتیاظاؾتفبزُثًِیبظ؛ لصا ثبقٌس

 Wu et .قَزهیهغطحثبقٌسآظاز هیّبیضازیىبللبزض ثِ هْبض

al (2016گعاضـ وطزًس )تَاًٌس ؾجتهیاوؿیساىآًتیػَاهل

زض ظهبى اؾتطؼ، قًَس؛ یهتبثَلیىّبیثیوبضیّبیًكبًِثْجَز

یبثٌس وِ زض ایي حبلت ؾلٌیَم هی-ّبی آظاز افعایف هیضازیىبل

تَاًس ثِ ػٌَاى یه ضس اؾتطؼ ثؿیبض وبضآهس ػول وٌس.
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( DPPHاکسیذاًی )آًتی فعالیت ( MDAٍّا )پزاکسیذاسیَى چزبیآسهایطی بز . اثز گزٍّْای 5جذٍل  

 هزغ )بز حسب درغذ(سردُ ٍ سفیذُ تخن

اوؿیساًی فؼبلیت آًتی

 ؾفیسُ

اوؿیساًی فؼبلیت آًتی

 ظضزُ

آلسئیس ؾفیسُزیهبلَى آلسئیس ظضزُزیهبلَى   گطٍُ  

23/8 c
 98/16 c

 00/100 a
 00/100a  گطٍُ اٍل ) قبّس(1

65/12 b 11/17 c
 63/80 b 72/92 b

 
 گطٍُ زٍم2

14/13 b 14/18 b 07/66 c
 23/81 c  گطٍُ ؾَم3

29/12 b 68/18 b 73/62 c 83/76 d  گطٍُ چْبضم4

41/16 a 37/22 a 02/49 d 54/68 e  گطٍُ پٌدن5

060/0 318/0 119/1 385/1  ذغبی اؾتبًساضز هیبًگیي

 ؾغح احتوبل 0001/0 0001/0 0001/0 0001/0

گطم زض ویلَگطم هیلی 1)خیطُ پبیِ+ 3ؾسین(،-گطم زض ویلَگطم ؾلٌیتهیلی 5/0خیطُ پبیِ+ ) 2فبلس ؾلٌیَم،1(. P<05/0ثبقس )زاض هیّب ثیبًگط تفبٍت هؼٌیكبثِ ثیي گطٍُحطٍف ًبه

 . (هتیًَیي-ؾلٌَ گطم زض ویلَگطمهیلی 1)خیطُ پبیِ+  5(،هتیًَیي-ؾلٌَگطم زض ویلَگطم هیلی 5/0)خیطُ پبیِ+ 4ؾسین(،-ؾلٌیت

 گیزی کلیًتیجِ   

ّبی فطاؾٌدِ ّبی آظهبیكی ثطزّس گطًٍُتبیح ایي ثطضؾی ًكبى هی

زاضی تأثیط هؼٌی هطؽػولىطزی ٍ ذهَنیبت ظضزُ ٍ ؾفیسُ ترن

اوؿیساًی ظضزُ زاض ذَال آًتیثب افعایف هؼٌی ؾلٌیَم آلیًساضًس. 

ّب ؾیَى چطثیٍ ؾفیسُ ًؿجت ثِ گطٍُ قبّس هٌدط ثِ وبّف اوؿیسا

هتیًَیي ثِ هیعاى -زض ظضزُ ٍ ؾفیسُ قسُ اؾت. ّوچٌیي ؾلٌَ

هطؽ ضا ی ظضزُ ٍ ؾفیسُ ترنّبپطاوؿیساؾیَى چطثیثیكتطی تَلیس 

 1هتیًَیي زض ؾغح -قسُ ثب ؾلٌَزّس. لصا گطٍُ غٌیوبّف هی

گطم زض ویلَگطم ًؿجت ثِ ؾبیط گطٍّْب ثِ قىل هَثطتطی هیلی

آًتی- فؼبلیت ّب ٍ افعایفچطثی ؾجت وبّف پطوؿیساؾیَى

هطؽ ؾبظی ترنقسُ اؾت. ثب تَخِ ثِ ًتبیح حبنلِ هىول اوؿیساًی

-تَاًس هٌدط ثِ تَلیس ترنهتیًَیي( هی-ثب هٌبثغ آلی ؾلٌیَم )ؾلٌَ

-قسُ اظ ؾلٌیَم گطزز وِ ثِ خْت حفظ ویفیت ترنّبی غٌیهطؽ

جبضزاضی ّب زض عَل هست اًجبضزاضی ووه ًوَزُ ٍ عَل ػوط اًهطؽ

ضا افعایف زّس.   

 

 تطكز ٍ قذرداًی    

اظ هؼبًٍت پػٍّف ٍ فٌبٍضی زاًكگبُ ػلَم وكبٍضظی ٍ هٌبثغ 

ثٌیبى تَؾؼِ هىول ظیؿت فٌبٍض آضیبًب عجیؼی گطگبى، قطوت زاًف

ٍ ظًدیطُ تَلیس یىپبضچِ گَقت هطؽ نبلح وبقوط، ثِ ٍیػُ خٌبة 

اًس آلبی لسیط نبلحی وِ زض اخطای ایي عطح ووه وطزُ

 قَز. لسضزاًی ٍ تكىط هی

 
 هٌابع

 (. اثط1390اؾسی، ف.، قطیؼتوساضی، ف.، وطیوی تطقیعی، م، ا. )

 تروگصاض، ّبی هطؽ ػولىطز ثط آلی ؾلٌیَم هرتلف ؾغَح ٍ هٌبثغ

ّبی ػلَم هطؽ. پػٍّف ترن ؾبظی غٌی لبثلیت ٍ هطؽ ترن ویفیت

 . 344-350. ل 3زاهی ایطاى. قوبضُ 

فطز، ى.، قدبػیبى، ن.، خلیلًَس، ق .، وبظوی پَضػجبؾؼلی ػوطاى،

 ػولىطز، ثط آلی ؾلٌیَم هرتلف ؾغَح (. تبثیط1397م. )

 اوؿیساًی آًتی ّبی آًعین اظ ثطذی ٍ ترن ویفی ّبی ٍیػگی

-256. ل 118هَلس. ًكطیِ ػلَم زاهی. قوبضُ  غاپٌی ثلسضچیي

245. 

یبئی، ح. ظیٌلی، ا.، ضئیؿی، ا.، وطهبًكبّی، ح.، فطٌّگفط، ُ.، ض

 ویفیت ػولىطز، ثط ظضزچَثِ پَزض ٍ ؾسین ؾلٌیت ( اثط1388)

 زض گَقتی ّبی خَخِ ذَى اوؿیساًی آًتی ّبی هتبثَلیت ٍ لاقِ

.69-85: ل 19گطهبیی. هدلِ ػلَم زاهی. قوبضُ  تٌف قطایظ
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