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هاي هاي خون و هورمونبر خصوصیات لاشه، شاخص ییو سرما ییتنش حاد گرما  یرتأث

قبل از کشتار یمختلف گرسنگ يمتأثر از دوره ها یگوشت يهاتیروئیذ در جوجه

چكیذُ       

طی  دهایی تٌؼ ٍ( عاعت ّؾت ٍ ؽؼ چْار، دٍ، صفز،) کؾتار اس قثل غذایی هحزٍهیت تأثیز تزرعی هٌظَر تِ پضٍّؼ ایي

لاؽِ ٍ تزخی فزاعٌجِ ّای خًَی تا اعتفادُ  کیفیت تز( گزاد عاًتی درجِ 40 تا 38 ٍ 22 ،-6 تا -4)اًتقال هزغ تِ کؾتارگاُ 

 قطعِ 10 ٍ تكزار 3 تا 5×3 فاکتَریل آسهایؼ در آرایؼ تیوار 15 اجزا ؽذ. تاثیز راط عَیِ گَؽتی ًز جَجِ قطعِ 450اس 

تِ هذت ّؾت عاعت عثة کاّؼ قثل اس کؾتار  گزعٌگی. تزرعی گزدیذ تصادفی کاهلاً طزح قالة در تكزار، ّز در جَجِ

 هزغگْذاری (. ً>05/0Pپزًذگاى تا دعتزعی تِ خَراک تا ٌّگام کؾتار )گزٍُ ؽاّذ(  ؽذ )تا  یغِهقا جذب آب لاؽِ در

 قثل گزهایی (. تٌؼ>05/0P)ًغثت تِ گزٍُ ؽاّذ ؽذ  گزهایی قثل اس کؾتار عثة افت ٍسى تیؾتز تٌؼگَؽتی در ؽزایط 

تٌؼ حاد عزها ٍ گزها قثل اس کؾتار تِ  (.>05/0P) داد کاّؼ را کؾتار اس پظ عاعت 24 در راى گَؽت pH کؾتار، اس

عاعت  8(. غلظت پتاعین خَى در پزًذگاى هتاثز اس >05/0Pتزتیة عثة کاّؼ ٍ افشایؼ دهای کلَآک پزًذُ ؽذ )

(. >05/0Pر عثة کاّؼ  هقذار فغفز خَى ؽذ )(. تٌؼ حاد گزها قثل اس کؾتا>05/0Pگزعٌگی قثل اس کؾتار، کاّؼ یافت )

اس کؾتار،  در ؽزایطی کِ حذاکثز فاصلِ سهاًی تارگیزی هزغ تا  قثل گزعٌگی هٌفی تثعات کاّؼ تزای کِ ؽذ گیزی ًتیجِ

تٌؼ حاد گزهایی تیؼ اس تٌؼ حاد عزهایی عاعت هحذٍد ؽَد.  ؽؼتِ  خَراک هٌعهذت سهاى دقیقِ تاؽذ،  45کؾتارگاُ 

طی گزعٌگی قثل اس کؾتار هی ؽَد. افت ٍسى پزًذُ  تاعث
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 هقذهِ    

 ییغصا ٔحهٛلات ٖطيٝ یكاظ َط وٙٙسٌبٖ ٔهطف ؾلأت حفّ

 اؾبؼ ثط. زاضز ثبلایی یتإٞ یٛضٌٛقت زاْ ٚ َ خّٕٝؾبِٓ اظ 

 ٔٛازٔٙكب  ثب ٞبی یٕبضیثٝ ث یب٘ٝ٘فط ؾبِ ٞب ٔیّیٖٛ ّٖٕی،ٌعاضقبت 

قٛ٘س. ٟٕٔتطیٗ  آِٛزٜ ثٝ ؾبِٕٛ٘لا ٚ وبٔپیّٛثبوتطٞب ٔجتلا ٔی ییغصا

ٔحهٛلات  ٔهطف یب ٚ فیعیىی تٕبؼ ٞب، زاقتٗ ثیٕبضیٔٙبثٕ ایٗ 

  خٕٗیت(. 2016ٚ ٕٞىبضاٖ،  Basler) ثبقس ٔی َیٛض

ظا ٔب٘ٙس ؾبِٕٛ٘لاٞب، اقطیكیبولای ٚ وبٔپیّٛ ثیٕبضی ٞبی یىطٚةٔ

ظا زض زؾتٍبٜ ٌٛاضـ َیٛض وّٛ٘یعٜ قسٜ ٚ  ثبوتطٞب زض قطایٍ تٙف

ٌیط٘س. یىی  ٔی َی ٔطاحُ وكتبض ٚ فطآٚضی ضٚی لاقٝ پط٘سٜ لطاض

ٞبی ٔسیطیتی ثطای حفّ ؾلأت ٌٛقت، ٔحطٚٔیت  اظ ضٚـ

ٞبی ٌٛقتی لجُ اظ وكتبض اؾت، اخطای نحیح ایٗ  غصایی خٛخٝ

ضٚـ ٔٛخت ترّیٝ وب٘بَ ٌٛاضـ پط٘سٌبٖ اظ ٔسفٛٔ ٚ وبٞف 

احتٕبَ آِٛزٌی آٟ٘ب ثٝ ٔسفٛٔ ٕٞسیٍط َی حُٕ ثٝ وكتبضٌبٜ ٚ 

ٚ ٕٞىبضاٖ،  قٛز )Khosravina ٔطاحُ ٔرتّف وكتبض ٔی

ٞبی ٔثجتی وٝ زض ذهٛل ٔحطٚٔیت  (. ثب ٚخٛز زیسٌب2009ٜ

غصایی لجُ اظ وكتبض ٚخٛز زاضز، ٖسْ اخطای نحیح آٖ اظ ٘ٓط 

ٔست ظٔبٖ ٌطؾٍٙی ٚ ٘حٜٛ ٍٟ٘ساضی ٔط٘ زض ایٗ ثبظٜ ظٔب٘ی ثٝ 

 ٞبی ٔحیُی ثط پط٘سٌبٖ ٔٛخت لا٘ٝ ذهٛل اظ ٘ٓط تحٕیُ تٙف

ٌٛاضـ، افت ٚظٖ پط٘سٌبٖ، وبٞف ٞب زض وب٘بَ  یثبوتط ٌعیٙی

ٞبی ٌٛقتی  قٛز. افت ٚظٖ زض خٛخٝ ویفیت ٚ ثبظزٜ لاقٝ ٔی

تحت تبثیط فبوتٛضٞبی ٔرتّف ٔب٘ٙس ؾٗ، خٙؽ، ٔمساض ا٘طغی 

اظ  خیطٜ، ٔست ظٔبٖ ٔحطٚٔیت غصایی، قطایٍ ٍٟ٘ساضی لجُ

 ٕٞىبضاٖ، ٚ )Zhang زاضز لطاضوكتبضٌبٜ  تبٚ ٘مُ  حُٕ ٚوكتبض 

تبثیط  (.Khosravinia and Darvishnia، 2014 ؛2011

Animal Science Journal (Pajouhesh & Sazandegi) No 132  pp: 139-150  

Effects of acute cold and heat stress on carcass traits, blood indices and thyroid hormones in 

broiler chicken exposed to various pre-slaughter feed withdrawal periods 

By: E. Yousofvand
1
, A. Mousavizadeh

1
, B. Parizadian Kavan

2
, H. Khosravinia

*3 

1: Dept. of Animal Sciences, Agriculture Faculty, Lorestan University, Lorestan, Iran. 

2: Asistant Professors, Dept. of Animal Sciences, Agriculture Faculty, Lorestan University, 

Lorestan, Iran. 

3: Professor, Dept. of Animal Sciences, Agriculture Faculty, Lorestan University, Lorestan, Iran. 

                 Received: April 2020                                     Accepted: March 2021  

This study was carried out to investigate the effects of pre-slaughter feed withdrawal (0, 2, 4, 6, 

8 h) and thermal treatments (-4 to -6, 22 and 38 to 40 ºC) on carcass features as well as certain 

blood parameters using 450 male broiler chickens during days 35 to 42 of age. Effects of the 15 

experimental treatments evaluated in a 3×5 factorial fashion in 3 replicates of 10 birds each in a 

completely randomized design. Water uptake significantly reduced when birds subjected to 

eight hours of pre-slaughter feed withdrawal (P<0.05). Heat stress before slaughter increased 

weight loss and decreased thigh meat pH at 24 h postmortem compared with the birds kept in 

normal ambient temperature (P<0.05). Cold and heat treatments resulted in significant decrease 

and increase, respectively, in the rectal temperature of the birds (P<0.05). Blood potassium 

concentration decreased in the birds subjected to 8 h pre-slaughter feed removal (P<0.05). Acute 

heat exposure during pre-slaughter period significantly decreased blood concentration of 

phosphorus compared with the birds kept in normal ambient temperature (P<0.05). It was 

concluded that pre-slaughter starvation up to six hours exert no significant effect on water 

uptake and other variables concerned in broiler carcass. Exposure to a high ambient temperature 

imposes a greater negative impact than cold stress on pre-slaughter feed deprived broiler 

chickens. 

Key words: Broiler chicken, carcass quality, live weight shrinkage, pre-slaughter feed withdrawal, thermal treatments. 
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ٔحطٚٔیت غصایی لجُ اظ وكتبض ثط نفبت ٔطثٌٛ ثٝ لاقٝ ثٝ ٖٛأُ 

 ٔرتّفی اظ خّٕٝ ٔیعاٖ ترّیٝ ٔحتٛیبت وب٘بَ ٌٛاضـ، وبٞف

ٚ ٕٞىبضاٖ،  )Kim ثؿتٍی زاضز ثسٖ یچطث یٝٚ تدع لاقٝ  ضَٛثت

 یتٔست ظٔبٖ ٔحسٚز ثٟتطیٗوٝ  قٛز ٔی تلاـ أطٚظٜ(. 2007

قٛز.  ییٗثب تٛخٝ ثٝ حفّ ؾلأت ٌٛقت ٚ ثبظزٜ لاقٝ تٗ ییغصا

لجُ اظ وكتبض اتفبق ٘ٓط ٚخٛز ٘ساضز  ٌطؾٍٙی زض ٔٛضز ٔست ظٔبٖ

تب ٞكت ؾبٖت ٔحطٚٔیت غصایی  چٟبضٌعاضـ قسٜ اؾت  یِٚ

ثبقس  ثطای ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ آِٛزٌی ٔیىطٚثی لاقٝ ٔٙبؾت ٔی

(Saki  ،ٖثب ایٗ ٚخٛز، 2011ٚ ٕٞىبضا .) ٖثطذی ٔحممبٖ اشٖب

زاض٘س وٝ ٔحسٚزیت غصایی ثٝ ٔست ٞكت ؾبٖت حسالُ ظٔب٘ی 

(.  Bilgili ،2002اؾت وٝ ثطای ترّیٝ زؾتٍبٜ ٌٛاضـ ٘یبظ اؾت )

اظ َطف زیٍط، ا٘تمبَ پط٘سٌبٖ اظ ؾبِٗ پطٚضـ تب وكتبضٌبٜ ٖٕستبً 

ٌیطز وٝ تٕٟیسات لاظْ ثطای حفبْت  ٞبیی ا٘دبْ ٔی تٛؾٍ وبٔیٖٛ

٘ساض٘س ٚ زض ایٗ ٔست پط٘سٌبٖ وبٔلاً ٔتبثط اظ قطایٍ  پط٘سٌبٖ ضا

ٔحیُی ٚ ؾطٖت حطوت ٚؾیّٝ ٘مّیٝ ٞؿتٙس. ِصا، ٚخٛز قطایٍ 

ظای حبز ثٝ ذهٛل اظ ٘ٓط ؾطٔب ٚ ثبز ٚ ثبضاٖ زض ظٔؿتبٖ ٚ   تٙف

تٛا٘س  ٌطٔب ٚ ثبز زض تبثؿتبٖ ثؿیبض ٔحتُٕ اؾت. ایٗ ٔٛيٛٔ ٔی

ٚ  لاقٝ قٛز )Yueؾجت ایدبز تٙف ٚ وبٞف ثبظزٜ ٚ ویفیت 

ثطای ٔتٗسزی تٙف زٔبیی زاضای تجٗبت ٔٙفی (. 2010ٕٞىبضاٖ، 

ٔط٘ اؾت وٝ ثب وبٞف ٚ یب افعایف زٔبی ٔحیٍ زض ٔمبیؿٝ ثب زأٙٝ 

ثطای ٔط٘  ظٔب٘ی ؾطٔبیی تٙفقٛز.  حطاضتی آؾبیف ایدبز ٔی

 ٌطاز  ؾب٘تی زضخٝ 18 اظ وٕتط ثٝ ٔحیٍ زٔبی وٝ افتس ٔی اتفبق

 ثسٖ قطایٍ ایٗ زض(. 2017ٚ ٕٞىبضاٖ،  )Osti وٙس پیسا وبٞف

 تدعیٝ ، ثیٕبضی ٚ زٞس ٔی زؾت اظ ضا ذٛز وطزٖ ٌطْ تٛا٘بیی

 ضخ ٘یع حیٛاٖ ٔطي قسیس ٔٛالٕ زض ٚ ٞبی چطثی ٚ ًٖلاتثبفت

زأٙٝ  اظ وٕتط زٔبٞبی ٚلٛٔ(. 2011ٚ ٕٞىبضاٖ،  Zhang) زٞس ٔی

زض ؾٗ  ٌطاز ؾب٘تیزضخٝ  18 زٔبی ٔثلا) یٔط٘ زض ٞط ؾٙ یفآؾب

ٌٛقتی ثٝ وكتبضٌبٜ زض ثؿیبضی  ظٔبٖ حُٕ ٔط٘ ی( َیضٚظٌ 42

اظ ٔٙبَك ایطاٖ، زض ثرف ٖٕسٜ ؾبَ ثب ٚخٛز ثبز ٘بقی اظ حطوت 

ثبٖث ٘یع افعایف زٔبی ٔحیٍ  ٚؾیّٝ ٘مّیٝ اختٙبة ٘بپصیط اؾت.

ثسٖ ٔط٘ اظ ٔٙبثٕ  یٝؾطٖت تٙفؽ ٚ ترّ افعایف ٚایدبز تٙف 

ٌطزز  لاقٝ َیٛض ٔی یفیتٚ و بظزٜثوبٞف  یتٚ زض ٟ٘ب یا٘طغ

(Han  ،ٖ2010ٚ ٕٞىبضا .) 

ٚ  یٌٛقت یٞب ثبظزٜ ٚ ؾلأت لاقٝ زض خٛخٝ یتتٛخٝ ثٝ إٞ ثب

اظ ؾبِٗ پطٚضـ تب وكتبضٌبٜ  یحُٕ ٚ ٘مُ ٔط٘ ٌٛقت یٍقطا یطتبث

تٙف حبز ٌطٔب ٚ  یطتأث یثطضؾ ثطای یفآظٔب یٗا ٔمِٛٝ، ایٗ ثط

ثبظزٜ لاقٝ،  ٞبی ذٖٛ،قبذم    ثطذیافت ٚظٖ ظ٘سٜ،  ثطؾطٔب 

ٞبی ٌٛقتی تحت  ٚ تغییطات اؾیسیتٝ ٌٛقت زض ٔط٘ خصة آة

 تٙف ٌطؾٍٙی لجُ اظ وكتبض ا٘دبْ ٌطفت.

 ّا هَاد ٍ رٍػ   

ؾٛیٝ ضاؼ اظ ضٚظٜ  لُٗٝ خٛخٝ یه 1000ثطای اخطای آظٔبیف 

ضٚظ ضٚی ثؿتط تطاقٝ چٛة پطٚضـ  35تٟیٝ ٚ ثطای ٔست  308

زؾتطؾی ٚ غصا ٞب ثٝ آة  خٛخٝ، پطٚضـ ٔست ظٔبٖ یبفت. َی

غصایی پیف زاٖ   زٚ خیطٜ تغصیٝ قس٘س. آظاز زاقتٙس ٚ تب حس اقتٟب

ضٚظٌی( ثط ٔجٙبی خساَٚ  35تب  10ضٚظٌی( ٚ ضقس ) 10تب  1)

زٜ بٞبی ٌٛقتی ثط ٔجٙبی شضت ٚ ؾٛیب تٟیٝ ٚ اؾتف احتیبخبت خٛخٝ

تفىیه ٚ  ی ٘طٞب پطٚضـ، خٛخٝ 35زض ضٚظ (. 1قس )خسَٚ 

 45ا٘تربة ٚ زض تمطیجب ٕٞؿبٖ ثب ٚظٖ خٛخٝ ٘ط  450تٛظیٗ قس٘س ٚ 

تیٕبض آظٔبیكی  15تب ثٝ  س٘قس تٛظیٕٔتط  ؾب٘تی 90×  220پٗ ثب اثٗبز 

ضٚظٌی  42تب ؾٗ  ٞب خٛخٝ. )ٞط یه ثب ؾٝ تىطاض( اذتهبل یبثٙس

ضٚظٌی پؽ اظ ٘هت  42. زض ؾٗ ٞب ٍٟ٘ساضی قس٘س زض زاذُ پٗ

اٖٕبَ تیٕبضٞبی نٛضت ا٘فطازی تٛظیٗ ٚ  قٕبضٜ ثبَ، پط٘سٌبٖ ثٝ

قطٚٔ قس. ثطای ایدبز ٔحطٚٔیت غصایی، زٔبیی ثطای اِٚیٗ تىطاض 

نفط، زٚ، چٟبض، ، ثٝ تطتیت زض پٙح ظٔبٖ ٞبپط٘سٌبٖ ٔٛخٛز زض پٗ 

لجُ اظ وكتبض، اظ زؾتطؾی ثٝ ذٛضان ٔحطْٚ قف ٚ ٞكت ؾبٖت 

زؾتطؾی  ثٝ آة لجُ اظ وكتبض، پط٘سٌبٖ َی زٚضٜ ٌطؾٍٙیقس٘س. 

 یٞب ذطٚؼ اظ ٞط یه اظ پٗ زٚ زض قطٚٔ آظٔبیف زاقتٙس.

 ثب (نفط یٌطؾٍٙثسٖٚ ٌطؾٍٙی )وكتبض تیٕبض ثٝ  یبفتٝاذتهبل 

 یمٝزل 45ٔست  طایثا٘تربة ٚ  یَٛض تهبزف ، ثٝییتٙف زٔبٚ ثسٖٚ 

 یزٔبقطایٍ زض )ثٝ ٖٙٛاٖ ٔیبٍ٘یٗ ظٔبٖ حُٕ ٔط٘ تب وكتبضٌبٜ( 

 یزضخٝ ؾب٘ت -6تب  -4ٌطاز(، ؾطز )  یزضخٝ ؾب٘ت 22ِٕٔٗٛی )

 ٌطاز( لطاض زازٜ قس٘س.  یزضخٝ ؾب٘ت 40تب  38ٌطْ ) یبٌطاز( ٚ 

 ٞكت ٚ قف چٟبض، ضٚ٘س ٔصوٛض ثطای زضٜٚ ٞبی ٌطؾٍٙی زٚ،

 ییزٔب یٍفطاٞٓ وطزٖ قطا یثطاتىطاض قس.  وكتبض اظ لجُ ؾبٖت
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 یٝاظ پٗ اِٚ یطٖٚث زضأب  ،ط٘سٌبٖ زض ٕٞبٖ ؾبِٗ پطٚضـپ ی،ِٕٔٗٛ

. قس٘س زازٜ لطاض ،زاذُ لفؽ ا٘تمبَ ٔط٘ ثٝ وكتبض ٌبٜ زضذٛز 

 ؾیؿتٓٔدٟع ثٝ  یٞب بلهتؾطز، پط٘سٌبٖ زض ا یٍقطا یثطا

ثبز  یبٌٖطاز ٚ ثسٖٚ خط یزضخٝ ؾب٘ت -6تب  -4 یثب زٔب ؾطٔبیكی

اظ  خٌّٛیطیٌطْ ٚ ثٝ ٔٙٓٛض  یٍقطا یٗٔأت یلطاض زازٜ قس٘س. ثطا

ٟ٘ب آؾط  یٔحهٛض قس٘س وٝ ثبلا ییٞب هبلتزض ا ثبز، پط٘سٌبٖ یطتبث

 یبٖٚخٛز خط ثسٖٚقس٘س وٝ  یٝتٗج یا ثٝ ٌٛ٘ٝ یحطاضت یٞب لأپ

-یزضخٝ ؾب٘ت 40تب  38پكت  یٝؾُح ثسٖ پط٘سٜ زض ٘بح یثبز، زٔب

حُٕ  یٞب لفؽ زضپط٘سٌبٖ  یی،زٔب یٌٍطاز ثٛز. زض ٞط ؾٝ قطا

ضا ٘ساقتٙس.  ییزٔب یٍٔط٘ ٔحهٛض ثٛز٘س ٚ تٛاٖ زٚض قسٖ اظ قطا

ٔٛضز  ییزٔب یٍلجُ ٚ ثٗس اظ لطاض ٌطفتٗ زض قطا ٞب ٔط٘ٚظٖ ظ٘سٜ 

 یٌطْ ٚ زٔب یهثب زلت  یىیاِىتطٚ٘ ی٘ٓط ثب اؾتفبزٜ اظ تطاظٚ

 یزضخٝ ؾب٘ت 1/0ثب زلت  یىیثب اؾتفبزٜ اظ زٔبؾٙح اِىتطٚ٘ وّٛآن

 ٞط ثٝ ٔطثٌٛ ٞبی خٛخٝ(. 2010ٚ ٕٞىبضاٖ،  Hanٌطاز ثجت قس )

لجُ اظ  یٌطؾٍٙ یٔست ظٔبٖ ٔٛضز ٘ٓط ثطا تحُٕ اظ پؽ تىطاض

. ٘سٌطزٖ شثح قس ٞبی ثب لُٕ ضي یی،تٙف زٔبزلیمٝ  45 ٚ وكتبض

زض ِِٛٝ   یتطِ یّیٔ  6ٕ٘ٛ٘ٝ ای ذٖٛ حبٚی حسٚز شثح،  یٗزض ح

پط٘سٌبٖ شثح قسٜ . قس یٝاظ پط٘سٌبٖ تٟ ٞبی ثسٖٚ ٔبزٜ يس ا٘ٗمبز

زض  یٝثب٘ 60ثطای ٔست پؽ اظ زٚ زلیمٝ فطنت ثطای ترّیٝ ذٖٛ، 

غَٛٝ ٚض ٌطزیس٘س ٚ ؾپؽ  ٌطاز ؾب٘تیزضخٝ  65 یآة ثب زٔب

ٚظٖ لاقٝ ، ٚ احكب ءأٗب ثُٛض ٔىب٘یىی پط وٙی قس٘س. پؽ اظ ترّیٝ

ٌطْ ثجت قس.  یهثب اؾتفبزٜ اظ تطاظٚی اِىتطیىی ثب زلت ٌطْ 

 ،)ثسٖٚ أٗب ٚ احكبی ذٛضاوی( ضا٘سٔبٖ لاقٝ ٌطْثطای ٔحبؾجٝ 

 ٚ تمؿیٓ یقطٚٔ ٌطؾٍٙ یٚظٖ لاقٝ ٌطْ ثٝ ٚظٖ پط٘سٜ زض اثتسا

ٚ  Contreras-Castillo) قس يطة 100 زض حبنُ ٖسز

 یپؽ اظ قؿتكٛ ،ٚظٖ لاقٝ ؾطز ییٗتٗ ثطای(. 2007ٕٞىبضاٖ، 

ثب  یدزض ٔرٌّٛ آة ٚ تطاقٝ  یمٝزل 90ثٝ ٔست  ، لاقٝ ٞبیٝاِٚ

ٞب  پؽ لاقٝؾلطاض زازٜ قس.  ٌطاز ؾب٘تیزضخٝ  چٟبض اِی زٚ یزٔب

 یتب آة ايبف قس٘س یعاٖآٚ یمٝزل 15ٔست  یاظ آة ذبضج ٚ ثطا

ثب  یىیاِىتط یثب اؾتفبزٜ اظ تطاظٚذبضج قٛز. ؾپؽ ٚظٖ لاقٝ ؾطز 

قس. ضا٘سٔبٖ لاقٝ ؾطز ثب يطة ٕ٘ٛزٖ  تٗییٌٗطْ  یهزلت 

قطٚٔ  یحبنُ ٘ؿجت ٚظٖ لاقٝ ؾطز ثٝ ٚظٖ پط٘سٜ زض اثتسا

. زضنس خصة آة لاقٝ ثب ٔحبؾجٝ قس 100زض ٖسز  یٌطؾٍٙ

ٚ  ٌطْؾطز ثط ٚظٖ لاقٝ  ٚٚظٖ لاقٝ ٌطْ  اذتلافٕ٘ٛزٖ  یٓتمؿ

 ًّٖٝ pH  ٔمبزیط  ٔحبؾجٝ قس. 100ة ٕ٘ٛزٖ ٖسز حبنُ زض طي

 اظ پؽ ؾبٖت 24 ٚ وكتبض اظ ثٗس ظٔب٘ی ثبظٜ زٚ زض ضاٖ ٚ ؾیٙٝ

 ٔٛضز ٔرهٛل پطٚة زاضای پطتبثُ ٔتط pH اظ اؾتفبزٜ ثب وكتبض

 ٕٞچٖٛ ٌٛقت pH ٔمساض وٝ نٛضت ثسیٗ. ٌطفت لطاض ؾٙدف

پطٚة زض ثبفت  ٔؿتمیٓ وطزٖ فطٚ ثب خبٔس، ٘یٕٝ ٚ خبٔس ٔٛاز

 یٞب (. 2007ٕٝ٘ٛ٘ٚ ٕٞىبضاٖ،  Kim) ٌیطی قس ٌٛقت ا٘ساظٜ

 یٗٞپبض یحبٚ یٞب ٞب زض ِِٛٝ قسٜ ٍٞٙبْ شثح ٔط٘ یآٚض ذٖٛ خٕٕ

 پٙحثٝ ٔست  یفیٛغٞب ثٗس اظ ؾب٘تط ٕ٘ٛ٘ٝ یٗا ی. پلاؾٕبٌطفتلطاض 

  یزضخٝ ؾب٘ت -20 یخسا قس ٚ زض زٔب یمٝزٚض زض زل 5000زض  یمٝزل

ٞب  یتاِىتطِٚ یؿطیس،ٌّ یٌّٛوع، تط غّٓت. ٌطزیس یطٌٜطاز شذ

، 3T ،4T) یطٚئیست یٞب ٚ فؿفط( ٚ ٞٛضٖٔٛ یٓوّؿ یٓ،پتبؾ یٓ،)ؾس

TSHپبضؼ آظٖٔٛ ٚ تٛؾٍ  یكٍبٞیٞبی آظٔب یتاؾتفبزٜ اظ و ( ثب

Selects E Autoanalyzer, Sr. No. ( زؾتٍبٜ اتٛآ٘بِیعض

8-7140, Vital Company, The Netherlands ٔٛضز )

 ؾٙدف لطاض ٌطفت.

 5×3َطح وبٔلاً تهبزفی ٚ آضایف فبوتٛضیُ  لبِت زض ٞب زازٜ

)نفط،  تٙٓیٓ قس. فبوتٛض اَٚ ٌطؾٍٙی لجُ اظ وكتبض زض پٙح ظٔبٖ

 زٔبیی قطایٍؾبٖت( ٚ فبوتٛض زْٚ  ٞكتٚ  فق چٟبض، زٚ،

 زازٜ( ثٛز. بٚ ٌطٔ ٔبؾط ی،ؾٝ ؾُح )ِٕٔٗٛ ثبلجُ اظ وكتبض  ٔحیٍ

ٔٛضز  SAS افعاض ٘طْ زض ٚ Proc GLM یطٞب  ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ ظ

 . ٌطفتتدعیٝ ٚ تحّیُ آٔبضی لطاض 

Yijk= µ + PSFWi + TEMj + (PSFW × Tem)ij + 

eijk 

 أیiٗاظ   اkْ یفثٝ ٔكبٞسٜ ٚاحس آظٔب ٔطثٌٛ ٔسَ Yijk یٗا زض

  یٍ،ٔح ییزٔب یٍؾُح قطا یٗأ jلجُ اظ وكتبض ٚ  یظٔبٖ ٌطؾٍٙ

µ ٔ خبٔٗٝ ٚ یبٍ٘یٗاثط PSFWi یبٍ٘طث iٗفبوتٛض اظ ؾُح أی 

ؾُح اظ  یأ j ثیبٍ٘ط  TEMj وكتبض، اظ لجُ ٌطؾٍٙی ظٔبٖ

ٕ٘بز  ij(PSFW × TEM)لجُ اظ وكتبض ٚ  یٍٔح یفبوتٛض زٔب

 تهبزفی ذُبی یبٍ٘طث eijkاثط ٔتمبثُ ؾُٛح ٔرتّف زض فبوتٛض ٚ 

اظ آظٖٔٛ  ٞب یبٍ٘یٗٔ یؿٝٔمب ثطای  .ثبقس ٔی ٔكبٞسٜ ٞط ثٝ ٔطٚثٍ

زضنس اؾتفبزٜ قس. پٙح ضزا ٔٗٙی ؾُح ٚ یتٛو

142



 

 تزکیة ٍ اجشای جیزُ ّای غذایی هَرد اعتفادُ. -1جذٍل 

 رٍسگی 11-42 رٍسگی 1-10 تزکیثات جیزُ غذایی
 08/63 34/58 شضت

 36/29 38/36 زضنس پطٚتیٗ( 44) وٙدبِٝ ؾٛیب
 10/4 50/1 ضٚغٗ ؾٛیب

 40/1 24/1 زی وّؿیٓ فؿفبت
 20/1 34/1 وطثٙبت وّؿیٓ

 18/0 28/0 ٔتیٛ٘یٗ -زی اَ
 04/0 28/0 ِیعیٗ -اَ

 14/0 14/0 ٕ٘ه
 25/0 25/0 ٔىُٕ ٚیتبٔی1ٝٙ

 25/0 25/0 ٔىُٕ ٔٗس٘ی2
   ٔحبؾجٝ قسٜتطویجبت 

 ا٘طغی لبثُ ؾٛذت ٚ ؾبظ )ویّٛوبِطی ثط ویٌّٛطْ( 

 

 ویّٛویٌّٛطْ(

 )ویّٛ وبِطی ثط ویٌّٛطْ(

3000 3176 
 00/17 50/21 پطٚتئیٗ ذبْ )زضنس(

 00/1 44/1 ِیعیٗ لبثُ ًٞٓ )زضنس(
 76/0 80/0 پتبؾیٓ )زضنس(

 50/0 56/0 ٔتیٛ٘یٗ
 55/0 08/1 ٔتیٛ٘یٗ + ؾیؿتیٗ لبثُ ًٞٓ )زضنس(

 72/0 97/0 تطئٛ٘یٗ لبثُ ًٞٓ )زضنس(-اَ
 80/0 96/0 وّؿیٓ )زضنس(

 41/0 48/0 فؿفط لبثُ زؾتطؼ )زضنس(
 20/0 20/0 ؾسیٓ )زضنس(

 20/0 20/0 )زضنس( وّط
 ٔیّی ٌطْ؛ٚیتبٔیٗ K3 2/3 Eٚاحـس ثیٗ إِّّی؛ ٚیتـبٔیٗ  5000ٚاحس ثیٗ إِّّی؛ وِٛٝ وّؿیفطَٚ  A 12000ٔىُٕ ٚیتبٔیٙٝ ایٗ ٔمبزیط ضا زض ٞط ویٌّٛطْ فطاٞـٓ ٕ٘ٛز: ٚیتبٔیٗ 1

 ٔیّی ٌطْ؛ 20ٔیّی ٌطْ؛ ٘یبؾیٗ  30/0ٔیّی ٌطْ؛ ثیٛتیٗ  2/2ٔیّی ٌطْ؛ اؾیس فِٛیه  6/8ٔیّی ٌطْ؛ ضیجٛفلاٚیٗ  2/3ٔیّی ٌطْ؛ تیبٔیٗ  B12 017/0إِّّی؛ ٚیتبٔیٗ ٚاحس ثیٗ 80

ٔیّی ٌطْ؛  120ٔىُٕ ٔٗس٘ی ایٗ ٔمبزیط ضا زض ٞط ویٌّٛطْ فطاٞـٓ ٕ٘ٛز: ؾِٛفبت ٍٔٙٙع  2ٌطْ؛ ٔیّی 65ٔیّی ٌطْ؛ پب٘تٛتٙیه اؾیس  1700ٔیّی ٌطْ؛ وِٛیٗ وّطایس  3/4پیطیسٚوؿیٗ 

 ٔیّی ٌطْ. 20ٔیّی ٌطْ؛ آٞٗ  110ٔیّی ٌطْ؛ ؾِٛفبت ضٚی  250/1ٔیّی ٌطْ؛ یس  300ٔیّی ٌطْ؛ ؾّٙیْٛ  16ؾِٛفبت ٔؽ 
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 ًتایج 

ٔیبٍ٘یٗ وبٞف ٚظٖ  ،2 خسَٚ زض قسٜ اضایٝ ٘تبیح ثٝ تٛخٝ ثب

 غصایی ٔحطٚٔیت ظٔبٖ پط٘سٌبٖ )افت ٚظٖ ظ٘سٜ( تحت تبثیط ٔست

اظ  یتزٚضٜ ٔحطٔ یحبز ٌطٔب ٚ ؾطٔب زض َ تٙف وكتبض، اظ لجُ

 ٔحطٚٔیتظٔبٖ  افعایفذٛضان ٚ اثط ٔتمبثُ آٟ٘ب لطاض ٍ٘طفت. 

ٌطْ ٚ ؾطز، افت ٚظٖ ٚظٖ لاقٝ ثط تبثیطیلجُ اظ وكتبض  ییغصا

 42زض ؾٗ  یٔط٘ ٌٛقت زضضا٘سٔبٖ لاقٝ ٌطْ ٚ ؾطز  ٚ لاقٝ

 لجُ ٔیعاٖ خصة آة لاقٝ تحت تبثیط ٌطؾٍٙی .٘ساقت ضٚظٌی

 یتؾبٖت ٔحطٚٔ ٞكتوٝ  یثٝ ٘حٛ ٌطفت، لطاض وكتبض اظ

تبثیط (. >05/0Pیی، وٕتطیٗ ٔمساض خصة آة ضا ٔٛخت قس )غصا

 ،ثط ٚظٖ لاقٝ ٌطْ ٚ ؾطز وكتبض، اظ لجُحبز ٌطٔب ٚ ؾطٔب  تٙف

٘جٛز. اثط ٔتمبثُ  زاض یضا٘سٔبٖ لاقٝ ٌطْ ٚ ؾطز ٚ خصة آة ٔٗٙ

 لاقٝ ذهٛنیبتلجُ اظ وكتبض ثط  ییٚ تٙف زٔب یٌطؾٍٙ

ٔطثٌٛ ثٝ اثطات ٔتمبثُ  یح)٘تب ٘جٛز زاض ٔٗٙی ٌٛقتی ٞبی خٛخٝ

ٔحطٚٔیت غصایی لجُ  سٜ اؾت(.٘ك یٝذلانٝ قسٖ خساَٚ اضا یثطا

 یٚ ضاٖ ٚ زٔب یٙٝؾ ٌٛقت pHزاضی ثط  اظ وكتبض تبثیط ٔٗٙی

 لجُ یی(. تٙف زٔب3)خسَٚ  ٘ساقت ٌٛقتی ٞبی خٛخٝ وّٛآن

 زاقت، پط٘سٌبٖ وّٛآن یثط زٔب زاضی یٔٗٙ یطتبث وكتبض، اظ

 ؾجت یتتطت ثٝاظ وكتبض  لجٌُطٔب  ٚحبز ؾطٔب  تٙف وٝ َٛضی ثٝ

 یٍ(. قطا>05/0P) قس وّٛآن یزٔب زاض ٔٗٙی یفافعا ٚوبٞف 

 زض یٌٙٝٛقت ؾ pHثط ٔمساض  زاضی یٔٗٙ یطلجُ اظ وكتبض تبث ییزٔب

ضاٖ ثٗس اظ وكتبض  ٌٛقت pHؾبٖت پؽ اظ وكتبض ٚ  24 ٚنفط 

تٙف ٌطٔبیی لجُ اظ  یٍ٘ساقت. لطاض ٌطفتٗ پط٘سٌبٖ زض قطا

 زاز وبٞف ضا وكتبض اظ پؽ ؾبٖت 24 زض ضاٖ ٌٛقت pHوكتبض، 

(05/0P<ٍٙاثط ٔتمبثُ ٌطؾ .)لجُ اظ وكتبض ثط  ییٚ تٙف زٔب ی

pH یٌٛقت یٞب خٛخٝ وّٛآن یٚ ضاٖ ٚ زٔب یٙٝؾ ٌٛقت 

وّؿیٓ،  غّٓتثط  تبثیطی وكتبض اظ لجُ ٌطؾٍٙی٘جٛز.  زاض یٔٗٙ

(. 4ٌّیؿطیس ذٖٛ ٘ساقت )خسَٚ  فؿفط، ؾسیٓ، ٌّٛوع ٚ تطی

 افعایفت ؾجت ؾبٖ ٔحطٚٔیت غصایی لجُ اظ وكتبض ثٝ ٔست زٚ

ٞبی ٌٛقتی قس ٚ وٕتطیٗ غّٓت  غّٓت پتبؾیٓ ذٖٛ خٛخٝ

اظ  لجُ پتبؾیٓ ذٖٛ زض پط٘سٌبٖ ٔتبثط اظ ٞكت ؾبٖت ٌطؾٍٙی

 یطلجُ اظ وكتبض تبث یٍٔح ی(. زٔب>05/0P) قس ٔكبٞسٜوكتبض 

 ٌّیؿطیس یٚ تط یٌّٓٛوع، پتبؾ یٓ،ؾس یٓ،وّؿ غّٓتثط  زاضی یٔٗٙ

 زض ٌٛقتی ٞبی خٛخٝ ٌطفتٗ لطاض. ٘ساقت یٌٛقت ٔط٘ذٖٛ 

 ٔمساض زاض ٔٗٙی وبٞف ؾجت وكتبض اظ لجُ ٌطٔبیی تٙف قطایٍ

لجُ  ییٚ تٙف زٔب یٔتمبثُ ٌطؾٍٙ اثط(. P<0/05) قس ذٖٛ فؿفط

 ذٖٛ ٞبی فطآؾٙدٝ تٕبْٚ  ٞب اِىتطِٚیت ٕٞٝ غّٓتاظ وكتبض ثط 

ٌطفتٗ  لطاض. ٘جٛز زاض ٔٗٙی یفآظٔب یٗقسٜ زض ا یطیٌ ا٘ساظٜ

ٞبی ٔرتّف ٔحطٚٔیت غصایی ٚ تٙف ٌطٔبیی ٚ  پط٘سٌبٖ زض ظٔبٖ

ٚ  3T  ،4T یٞب ثط غّٓت ٞٛضٖٔٛؾطٔبیی لجُ اظ وكتبض تبثیطی 

TSH  ٖٛلجُ اظ  ییٚ تٙف زٔب یٔتمبثُ ٌطؾٍٙ اثط. ٘ساقتزض ذ

(.5)خسَٚ  ٘جٛز زاض ٔٗٙی یطٚئیست یٞب وكتبض ثط غّٓت ٞٛضٖٔٛ
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 گَؽتی ّای جَجِ در لاؽِ خصَصیات تز هتفاٍت حزارتی تیوارّای تأثیز. 2 جذٍل

 کؾتار اس قثل گزعٌگی هختلف ّای دٍرُ تذٍى ٍ تا

 

 ؾُح/  فبوتٛض

ٚظٖ ظ٘سٜ 

 )ٌطْ(

 ظ٘سٜ ٚظٖ وبٞف

 )زضنس(

 ٌطْ لاقٝ ٚظٖ

 )ٌطْ(

 ؾطز لاقٝ ٚظٖ

 )ٌطْ(

 ٌطْ لاقٝ ثبظزٜ

 )زضنس(

 ؾطز لاقٝ ثبظزٜ

 )زضنس(

ثبظخصة آة 

 )زضنس(

 (ؾبٖت) وكتبض اظ لجُ ٌطؾٍٙی

0 3732 0 84/2762  29/2787  08/74  79/77  885/0 ab 

2 3738 96/0  11/2793  46/2813  70/74  58/77  728/0 ab 

4 3683 56/1  73/2747  62/2777  60/74  76/76  089/1 ab 

6 3741 41/1  86/2745  09/2783  44/73  18/77  384/1 a 

8 3647 88/0  15/2725  55/2738  72/74  74/76  491/0 b 

SEM11/109  42/0  33/88  98/82  45/0  75/0  21/0  

        زٔبیی تٙف

66/0 3714 ٖبزی b 82/2741  74/2764  78/73  17/77  835/0  

91/0 3718 ؾطز b 68/2763  09/2781  31/74  85/76  796/0  

00/2 3624 ٌطْ a 14/2711  24/2733  82/74  59/77  811/0  

SEM 08/132  33/0  38/125  26/47  36/0  59/0  13/0  

      زاضیٔٗٙی ؾُح

 03/0 81/0 23/0 94/0 98/0 67/058/0وكتبض اظ لجُ ٌطؾٍٙی

 50/0 65/0 28/0 73/0 82/0 84/001/0زٔبیی تٙف

 56/0 75/0 79/0 58/0 99/0 83/0 93/0 ٌطؾٍٙی×زٔبیی تٙف
a-b اؾت زاض ٔٗٙی اذتلاف زٞٙسٜ ٘كبٖ ؾتٖٛ ٞط زض ٘بٔكبثٝ حطٚف (05/0P<.) 

گَؽتی ّای جَجِ در( گزاد عاًتی) کلَآک دهای ٍ راى ٍ عیٌِ گَؽت اعیذیت1ِ تز حزارتی تیوارّای تأثیز. 3 جذٍل

 رٍسگی 42 عي در کؾتار اس قثل گزعٌگی هختلف ّای دٍرُ تذٍى ٍ تا 

 

 ؾُح/  فبوتٛض

 pH1(ºC) وّٛآن زٔبی

 ؾیٙٝ

pH2  

 ؾیٙٝ
 pH1  

 ضاٖ
pH2  

 ضاٖ

 (ؾبٖت) وكتبض اظ لجُ ٌطؾٍٙی

0 40/41  39/6  29/6  26/6  35/6  

2 40/41  31/6  32/6  21/6  28/6  

4 75/41  34/6  35/6  24/6  30/6  

6 65/41  32/6  29/6  38/6  36/6  

8 92/41  32/6  22/6  33/6  46/6  

SEM19/0  04/0  06/0  05/0  05/0  

 زٔبیی تٙف

87/41 ٖبزی b 35/6  25/6  25/6  45/6 a 

52/40 ؾطز c 29/6  21/6  25/6  32/6 ab 

58/42 ٌطْ a 37/6  43/6  35/6  27/6 b 

SEM 15/0  04/0  05/0  04/0  04/0  

زاضیٔٗٙی ؾُح

53/0وكتبض اظ لجُ ٌطؾٍٙی  81/0  51/0  13/0  24/0  

01/0زٔبیی تٙف  51/0  05/0  11/0  02/0  

48/0 99/0 یٌطؾٍٙ ×زٔبیی تٙف  43/0  13/0  75/0  
a-b اؾت زاض ٔٗٙی اذتلاف زٞٙسٜ ٘كبٖ ؾتٖٛ ٞط زض ٘بٔكبثٝ حطٚف (05/0P<.) 

.وكتبض اظ پؽ ؾبٖت 24 ٚ نفط زض ضاٖ ٚ ؾیٙٝ ٌٛقت اؾیسیتٝ 1
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گَؽتی ّای جَجِ در (لیتز دعی در گزم هیلی) خَى تیَؽیویایی ّای فزآعٌجِ تز هتفاٍت حزارتی تیوارّای تأثیز. 4 جذٍل

 .رٍسگی 42 عي در کؾتار اس قثل گزعٌگی هختلف ّای دٍرُ تذٍى ٍ تا 

 پتبؾیٓ ؾسیٓ فؿفط وّؿیٓ ٌّٛوع ٌّیؿطیستطی ؾُح/  فبوتٛض

 (ؾبٖت) وكتبض اظ لجُ ٌطؾٍٙی

0 00/52  16/207  40/9  86/4  33/151  21/4 b 

2 16/45  33/206  85/6  25/4  00/151  51/4 a 

4 33/43  16/197  86/6  15/41  33/149  40/4 ab 

6 50/42  50/191  18/6  11/4  00/150  38/4 b 

8 33/51  66/193  26/7  41/4  00/147  36/3 c 

SEM60/3  68/10  79/0  26/0  92/2  19/0  

 زٔبیی تٙف

40/50 ٖبزی  10/196  44/8  90/4 a 70/148  92/3  

30/48 ؾطز  30/201  04/7  33/4 ab 60/151  01/4  

90/41 ٌطْ  10/200  46/6  85/3 b 90/148  04/4  

SEM 79/2  27/8  61/0  20/0  26/2  14/0  

زاضیٔٗٙی ؾُح

23/0وكتبض اظ لجُ ٌطؾٍٙی  76/0  09/0  29/0  84/0  0008/0  

11/0زٔبیی تٙف  89/0  09/0  008/0  60/0  84/0  

23/0 20/0 ٌطؾٍٙی×زٔبیی تٙف  97/0  60/0  69/0  85/0  
a-b اؾت زاض ٔٗٙی اذتلاف زٞٙسٜ ٘كبٖ ؾتٖٛ ٞط زض ٘بٔكبثٝ حطٚف (05/0P<.) 

گَؽتی ّای جَجِ در( لیتز دعی در گزم هیلی) خَى در تیزٍئیذ ّای َّرهَى فعالیت تز هتفاٍت حزارتی تیوارّای تأثیز. 5 جذٍل

 رٍسگی 42 عي در کؾتار اس قثل گزعٌگی هختلف ّای دٍرُ تذٍى ٍ تا

 یطٚئیسٞٛضٖٔٛ ٔحطوٝ ت  تیطٚوؿیٗ  یسٚتیطٚ٘یٗ یتط ؾُح/  فبوتٛض

)ؾبٖت( وكتبض اظ لجُ ٌطؾٍٙی

0 12/1  23/16  62/0  

2 28/1  01/17  60/0  

4 12/1  70/13  41/0  

6 33/1  45/18  54/0  

8 91/0  65/14  56/0  

SEM11/0  38/1  05/0  

 

 زٔبیی تٙف

27/1 ٖبزی  87/15  56/0  

16/1 ؾطز  54/15  49/0  

07/1 ٌطْ  62/16  58/0  

SEM 09/0  07/1  04/0  

 

زاضیٔٗٙی ؾُح

18/0وكتبض اظ لجُ ٌطؾٍٙی  17/0  15/0  

47/0زٔبیی تٙف  77/0  29/0  

56/0 48/0 ٌطؾٍٙی×زٔبیی تٙف  65/0  
a-b اؾت زاض ٔٗٙی اذتلاف زٞٙسٜ ٘كبٖ ؾتٖٛ ٞط زض ٘بٔكبثٝ حطٚف (05/0P<.)
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 تحث   

 یٔط٘ ٞب ثطایلجُ اظ وكتبض  ٌطؾٍٙیزٚضٜ  یه٘ٓط ٌطفتٗ  زض

 ٌٛقت ثٟساقتی یٍاظ خّٕٝ ثٟجٛز قطا ٞبیی یتٔع زاضای یٌٛقت

 ٞبی پیبٔس انِٛی، غیط اخطای نٛضت زض أب. اؾت لاقٝ ؾلأت ٚ

 لاقٝ ویفیت ٚ ضا٘سٔبٖ وبٞف ٚخّٕٝ وبٞف ٚظٖ ظ٘سٜ  اظٔٙفی 

 ٘تبیح(. 2011ٚ ٕٞىبضاٖ،  Khosravina)زاضز ز٘جبَ ثٝ ضا

 ٚ وكتبض اظ لجُ ٌطؾٍٙی ظٔبٖ ََٛ تبثیط ِحبِ ثٝ حبيط آظٔبیف

 زض ٌٛقت ٞبی ٔرتّف لاقٝ ٔط٘ٚیػٌی ثط حطاضتی تٙف ٕٞچٙیٗ

. زاضز ُٔبثمت لجّی ٔحممبٖ اظ ثؿیبضی ٞبی یبفتٝ ثب ٔصوٛض ظٔبٖ

 یظٔب٘ ٔست یثطا یٌٛقت ٞبی خٛخٝ اٌطقسٜ اؾت وٝ  ٌعاضـ

 ٔغصی ٔٛاز ٚ آة قٛ٘س،ٔحطْٚ    یٝؾبٖت اظ تغص قفاظ  یفث

قسٜ  یدبزٚ افت ٚظٖ ا ٌیطز ٔی لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز ثسٖ ٞبی ثبفت

(. 2007ٚ ٕٞىبضاٖ،  Kimزاضز )لاقٝ  ثبظزٜثط  یٔٙف یطتبث

 افت ثط ٖلاٜٚ ذٛضان ثٝ یٖسْ زؾتطؾ َیٞب  خٛخٝ یسضاؾیٖٛزٞ

 ٘یع ضا ٌٛقت قیٕیبیی ٚ فیعیىی ذهٛنیبت اؾت ٕٔىٗ ٚظٖ،

 یٞب زض زٚضٜ یٌٛقت یٞب . افت ٚظٖ ظ٘سٜ ٔط٘زٞس لطاض تبثیط تحت

 یثب ََٛ ظٔبٖ ٌطؾٍٙ یضاثُٝ ذُ ٕٔٗٛلاًلجُ اظ وكتبض یٌطؾٍٙ

 شوطٞط ؾبٖت  یزضنس ثٝ اظا 42/0تب  18/0اظ  یا زاضز ٚ زض زأٙٝ

 لجُ غصایی ٔحطٚٔیت ٔست افعایف(. Bilgili، 2002) اؾت قسٜ

 زٞس ٔی افعایف ضا ٌٛقتی ٞبی خٛخٝ ٚظٖ افت ٔمساض وكتبض اظ

(Kim  ،ٖ2007ٚ ٕٞىبضا .)َیتٛخٝ ثٝ وبٞف ضا٘سٔبٖ لاقٝ  ثب 

 ظٔبٖخصة آة زض لاقٝ، ٔست  یعاٖٚ ٔ ییغصا یتٔحطٚٔ

زؾتطؾی ٔط٘ ٌٛقتی ثٝ ذٛضان زض ؾبٖبت لجُ اظ  ٔحسٚزیت

ؾبٖت ثبقس ) Khosravinia and 12وكتبض ٘جبیس ثیكتط اظ 

Darvishnia، 2014 .)ُیٌٛقت یٞب خٛخٝ ٚظٖ وبٞف زلای 

 ثٝ ٔتبثِٛیؿٓ افعایف ٚ ٖٛزٞیسضاؾی یی،غصا یتاظ ٔحطٚٔ پؽ

 ٖٙٛاٖ ٍٟ٘ساضی ثب ٔطتجٍ ٞبی فٗبِیت ثطای احتیبخبت تبٔیٗ ٔٙٓٛض

 Fletcher(. 2007 ،ٚ ٕٞىبضاٖ Contreras-Castillo) قس

Holm and (1997 )ُٔبِٗٝ، ٌعاضـ وطز٘س  ایٗ یح٘تب یضاؾتب زض

اظ  یكتطقس٘س، ث یثبلا ٍٟ٘ساض یوٝ زض زٔبٞب یافت ٚظٖ زض پط٘سٌب٘

 یكتطلطاض زاقتٙس. وبٞف ٚظٖ ث ییٗپب یثٛز وٝ زض زٔبٞب یپط٘سٌب٘

ؾطٖت تٙفؽ  یفثبلاتط ٕٔىٗ اؾت ثٝ ّٖت افعا یُیٔح یزض زٔب

لبثُ تٛخٝ ٚ وبٞف ضَٛثت ثسٖ  غیثبقس وٝ ٔٙدط ثٝ نطف ا٘ط

 خٟت یا٘طغ یبخبتاحت یفافعا یُزِ ثٝ ییقٛز. تٙف ؾطٔب یٔ

. قٛز ٔیپط٘سٜ  ظ٘سٜٖ ٚظ وبٞفثٝ  ٔٙدطثسٖ  یحفّ ٕٞٛؾتبظ

اظ ذٛضان  یتلطاض ٌطفتٗ زض ٔٗطو تٙف ؾطٔب ٚ ٔحطٚٔ یٕٗٞچٙ

ِصا  ٚ یا٘طغ یٗتأٔ یثسٖ ثطا یٞب یٚ چطث یچٝٔبٞ اتلافٔٙدط ثٝ 

ثط اؾبؼ  (.2011ٚ ٕٞىبضاٖ،  Dadgarقٛز ) یوبٞف ٚظٖ ٔ

ؾبٖت  ٞكتتب  یظٔبٖ ٌطؾٍٙ یفحبيط افعا یكتحم ٞبی یبفتٝ

زاض خصة آة زض لاقٝ قس. افعایف خصة  یٔٛخت وبٞف ٔٗٙ

ؾجت افعایف ٚظٖ لاقٝ ؾطز زض ٕٞیٗ  ،ؾبٖت قفآة پؽ اظ 

زٚضٜ ؾطز  یوٝ خصة آة لاقٝ َ اؾت قسٜ ٌعاضـؾبٖت قس. 

وطزٖ ثطای تیٕبضٞبیی وٝ زض ََٛ زٚضٜ ٕٔٙ ٔهطف ذٛضان، 

ٚ  وٕتط اظ تیٕبض قبٞس ثٛز )Farhat ،ٔىُٕ ٔهطف وطزٜ ثٛز٘س

قبٞس ٔمساض  ٌطٜٚ یٞب ثسیٗ ٔٗٙی وٝ لاقٝ ٔط٘(. 2002ٕٞىبضاٖ، 

 ایٗ یحزٚضٜ ؾطز وطزٖ خصة وطز وٝ ثب ٘تب َیثیكتطی آة 

 یعاٖخصة آة زض لاقٝ تبثٕ ٔ یعأُٖبثمت زاقت. ٔ یع٘ تحمیك

ؾطز  یٙسفطآ یقسٖ ثسٖ زض ؾبٖبت لجُ اظ وكتبض اؾت. َ یسضاتٝزٞ

َٛض ٝ ثعضٌتط ث یٞب ثب لاقٝ یؿٝوٛچه زض ٔمب یٞب وطزٖ، لاقٝ

، ٘ؿجت ٔٛيٛٔ ایٗ تٛخیٝ ثطای. وٙٙس ٔیخصة  یكتطیآة ث ی٘ؿج

وٛچه ُٔطح قسٜ اؾت. ثٝ ٘ٓط  یٞب زض لاقٝ یكتطؾُح ثٝ حدٓ ث

 یٝوٕتط ثٝ ذهٛل زض ٘بح یتط چطث وٛچه یٞب ضؾس وٝ لاقٝ یٔ

ٟ٘ب وٕه آآة زض  یكتطٔٛيٛٔ ثٝ خصة ث یٗا ٚپٛؾت زاض٘س  یطظ

 (. Young and Smith، 2004وٙس ) یٔ

 اظ لجُ غصایی ٔحطٚٔیت تبثیط ٖسْثط  ٔجٙی پػٚٞف ایٗ ٞبی یبفتٝ

ٚ   Kim ٔكبٞسات ثبضاٖ  ٚ یٌٙٝٛقت ؾ یٝاِٚ pH ثط وكتبض

یفآظٔب ییستأ زض یح٘تب یٗ. ازاضز ی( ٕٞرٛا2007٘)ٕٞىبضاٖ 

Savenijeٚ  ٖیٞب خٛخٝ ٌطؾٍٙی. ثبقس ٔی ٘یع (2002)ٕٞىبضا 

 یٌٙٝٛقت ؾ pHؾبٖت لجُ اظ وكتبض ٔمساض  ؾٝثٝ ٔست  یٌٛقت

لطاض ٘ساقتٙس،  یوٝ زض ٔٗطو ٌطؾٍٙ یثب پط٘سٌب٘ یؿٝضا زض ٔمب

 یٞب یبفتٝ(. 2007ٚ ٕٞىبضاٖ،  Kimزاز ) یفافعا زاضی یثُٛض ٔٗٙ

 یُیٔح یٍٞب زض قطا لطاض ٌطفتٗ ٔط٘حبيط ٘كبٖ زاز وٝ  یفآظٔب

ٌٛقت ضاٖ  ییٟ٘ب pHزاض  یٌطْ لجُ اظ وكتبض، ٔٛخت وبٞف ٔٗٙ
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ثط  یطیثأؾطز ت یُیٔح یٍقطا یِٚ ،ثب ٌطٜٚ قبٞس قس یؿٝزض ٔمب

٘ساقت. ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت وٝ تٙف حبز ؾطٔب ٔٛخت  یطٔتغ یٗا

 یٗٚ ٕٞچٙ یٍاظ َطف ثسٖ ٔط٘ ثٝ ؾٕت ٔح یحطاضت یتق یستكس

ًّٖٝ  یىٛغٌّٖ یطٜوبٞف شذ یتؾجت ِطظـ پط٘سٜ ٚ زض ٟ٘ب

وبٞف  یُثٝ زِ ییٟ٘ب pH یفافعا .(Lowrie، 1998قٛز ) یٔ

ثبقس،  یپؽ اظ ٔطي ٔ ؾبظ ٚ ؾٛذت یثٝ ؾٛثؿتطا ثطا یزؾتطؾ

 یؿٝزض ٔمب یىٛغٖٚ غّٓت ٌّ یٝاِٚ pHؾطز  زٔبیی یٍزض قطا یطاظ

 یفیتٔطثٌٛ ثٝ و یٞب یػٌیٚ یدٌٝطْ وٕتط اؾت ٚ زض ٘ت یٍثب قطا

 .(1976 ٕٞىبضاٖ، ٚ Lee) قٛز  یٌٛقت ثٟتط ٔ

 اظ لجُ ییغصا یتٔست ظٔبٖ ٔحطٚٔ افعایفپػٚٞف حبيط،  زض

زاز.  وبٞف یٖسز یعاٖ٘ٓط ٔ اظٌّٛوع ذٖٛ ضا  غّٓت وكتبض

ٚ٘س ض ایٗ ی٘ساقتٙس ِٚ یزاض یٔٗٙ یٞب تفبٚت أبض یبٍ٘یٗٔ اٌطچٝ

ٞبی ٔتفبٚت ٌطؾٍٙی زٚض  ٌّٛوع ذٖٛ َی زٚضٜ غّٓتوبٞكی 

 اظ ا٘تٓبض ٘جٛز، چطا وٝ ٌّٛوع یه ٔٙجٕ ؾطیٕ ٚ اِٚیٝ ثطای زؾتیبثی

ثسٖ ثطای خجطاٖ   ثسٖ ثٝ ا٘طغی اؾت ٚ ثب افت ؾُح ٌّٛوع ذٖٛ،

ٞب  ٞب ٚ پطٚتئیٗ چطثی  ایٗ وٕجٛز قطٚٔ ثٝ تدعیٝ ٌّیىٛغٖ وجس،

 قٛزَطیك ٌّٛوع ذٖٛ زض ؾُح ثبثتی حفّ  یٗا اظ تب وٙس ٔی

Nijdam(  ،ٖ2005ٚ ٕٞىبضا .)ضٚ٘سٌعاضـ حبيط اظ ٘ٓط  یح٘تب 

لجُ اظ  یؾبٖت ٌطؾٍٙ 6تب ٞب  غّٓت ٌّٛوع ذٖٛ خٛخٝ  یوبٞك

ثط وبٞف  ٔجٙی( 2010ٚ ٕٞىبضاٖ ) ٞبیHan یبفتٝ أییسوكتبض، زض ت

ََٛ زٚضٜ  یفٚ ا٘سن غّٓت ٌّٛوع ذٖٛ ثب افعا یدیتسض

یٔدبضاظآةذطٚجییتٙف ٌطٔب .ٌطؾًٙ پط٘سٌبٖ ثٛز

ٔٛختِصا ٚ زازٜ افعایفآِسٚؾتطٖٚ تطقحیُزِثٝضا یٛیوّ

یٞب یتاِىتطِٚیعأٖییطتغ. قٛز یٔذٖٛیٓپتبؾ ٚیٓؾسوبٞف

اتفبقٌطْیٞٛا ٚآةیٍقطازضیٛضَیٞب ٌٛ٘ٝتٕبْزضذٖٛ

پط٘سٌبٖثطٚظ ضفتبض ِٝ ِٝ ظزٖ ؾجتٖبُٔیٕٗٞ لااحتٕب ٚافتس یٔ

ثسٖ پط٘سٜ ضا  یا٘طغ یٙٝضفتبض ٞع یٗ. اقٛز یٔییتٙف ٌطٔبتحت

  Borges) زٞس یٔ یفثٝ قست افعا یًٖلات تٙفؿ یتفٗبِ یثطا

یه ٘ىتٝ لبثُ تبُٔ زض ٘تبیح افعایف ؾسیٓ  .(2004ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ذٖٛ زض زٚ ؾبٖت پؽ اظ آغبظ ٌطؾٍٙی لجُ اظ وكتبض ٚ  ؾپؽ 

 ثب ذٛضان لُٕ احتٕبلا ضٚ٘س وبٞف آٖ ثب اؾتٕطاض ٌطؾٍٙی ثٛز.

 ثسِیُ ذٖٛ فكبض زض ا٘سوی افت ٘تیدٝ زض ٚ آة ٔهطف وبٞف

 ایٗ أط ثب  .ثٛزٜ اؾت ٕٞطاٜپط٘سٌبٖ  ثسٖ ٔبیٗبت حدٓ وبٞف

ثبٖث اثمبی ؾسیٓ  آِسٚؾتطٖٚ-آ٘عیٛتب٘ؿیٗ-ض٘یٗ ؾیؿتٓ تحطیه

 یب ٕٞعٔبٖ تحطیه زِیُ ثٝ ٔبیٗبت ٔهطف زض ذٖٛ قسٜ اؾت  ثب

 تٗسیُ ثبٖث آة خصة افعایف تكٍٙی، ٔطاوع زض تبذیط وٕی ثب

ضا ثس٘جبَ زاقتٝ  ثسٖ اظ ؾسیٓ زفٕ افعایؽ ٚ ٔصوٛض ؾیؿتٓ اثط

 اؾت.

 یٞب ثط غّٓت ٞٛضٖٔٛ یطیثأٛتبٜ ٔست قطایٍ ٔحیٍ تو ییطاتتغ

ٔٛافك  وٝ( 2007ٚ ٕٞىبضاٖ،  Delezieزض ذٖٛ ٘ساضز ) یطٚئیست

ؾطٖت تطقح  ٚ یطٚئیسا٘ساظٜ ت. اؾت حبيط تحمیك یٞب یبفتٝ

 ییٗپب یوبٞف ٚ زض زٔب یُیٔح یثبلا یآٖ زض زٔب یٞب ٞٛضٖٔٛ

 یدٝزض ٘ت یطٚئیسا٘ساظٜ غسٜ ت ییٗپب یزض زٔب یٗ. ثٙبثطایبثس یٔ یفافعا

 ی. اظ ؾٛیبثس یفٕٔىٗ اؾت افعا ؾبظ ٚ ؾٛذتٚ ؾطٖت  یتفٗبِ

 یپٛفیعــ ٞ یپٛتبلأٛؼثط ٔحٛض ٞ یطثب تأث یُیٔح ییٗپب یزٔب یٍطز

قسٜ وٝ ثب  یطٚئیسوٙٙسٜ ت یهٞٛضٖٔٛ تحط یفٔٛخت افعا یطٚئیست

 یُتجس ،قٛز یٔ Tٞٛضٖٔٛ 4 یفٔٛخت افعا یطٚئیسثط غسٜ ت یطتأث

4T َ3 یٗٙی ذٛز تط ثٝ قىُ فٗبT ثط  یٔٙف ثبظذٛضزاثط  یوٝ زاضا

ٚ ٕٞىبضاٖ،   Shahir) قٛز ٔی Tوبٞف 4 ؾجت ثبقس، ٔی یطٚئیست

 یٞب ٞٛضٖٔٛ یّٝٚؾ ثٝ یىیٔتبثِٛ ٞبی یتثسٖ ٚ فٗبِ زٔبی( 2012

ٌعاضقبت  ی. زض ثطذقٛز یٔ یٓٞب تٙٓ ٞٛضٖٔٛ یٗٚ تٗبزَ ا یطٚئیست

 یٍزض قطا T٘ىتٝ اقبضٜ قسٜ اؾت وٝ غّٓت ٞٛضٖٔٛ 3 یٗثٝ ا

(، زض 2013ٚ ٕٞىبضاٖ،  Mack) وٙس یٔ یساٌطْ وبٞف پ یُیٔح

 ٚ تٙبلى زاضای ٌطْ ٞبی ٔحیٍ زض Tٞٛضٖٔٛ 4 ییطاتوٝ تغ یحبِ

 افعایف(، 1980ٚ ٕٞىبضاٖ،  Bobek) وبٞف نٛضت ثٝ

(Elnagar  ،ٖ2010. ٕٞىبضا )ٚ تغییط ثسٖٚ یب (Mack  ٚ

  .اؾت قسٜ ٌعاضـ( 2013ٕٞىبضاٖ، 

 

 کلیگیزی ًتیجِ   

 قٛز ٌیطی تٛاٖ چٙیٗ ٘تیدٝٞبی پػٚٞف حبيط ٔیثط اؾبؼ یبفتٝ

 اظ َٛلا٘ی ٔست لجُ ٌطؾٍٙی ٔٙفی تجٗبت وبٞف ثطای وٝ

زضنٛضتی وٝ حساوثط فبنّٝ ظٔب٘ی ثبضٌیطی تب وكتبضٌبٜ  وكتبض،

 ٔحسٚز ؾبٖت قف ثٝ ذٛضان ٕٔٙ ظٔبٖ زلیمٝ ثبقس، ٔست 45
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148
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