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  ای،شکوبه یشآصاد کاه گنذم با انذاصه رسات هختلف بش تخو یهتغز یشتاث

یشگیشیو پس اص ش یشپ ینهلشتا هایدس گوساله یهضن هواد هغز یتو قابل یخون هاییتهتابول

چكيذُ       
ّبی خًَی ٍ قبثليت ّضن ظبّشی هَاد هغزی دس ای، هتبثَليتکبُ گٌذم سٍی تخويش ضكوجِهطبلعِ حبضش ثب ّذف ثشسسی تبثيش اًذاصُ رسات هختلف 

  8/43±  2/3سٍصُ ثب هيبًگيي ٍصًی  15س گَسبلِ ًش ٍ هبدُ ّلطتبیي أس 40ّبی ّلطتبیي پيص ٍ پس اص ضيشگيشی اًجبم ضذ. ثذیي هٌظَس تعذاد گَسبلِ

 کبُ گٌذم ثب هيبًگيي( خَساک آغبصیي +2( خَساک آغبصیي ثذٍى علَفِ )کٌتشل(، 1ضبهل گشٍُ آصهبیطی  4دس قبلت طشح کبهلا تصبدفی ثِ 

( خَساک آغبصیي کبُ 4هتش)هتَسط(، هيلی 4( خَساک آغبصیي + کبُ گٌذم ثب هيبًگيي ٌّذسی طَل رسات 3هتش)سیض(، هيلی 1ٌّذسی طَل رسات 

صَست دستشسی آصاد دس اختيبس ّبی آصهبیطی ثِصبظ یبفتٌذ. کبُ گٌذم دس تيوبسهتش)دسضت( اختهيلی 7گٌذم ثب هيبًگيي ٌّذسی طَل رسات  

سٍصگی پبیبى یبفت. ًتبیج ًطبى داد کِ هصشف خَساک آغبصیي ٍ هيبًگيي افضایص  90سٍصگی اًجبم ضذ ٍ آصهبیص دس  56ّب ثَد. ضيشگيشی دس گَسبلِ

داسی ثبلاتش کٌٌذُ کبُ گٌذم دس هقبیسِ ثب گشٍُ کٌتشل ثِ طَس هعٌیّبی دسیبفتب دس گشٍٍُصى سٍصاًِ تحت تبثيش اًذاصُ رسات علَفِ قشاس ًگشفتٌذ اه

دّی صجح ثب  فشاّوی علَفِ  سبعت پس اص خَساک 8ٍ  4طی  90سبعت ثعذ اص خَساک صجح ٍ دس سٍص  8دس  35ضكوجِ دس سٍص pHثَد. ّوچٌيي 

چشة فشاس، استبت ٍ پشٍپيًَبت تحت تبثيش تيوبسّبی آصهبیطی قشاس ًگشفتٌذ اهب ثَتيشات (. غلظت کل اسيذّبی = 05/0Pداسی داضت )افضایص هعٌی

(. ّوچٌيي غلظت ثتبّيذسٍکسی ثَتيشات = 05/0Pّبی دسیبفت کٌٌذُ کبُ گٌذم دس هقبیسِ ثب گشٍُ کٌتشل ثطَس هعٌی داسی افضایص یبفت )دس گشٍُ

(. ثذٍى تَجِ ثِ اًذاصُ رسات، تغزیِ کبُ = 04/0Pداسی یبفت )ثب گشٍُ کٌتشل افضایص هعٌیسٍصگی ثب هكول کشدى کبُ گٌذم دس هقبیسِ  35خَى دس 

(. اًذاصُ رسات هختلف کبُ گٌذم = 05/0Pگٌذم  افضایص قبثليت ّضن ظبّشی هبدُ خطک ٍ پشٍتئيي خبم سا دس هقبیسِ ثب گشٍُ کٌتشل دس پی داضت )

قبثليت ّضن ظبّشی هَاد هغزی ًذاضت. ثطَس کلی ًتبیج ایي هطبلعِ ًطبى داد کِ تغزیِ کشدى کبُ ای، پبساهتشّبی خًَی ٍ تبثيشی ثش تخويش ضكوجِ

ضكوجِ، قبثليت ّضن ظبّشی هَاد هغزی ٍ ّوچٌيي افضایص غلظت ثتبّيذسٍکسی  pHثْجَد ّبی ضيشخَاس سجت ّبی آغبصیي گَسبلِگٌذم دس جيشُ

ثَتيشات خَى خَاّذ ضذ.
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 هقذهِ    
ّبی اثتسایي ثؼس اظ تَلس، زٍضُ اًتمبلي اظ ّبی قیطذَاض زض ّفتِگَؾبلِ

 وٌٌس. هطحلِ غیطًكرَاضوٌٌسگي ثِ ًكرَاضوٌٌسُ وبهل ضا تدطثِ هي

اظ ذَضان هبیغ ثِ ذَضان خبهس ثِ گَؾبلِ تَاًبیي  هَفكزٍضُ اًتمبل 

اظ ضقس عي  زّس تبضا هي لاظم ثطای ههطف ٍ ّضن وبفي ذَضان

ٍ Drackley) قَزحوبیت  اظ قیطگیطی ٍ ثؼس اظ قیطگیطی زٍضُ

ایي زٍضُ پط چبلف ًیبظهٌس تَؾؼِ هتبثَلیىي ٍ . (2008ّوىبضاى 

آغبظیي  فیعیىي قىوجِ اؾت وِ ذَز هتبثط اظ هبّیت ذَضان خبهس

ثطای ًیل ثِ  (.2011ٍ ّوىبضاى، (Khan هیعاى ههطف آى اؾت ٍ

قىوجِ  تَنیِ قسُ وِ ذَضان آغبظیي حساوثط ضقس ٍ تَؾؼِ 

 ؛NRC)  ثبقس الترویطهیعاى ثبلایي اظ وطثَّیسضات ؾطیغ حبٍی

ههطف همبزیط ظیبزی اظ وطثَّیسضات ثب لبثلیت  ثِ ّطحبل، (.2001

ای ضا قىوجِیؽ ظترویط ثبلا، احتوبل ذغط اؾیسٍظ ٍ پبضاوطاتَ

 همبثل، زض .)2006،2007ٍ ّوىبضاى، Suarez)افعایف ذَاّس زاز 

ای زیَاضُ قىوجِ، حفظ هبّیچِثْتط اضبفِ وطزى ػلَفِ ؾجت تَؾؼِ 
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This study was performed to assess the effects of offering wheat straw as free choice with 

different particle sizes on ruminal fermentation, blood metabolites and nutrients digestibility of 

Holstein dairy calves. Individually housed calves (n = 40, BW = 43.8 ±3.2 kg) were used in a 

completely randomized design and divided to four different treatments consisting of: 1) starter 

feed without wheat straw supplementation (control; CON), 2) starter feed + wheat straw with 

1mm geometrical mean particle length (GMPL, Fine), 3) starter feed + wheat straw with 4mm 

GMPL (Medium), and 4) starter feed + wheat straw with 7mm GMPL (Long). Calves entered 

the trial on d 15, weaned on d 56 and the study ended on d 90 of age. Results showed that starter 

intake and average daily gain (ADG) were similar across different forage particle size groups, 

however, forage supplementation increased starter intake and ADG compared with CON calves. 
Morever, the ruminal pH were increased by offering forage only at 8 h on d 35 and 4 and 8 h on  

d 90 (P = 0.05). The total short chain fatty acids concentration (SCFAs), molar proportion of 

acetate and propionate were similar across treatments, however, the molar proportion of 

butyrate increased (P = 0.04) in forage supplemented calves compared with CON calves. 

Regardless of forage particle size, dry matter and crude protein digestibilities were increased in 

forage supplemented calves compared with CON calves (P = 0.05). Moreover, no differences 

were found for different geometrical mean particle length of WS. Overall, free-choice provision 

of wheat straw enhanced ruminal pH, apparent nutrient digestibility, and rumen development 

indicators (BHBA) in Holstein dairy calves.   

Key words: Holstein Calve, Wheat Straw, Particle Size, Blood, Rumen Development. 
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قىوجِ ٍ وبّف ذغطات pHیىپبضچگي اپیتلیَم ٍ ثْجَز 

 (.1998ٍ ّوىبضاى، Beharka)گطززهيای قىوجِیؽ ظپبضاوطاتَ

ّبی قیطذَاض ضا تغصیِ ػلَفِ زض گَؾبلِمبى اظ هحم ثطذي، ثِ ّط حبل

وبّف ههطف ذَضان  ،ِوِ ثب تغصیِ ػلَفوٌٌس چطا ِ ًويتَنی

، لبثلیت ّضن ٍ ضقس پطظّبی ، هیبًگیي افعایف ٍظى ضٍظاًِغبظیيآ

 .)2010ٍ  2008ٍ ّوىبضاى، Hill) اؾتای گعاضـ قسُ قىوجِ

ّبی اٍل ثؼس اظ زض ّفتِ پبییي قىوجpHِزضوِ  ًسهؼتمس بىهحمم

 يفؼبلیت هٌبؾجلیتیه لَّبی ؾلَ، ثبوتطیّبی قیطذَاضگَؾبلِ تَلس

ًرَاٌّس زاقت ٍ ثٌبثطایي شضات ّضن ًكسُ ثِ ػلت حدن پبییي 

 يقسگّبی قیطذَاض ؾجت ایدبز پطًگبضی زض گَؾبلِ-قىوجِ

وبّف ٍ ًْبیتب  آغبظیيوبّف ههطف ذَضان ـ، زؾتگبُ گَاض

ٍ ّوىبضاى، (Dracklyقسّبی قیطذَاض ذَاّس ضقس گَؾبلِ

حضَض ػلَفِ تحت تبثیط ؾبیط ضؾس وِ پبؾد ثِ ًظط هيثِ .(2008

-، ؾغح ػلَفِ ٍ اًساظُ شضات آى هيای هبًٌس هٌجغفبوتَضّبی تغصیِ

 (. 2016ٍ ّوىبضاى،Overvest) ثبقس

ثط اؾبؼ هغبلؼبت هكرم قسُ اؾت وِ اًساظُ شضات ػلَفِ اظ 

 قیطی اؾت ّبیثِ الیبف هَثط زض گبٍ ًیبظػَاهل هَثط ثط 

(Nasrollahi ،2015ٍ ّوىبضاى) .اًساظُ شضات هٌبؾت  فطاّوي

)ًكبى زٌّسُ وفبیت الیبف هَثط فیعیىي( ثطای افعایف فؼبلیت 

-ٍ ؾلاهت قىوجِ هيpHخَیسى ٍ تطقح ثعاق وِ ؾجت افعایف 

 Nemati؛Laarman and Oba ،2011) ثبقسهيضطٍضی  ،گطزز

ّطچٌس هیعاى ًیبظ ثِ الیبف هَثط فیعیىي ثطای (.2016ٍ ّوىبضاى،  

ًكرَاضوٌٌسگبى ثبلغ ثِ ذَثي ثطضؾي قسُ اؾت اهب تؼبزل ثْیٌِ ثیي 

ّبی ثِ ؾَْلت لبثل ترویط ثطای الیبف هَثط فیعیىي ٍ وطثَّیسضات

ذَثي ضٍقي ّبی قیطذَاض ثِحفظ ؾلاهت ٍ تَؾؼِ قىوجِ گَؾبلِ

زض هَضز اؾتفبزُ اظ اظ عطفي (. 2016ٍ ّوىبضاى، Khan) ًكسُ اؾت

هرلَط ثب ذَضان آغبظیي هغبلؼبت ثؿیبضی  نَضت وبهلاػلَفِ ثِ

زض  اعلاػبتي ثطضؾي هٌبثغ اًدبم قسُاًدبم گطفتِ اؾت ٍلي ثط اؾبؼ 

 ت هرتلف ػلَفِ ٍ اثط آى ثطزؾتطؾي آظاز ثِ اًساظُ شضا هَضز

ذًَي ٍ لبثلیت  ّبی(، فطاؾٌدpHِای )ذهَنب  قىوجِ ّبیفطاؾٌدِ

تحمیك حبضط چٌیي زض ّوچٌیي  ثبقس.هحسٍز هي هَاز هغصیّضن 

-ّبی ثِثب تَخِ ثِ ههطف ثبلای وطثَّیسضات فطو قسُ اؾت وِ

اضائِ ػلَفِ ثهَضت ، زض گَؾبلِ ّبی قیطذَاض ؾَْلت لبثل ترویط

تؼسیل ٍ  فیعیىي ٍ هتبثَلیه قىوجِهثجت ضٍی تَؾؼِ  تبثیط آظاز ثب

آؾیت ثِ قىوجِ ٍ ثِ زًجبل آى pHای، اظ وبّف قىوجِترویط 

ّب اظ زؾتگبُ ؾبوبضیسپليافعایف اًتمبل لیپَزیَاضُ قىوجِ ٍ زض ًتیدِ 

ّبی وجسی اذتلال زض ػولىطز ؾلَل ٍ گَاضـ ثِ خطیبى ذَى

ّبی ّلكتبیي ٍ ؾجت ثْجَز ػولىطز زض گَؾبلِ ذَاّس وطزهوبًؼت 

 . ذَاّس قسزض لجل ٍ پؽ اظ قیطگیطی 

وبُ تلف راًساظُ شضات هتبثیط اضظیبثي ، تحمیكاظ ایي ّسف  ثٌبثطایي

ّبی هتبثَلیت ،ایقىوجِ ضٍی ترویطاز ظٌّگبم زؾتطؾي آ گٌسم

قیطی ّبی هَاز هغصی زض گَؾبلِظبّطی  ذًَي ٍ لبثلیت ّضن

  ثَز. ّلكتبیي زض زٍضُ پیف ٍ پؽ اظ قیطگیطی

 ّبهَاد ٍ سٍش

 زض هعضػِ تدبضی تلیؿِ 1397فطٍضزیي  تب هطزاز هبُ  هغبلؼِ حبضط اظ

گَؾبلِ ًط ٍ ضاؼ  40تؼساز  قْطؾتبى ٍضاهیي اًدبم قس. انیل خْبى

ثب هیبًگیي  گَؾبلِ ثطای ّط تیوبض( 10 ؛ضاؼ هبزُ 5ٍ  ضاؼ ًط  5) هبزُ

ّبی بخبیگ زض فبنلِ پؽ اظ تَلسثلا  8/43± 2/3 ٍظى تَلس

ُ هٌتمل قس ،هتط( وِ ثبذبن اضُ پَقیسُ قسُ ثَز 2/1 × 5/2اًفطازی)

 .فطازی ثبلي هبًسًسًضٍظگي( زض خبیگبُ ا 90آظهبیف)ٍ تب پبیبى 

خبیگبُ اًفطازی ثِ هٌظَض ضفبُ ٍ آؾبیف حیَاى ّط ضٍظ تویع قسُ ٍ 

ٍ ز عي آغَظلیتط  5/2ّب هیعاى گَؾبلِ .هي قس خبیگعیي ثؿتط خسیس

تغصیِ ثب  ٍ وطزًسهيؾبػت پؽ اظ تَلس زضیبفت  12ٍ  5/1 ٍػسُ

لیتط  5ّب هیعاى گَؾبلِ ثؼس اظ تَلس ازاهِ یبفت. ثِ هست زٍ ضٍظ آغَظ

ثط اؾبؼ  زضنس چطثي 20 ٍ پطٍتئیي زضنس 22زض ضٍظ خبیگعیي قیط)

ضٍظگي ٍ  15ضٍظگي تب  3( زض زٍ ٍػسُ نجح ٍ ػهط اظ هبزُ ذكه

 35تب  26لیتط زض ضٍظ اظ  6ضٍظگي ٍ  25تب  15لیتط زض ضٍظ اظ  7ؾپؽ 

ٍ ثسًجبل زضیبفت ًوَزًس ضٍظگي  45 تب 36لیتط زض ضٍظ اظ  5ضٍظگي ٍ 

لیتط وبّف  3ضٍظگي ثِ هیعاى  56ضٍظگي تب  46آى هیعاى قیط اظ 

 3اظ   .ضٍظگي ػول اظ قیطگیطی اًدبم گطفت 56ِ تب ًْبیتب زض تیبف

خیطُ  ،ّب وٌبض ذَضان هبیغضٍظگي توبهي گَؾبلِ 15ضٍظگي تب 

 آظهبیف پبیبًيتب ضٍظ  ضٍظگي 15اظ  ّب.گَؾبلًِوَزًس توٌتطل زضیبف

وٌتطل گطٍُ (1 : تمؿین گطزیسًس گطٍُ 4ت وبهلا تهبزفي ثِ ضثهَ

(ذَضان آغبظیي ثِ ّوطاُ وبُ 2 ،(ثسٍى ػلَفِ َضان آغبظیيذ)

( ذَضان آغبظیي 3هیلي هتط،  1شضات  هیبًگیي ٌّسؾي عَل گٌسم ثب

 (4هیلي هتط ٍ  4وبُ گٌسم ثب هیبًگیي ٌّسؾي عَل شضات ثِ ّوطاُ 

 7وبُ گٌسم ثب هیبًگیي ٌّسؾي عَل شضات ذَضان آغبظیي ثِ ّوطاُ 

 .هیلي هتط
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اگبًِ ٍ زض حس اقتْب ثِ وبُ ّب ثهَضت خسگَؾبلِعي هست آظهبیف 

ذَضان آغبظیي  زؾتطؾي زاقتٌس. ٍ آة  ظیيبآغ ذَضان گٌسم، 

NRCافعاضاؾتفبزُ اظ ًطم ى ثَز ٍ ثبّب یىؿبثطای توبهي گطٍُ

(NRC, 2001 )(.1)خسٍل هتَاظى قسُ ثَزًس

 . اجضا ٍ تشکيت ضيويبیی  خَساک آغبصیي1جذٍل

  اللام ذَضاوي)% هبزُ ذكه(

 25/54 شضت   

 0/10 خَ   

 25/1 ثصض وتبى   

 0/25 وٌدبلِ ؾَیب   

 0/5 ؾَیبی اوؿتطٍز

 5/0 ثي وطثٌبت ؾسین   

 0/1 وطثٌبت ولؿین   

 0/1 زی ولؿین فؿفبت   

 5/0 ثٌتًَیت   

 5/0 ًوه   

 0/1ٍیتبهی1ٌِ  -هؼسًيهىول    

  هَاز هغصی خیطُ )% هبزُ ذكه(

 89 هبزُ ذكه

 7/19 پطٍتئیي ذبم

 Mcal/kg DM03/3اًطغی لبثل هتبثَلیؿن، 

 85/0 ولؿین

 62/0 فؿفط
 شضات ثبلیوبًسُ ثطضٍی اله اًدوي هٌْسؾي، % 

 37/0 هیلي هتط 75/4

 35/2 هتطهیلي  36/2

 09/23 هیلي هتط 18/1

 35/31 هیلي هتط 6/0

 51/19 هیلي هتط 3/0

 54/19 هیلي هتط 15/0

 92/2ؾیٌي
 51/0، هیلي هتطهیبًگیي ٌّسؾي شضات1

گطم  E ،75ٍاحس ثیي الوللي ٍیتبهیي  D ،12500ٍاحس ثیي الوللي ٍیتبهیي  A ،375000ٍاحس ثیي الوللي ٍیتبهیي  1500000ّط ویلَ گطم هىول قبهل: -1

هیلي گطم وجبلت هي ثبقس.  120هیلي گطم ؾلٌیَم ٍ  80هیلي گطم هؽ،  4375هیلي گطم ضٍی،  15000هیلي گطم هٌگٌع،  12500ولؿین، 

 جِ قسُ اؾت. ( هحبؾASAE, 1983هیبًگیي ٌّسؾي اًساظُ شضات ذَضان آغبظیي ثط اؾبؼ ضٍـ پیكٌْبزی اًدوي هٌْسؾي آهطیىب )-2
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ّوچٌیي وبُ گٌسم لجل اظ قطٍع آظهبیف ثب زؾتگبُ ذطزوي ثطای 

زؾت آٍضزى هیبًگیي ٌّسؾي عَل شضات هرتلف ذطز ِث

 (.2گطزیس)خسٍل

ٍ زض آٍى ثب ثطزاضی اًدبم قسُ ًوًَِ ذَضان ثغَض ّفتگياظ  

 گطزیس،ؾبػت ذكه  48زضخِ ؾبًتي گطاز ثِ هست  56زهبی 

 - 20زهبی هیلي هتط آؾیبة قسُ ٍ زض 1ؾپؽ ثب اؾتفبزُ اظ تَضی 

ّبی ًوًًَِگْساضی قسًس. تدعیِ زضخِ ؾبًتي گطاز تب ظهبى 

ًبهحلَل  الیبف(، AOAC, 1990) ذَضان ثطای پطٍتئیي ذبم

چطثي  ٍ (1991زض قَیٌسُ ذٌثي ٍ اؾیسی)ٍى ؾَؾت ٍ ّوىبضاى 

، 4 ّبیزض ظهبى لطاض گطفتٌس. تدعیِهَضز  (AOAC, 1990) ذبم

  90ٍ  56، 35ّبی ضٍظ پؽ اظ ذَضان زّي نجح ؾبػت 24ٍ  8

اظ ّط  ّبی ًط ثب اؾتفبزُ اظ پوپ ذلاگَؾبلِ اظقىوجِ  ًوًَِ هبیغ

یه ضٍظ پؽ اظ اٍلیي  24گیطی ؾبػت ًوًَِ .قس گطفتِگطٍُ 

اضائِ ذَضان تبظُ ٍ لجل اظ لجل اظ ّب گَؾبلِقىوجِ اظ  گیطیًوًَِ

pH اًدبم گطفت. ( 7:00زّي نجح ؾبػت )ذَضان قیطزّي

 pHثطزاضی ثب اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ هبیغ قىوجِ ثلافبنلِ پؽ اظ ًوًَِ

ًوًَِ هطثَط  .بًي( تؼییي گطزیسضٍه ،HI-8318 ّبًب، هسل) هتط-

ؾبػت پؽ اظ ذَضاوسّي ثِ هٌظَض تؼییي غلظت  4ثِ ظهبى 

ٍ ثب ًؿجت هٌبؾت ثب  قس لایِ ػجَض زازُ 4اؾیسچطة فطاض اظ پبضچِ 

خْت تَلف فؼبلیت ( 1ثِ  5) زضنس 25 هتبفؿفطیه اؾیس

ٍ زض  طزیسهیىطٍثي ٍ ّوچٌیي تثجیت تطویجبت فطاض  هرلَط گ

ظهبى  تب زض  ًگْساضی قسطیعض زض فؾبًتي گطاز زضخِ  -20زهبی  

ّبی هطثَعِ افي آًبلیعگبُ گبظ وطٍهبتَگطثب اؾتفبزُ اظ زؾت هٌبؾت

پؽ اظ ذطٍج اظ فطیعض ثب  ّب زض آظهبیكگبًُوًَِ گیطز. اًدبم 

زضخِ ؾبًتیگطاز ؾبًتطیفیَغ  4زٍض زض زلیمِ زض زهبی  3000ؾطػت 

PU4410ؾپؽ اظ زؾتگبُ گبظ وطٍهبتَگطافي هسل قسًس، 

 ,Amesterdamؾبذت قطوت فیلیپؽ)

Netherland)(6/4×هتط 65/1اؾتفبزُ قس وِ هدْع ثِ ؾتَى 

زضخِ  200هتط( ثَزُ، ثغَضی وِ زضخِ حطاضت هحل تعضیك هیلي

زضخِ ؾبًتیگطاز ٍ زضخِ  100 ؾبًتیگطاز، زضخِ حطاضت ؾتَى

گطاز ثَز. ّوچٌیي زضخِ ؾبًتي 220 تكریم زٌّسُحطاضت 

لیتط هیلي 33زض زلیمِ قبهل گبظ ًیتطٍغى  ّبی هرتلفؾطػت گبظ

 300هیلي لیتط زض زلیمِ ٍ گبظ اوؿیػى  30زض زلیمِ، گبظ ّیسضٍغى 

 ػٌَاى اؾتبًساضزهتیل ٍالطیه اؾیس ثِ 4هیلي لیتط زض زلیمِ ثَز. اظ 

هیىطٍلیتط زض ًظط  2اؾتفبزُ ٍ همساض تعضیك ًوًَِ ثِ زؾتگبُ  زاذلي

 زض ذَى ًوًَِ (.Qttenstein and Batler, 1971گطفتِ قس)

 90ٍ  56، 35ؾبػت پؽ اظ ذَضاوسّي ٍػسُ نجح زض ضٍظ  4

ّبی تحت ذلا ثسٍى هبزُ اظ ؾیبّطي گطزى تَؾظ لَلِ ضٍظگي

ؾبًتطیفیَغ ثب  اؾتفبزُ اظ ثبّبی ؾطم گطفتِ قسُ ٍ ًوًَِ ضس اًؼمبز،

 4زلیمِ زض زهبی  15زض هست ظهبى  زض زلیمِزٍض  3000ؾطػت 

 هٌظَض آًبلیع ّبی ؾطم ثًِوًَِ .زضخِ ؾبًتیگطاز خسا گطزیس

ذًَي هبًٌس گلَوع،  ثتبّیسضٍوؿي ثَتیطات، آلاًیي  ّبیفطاؾٌدِ

ای ذَى، ًیتطٍغى اٍضُ، آهیٌَ تطاًؿفطاظ،  اؾپبضتبت تطاًؽ آهیٌبظ

 Analyzerاتَآًبلیعض )تَؾظ زؾتگبُ  گلیؿیطیسولؿین ٍ تطی

 . تَصیع اًذاسُ رسات کبُ گٌذم  سٍی الک پٌسيلَاًيب2جذٍل

 وبُ گٌسم ذطز قسُ 

 زضقت هتَؾظ ضیع زضنس شضات ثبلي هبًسُ 

 0/15 0/7 0/0 هیلي هتط 0/19

 0/41 0/28 0/0 هیلي هتط 0/8

 0/34 0/37 0/24 هیلي هتط 18/1

 0/10 0/28 0/76 ؾیٌي
 12/7 99/3 19/1 هیبًگیي ٌّسؾي شضات1

 ( هحبؾجِ قسُ اؾت.Method S.424.1 ;1996هیبًگیي ٌّسؾي اًساظُ شضات وبُ گٌسم ثط اؾبؼ ضٍـ پیكٌْبزی اًدوي هٌْسؾي آهطیىب )-1
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Technicon, RA 100, Buyer, USA) ّبی ٍ ویت

ثطای تؼییي هَضز آًبلیع لطاض گطفتٌس. تدبضی قطوت پبضؼ آظهَى 

-ضٍظ پبیبًي آظهبیف ثب لطاض زازى هت 3زض  ظبّطی لبثلیت  ّضن

ٍ ّوىبضاى، Ghelichkhan)ّبی پلاؾتیىي ثِ ػٌَاى ثؿتط

. لاظم ثِ تَضیح آٍضی ٍ ٍظى گطزیسهسفَع خوغول ، (2018

زضنس ثَز وِ آلَزگي هسفَع ثب  2اؾت وِ ثؿتط زاضای قیت 

هسفَع   ّبیًوًَِ ازضاض ثِ حسالل همساض ذَز هي ضؾیس ّوچٌیي

لطاض گطفت تب زض  زضخِ ؾبًتي گطاز -20زض زهبی  ثطای اًدبم آًبلیع

 ظهبى هٌبؾت لبثلیت ّضن ظبّطی هبزُ ذكه، پطٍتئیي ٍ الیبف

ثؼس اظ ید گكبیي ًوًَِ  .قَیٌسُ ذٌثي هحبؾجِ گطززهحلَل زض ًب

ّبی ّط گَؾبلِ ثطای ضٍظّبی هرتلف ثب یىسیگط هرلَط قسًس ٍ 

ثب ضٍـ لبثلیت ّضن یي تؼی ًْبیتب یه ًوًَِ ثطای ّط گَؾبلِ خْت

 اؾتفبزُ گطزیس: پبییي

% هیعاى لبثلیت ّضن  = [{ هیعاى ههطف   )گطم زض ضٍظ(   _ 

ضٍظ( )گطم زض   هیعاى زفغ قسُ }/  [)گطم زض ضٍظ(  هیعاى ههطف 

×  100  

 آهبسیتجضیِ 

SASافعاض  ًطمّبی ثِ زؾت آهسُ، اظ  ثطای تدعیِ آهبضی زازُ

ّبی ترویط قىوجِ ای،  اؾتفبزُ قس. زازُ 2/9( ٍیطایف 2005)

ثب اؾتفبزُ اظ ضٍیِ هَاز هغصی پبضاهتطّبی ذًَي ٍ لبثلیت ّضن 

MIXED زض ًطم افعاضSAS آًبلیع قسًس. هسل آهبضی ایي

 ثَز:پػٍّف ثِ قطح ظیط 

 

Yijknl=  µ + Ti+ Bj+   +ℰijkl 

اثط ثبثت : µگیطی قسُ؛  : نفت اًساظYijknlُوِ زض هسل آهبضی

اُهیي خٌؽ قبهل   : اثط ثبثت Bjوبض،اُهیي تی  : اثط ثبثت Tiهیبًگیي؛ 

: اثط گَؾبلِ ثِ ػٌَاى اثط تهبزفي هي ثبقٌس. ثِ    ًط یب هبزُ ٍ 

 شضات اًساظُ ذغي ثَزى پبؾد گَؾبلِ ثِهٌظَض تؼییي ذغي یب غیط

ّبی ذغي تؼوین یبفتِ اؾتفبزُ هسل ػلَفِ زض خیطُ غصایي اظ ضٍیِ

قس. ّوچٌیي همبیؿِ هؿتملي ثیي گطٍُ وٌتطل )ثسٍى ػلَفِ( ثب 

اًدبم قس. همبیؿبت هیبًگیي  توبهي گطٍُ ّبی زضیبفت وٌٌسُ ػلَفِ

ثِ ≥ 05/0Pثب اؾتفبزُ اظ آظهَى تَوي اًدبم پصیطفت ٍ ؾغح 

زاضی  توبیل ثِ هؼٌي 05/0P << 1/0ػٌَاى ؾغح هؼٌي زاضی ٍ 

 زض ًظط گطفتِ قسًس.

 ًتبیج ٍ ثحث    

ٍ ول هبزُ  زض هغبلؼِ حبضط ههطف ذَضان آغبظیي عَض وليِث 

ذكه ههطفي تحت تبثیط هیبًگیي ٌّسؾي اًساظُ شضات ػلَفِ لطاض 

 ؛قبّسثِ تطتیت ثطای )ن آغبظیيههطف ذَضاًگطفتٌس اهب 

اًساظُ ، 1776وبُ؛  ضیعگطم زض ضٍظ زض همبیؿِ ثب اًساظُ شضات 1465

زض  گطم1698وبُ؛  زضقتاًساظُ شضات ٍ  1691 وبُ؛ هتَؾظشضات 

 8/1779)ثِ تطتیت ثطای قبّس؛ هبزُ ذكه ههطفي ول ٍ  (ضٍظ

، اًساظُ  3/2242اًساظُ شضات ضیع وبُ؛  گطم زض ضٍظ زض همبیؿِ ثب

 8/2127ٍ اًساظُ شضات زضقت وبُ؛  7/2127شضات هتَؾظ وبُ؛ 

ّبی گطٍُ قبّس زض همبیؿِ ثب گطٍُ گَؾبلِ زض  گطم زض ضٍظ(

هیبًگیي افعایف ٍظى ضٍظاًِ  ّوچٌیيووتط ثَز.  وبُ وٌٌسُزضیبفت

 قبّساذتلافي ثیي اًساظُ شضات هرتلف ػلَفِ ًساقت اهب گطٍُ 

اًساظُ زض همبثل  زض ضٍظ گطم806 ؛قبّسثِ تطتیت ثطای گطٍُ )

اًساظُ شضات ٍ  896 ؛هتَؾظاًساظُ شضات ، 930وبُ؛ ضیعشضات 

زض  زاضای افعایف ٍظى ضٍظاًِ ووتطی( زض ضٍظ گطم902 ؛زضقت

 ثبظزُ ذَضانگطٍُ زضیبفت وٌٌسُ وبُ ثَزًس. ّوچٌیي  ثبهمبیؿِ 

ثِ تطتیت ثطای گطٍُ ) ثیي تیوبضّبی آظهبیكي تفبٍتي ًساقت

 وبُ؛ هتَؾظاًساظُ شضات  54/0وبُ؛  ضیع، اًساظُ شضات 55/0 ؛قبّس

 . (55/0وبُ؛  زضقتاًساظُ شضات ٍ  54/0

   ایضكوجِ تخويش   

ثؼس اظ ذَضان  هرتلف قىوجِ زض ؾبػبتpHثِ  ّبی هطثَطزازُ

pHقسُ اؾت.  گعاضـ 3قوبضُ زض خسٍل( 24ٍ  8، 4زّي )

ثب  ثَزًس زض همبیؿِ ّبیي وِ ثب ػلَفِ تغصیِ قسُقىوجِ گَؾبلِ

 4ٍ  35 ؾبػت پؽ اظ ههطف ذَضان زض ضٍظ 8 زضگطٍُ وٌتطل 

ثغَض هؼٌي  90ضٍظ ؾبػت پؽ اظ ذَضاوسّي زض  8ٍ 

وبُ گٌسم ثب  تغصیِثب  ،عَض وليِث( ثبلاتط ثَز. > 05/0Pزاضی)

زض  وٌٌسُ ػلَفِگطٍُ زضیبفت قىوجpHِ، اًساظُ شضات هرتلف

ضًٍس افعایكي ضا ًكبى زازُ ّبی گطٍُ وٌتطل مبیؿِ ثب گَؾبلِه

تغصیِ قىوجِ ثب pH ز( ثْج2017َ)ّوىبضاى ٍ Imani .اؾت

-ضاؾتب ثب یبفتِػلَفِ لجل ٍ ثؼس اظ قیطگیطی گعاضـ ًوَزًس وِ ّن
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آؾیبة قسُ ثِ  ثِ فطمذَضان آغبظیي ّطچٌس  ثبقس.ّبی هب هي

pHترویط ؾجت وبّف ؾْل الّبی زلیل زاقتي وطثَّیسضت

(. 2012ٍ ّوىبضاى، Ghasemi-Nezhad)گطززقىوجِ هي

قىوجِ pH بلؼبت لجل وِ افعایفثب هغضاؾتب ّنًتبیح هغبلؼِ حبضط

گعاضـ ثب اضبفِ وطزى ػلَفِ ثِ ذَضان آغبظیي زض گَؾبلِ  ضاای

ٍ Mirzaei ؛2015ٍّوىبضاى، Beiranvand)وطزًس هي ثبقس 

ٍ Castells؛ 2011ٍ ّوىبضاى، Khan؛2011ّوىبضاى، 

ذَضان  َفِ ثِػلاحتوبلا اضبفِ ًوَزى  ثٌبثطایي، .(2012ّوىبضاى، 

-ِؾجت افعایف تطقح ثعاق ٍ ث ،ثب افعایف فؼبلیت خَیسى آغبظیي

ذَاّس قىوجِ ٍ ؾلاهت زؾتگبُ گَاضـ pHزًجبل آى افعایف 

زیَاضُ قىوجِ  ؾبیف فیعیىي1تَاًبیي ثبػلَفِ شضات  ّوچٌیي. قس

اظ ضقس غیطلبثل وٌتطل ٍ تىثیط ثي ضٍیِ پطظّبی قىوجِ خلَگیطی 

ثب افعایف خصة اؾیسّبی چطة اظ زیَاضُ  ، ثسیي تطتیتسٌوٌهي

ٍ Greenwood)ذَاّس یبفت قىوجِ افعایف pHقىوجِ هیعاى 

ٍ ّوىبضاى Castellsهغبلؼِ  ػلاٍُ ثطایي، (.1997ّوىبضاى 

اضبفِ وطزى ػلَفِ ثب افعایف ثیبى اًتمبل  ًكبى زاز وِ (2013)

 Mono-Carboxylate) 1-ّبیي هبًٌس هًََوطثَوؿیلاتزٌّسُ

Transporter 1; MCT-1 ) وِ ًمف هْن زض خصة اؾیسّبی

 .ضا زض پي ذَاّس زاقتقىوجِ pHچطة فطاض زاضًس، افعایف 

قىوجِ pHشضات وبُ گٌسم اثطی ثط  اًساظُافعایف هیبًگیي 

-Omidiوِ ًتبیح هغبلؼِ حبضط زض ضاؾتب ثب ًتبیح  ًساقت

Mirzaei(2018) ٍ ّوىبضاى ٍ Mirzaei(2014) ٍ ّوىبضاى 

ضفت ثب افعایف عَل شضات وبُ گٌسم ٍ ثِ اًتظبض هي .ثَزُ اؾت

تحت تبثیط  قىوجpHِ زًجبل آى افعایف ظهبى ًكرَاضوطزى هیعاى

( افعایف 2016)ّوىبضاى ٍ Nemati .عَل شضات لطاض ثگیطز

pHِزض گَؾبلِ قىوجِ ضا ثب افعایف عَل اًساظُ شضات ػلَف 

وِ زلیلگعاضـ ًوَزًس 

ًتبیح هتفبٍت ثب هغبلؼِ حبضط احتوبلا ًبقي اظ اؾتفبزُ اظ ػلَفِ 

 تغسیِثغَض ولي  ثَز.ثب ذَضان آغبظیي TMRنَضت ِیًَدِ ث

وبُ گٌسم ثسٍى تَخِ ثِ اًساظُ شضات ثطای تؼسیل قطایظ اؾیسی ٍ 

تَؾؼِ قىوجِ زض ذَضان آغبظیي ًطم آؾیبة قسُ لبثل تَنیِ هي 

 ثبقس. 

                                           
1

 Physical Abrasion 

 4زض خسٍل  الگَی اؾیسّبی چطة فطاض قىوجِ ایتبیح هطثَط ثِ ً

 وبُ گٌسم ثب اًساظُ تغصیِزض همبیؿِ ثب گطٍُ وٌتطل  ثیبى قسُ اؾت.

ضٍی هیعاى ول اؾیس چطة فطاض  تبثیط هؼٌي زاضیشضات هرتلف 

ٍ Sauarez)پیكیي  هغبلؼبتایي ًتبیح ّوؿَ ثب  ًساقت.قىوجِ 

 Nematiٍ ؛Thomas and Hinks،1982  ؛2007ّوىبضاى، 

وِ ثب  ( هي ثبقس2015ٍ ّوىبضاى، Mirzaei ؛2016 ّوىبضاى،

چطة فطاض قىوجِ  فِ وطزى ػلَفِ تغییطی ثط هیعاى ول اؾیسباض

ثب  (2013)ّوىبضاى  Castellsٍ س. زض همبثل،ًگطزیهكبّسُ 

 ٍ ّوىبضاىOmidiاضبفِ ًوَزى ػلَفِ ثِ ذَضان آغبظیي ٍ 

وبّف ول اؾیس چطة فطاض  ( ثب افعایف اًساظُ شضات ػلَف2018ِ)

ضا گعاضـ ًوَزًس وِ زلیل ًتبیح هتفبٍت هغبلؼِ حبضط ثب 

گعاضقبت آًْب احتوبلا ًبقي اظ ؾبذتبض هتفبٍت ذَضان آغبظیي، 

ضؾس وبّف ثِ ًظط هي. هي ثبقسًَع ػلَفِ ٍ ًحَُ اضائِ ػلَفِ 

ای ثب افعایف عَل اًساظُ شضات ًبقي اظ وبّف ترویط قىوجِ

زض  الجتِ. ای ثبقسّبی قىوجِطؼ ثطای هیىطٍةؾغَح لبثل زؾت

ثب اؾتفبزُ اظ ػلَفِ ثب هیبًگیي عَل شضات زضقت تط  هغبلؼِ حبضط

زض زض لجل ٍ ثؼس اظ قیطگیطی غلظت ول اؾیسّبی چطة فطاض 

-یبفت وِ ثِ ًظط هي وبّف ػسزیثهَضت  همبیؿِ ثب ؾبیط تیوبضّب

وِ ذبنیت  تطضؾس ثب ههطف هیبًگیي عَل شضات زضقت

ّبی زیَاضُ قىوجِ ؾبییسگي ثیكتطی زاقتِ ٍ اظ وطاتیٌِ قسى پطظ

چطة فطاض اظ زیَاضُ  ّبیلبثلیت خصة اؾیس وٌس، خلَگیطی هي

افعایف یبفتِ ٍ ّوچٌیي لبثلیت ّضن هبزُ آلي تَؾظ  قىوجِ

اضبفِ وطزى ػلَفِ ٍ ّوچٌیي  .ّبی قىوجِ وبّف یبفتهیىطٍة

 ؾْن هَليزاضی ثط ضٍی اثطهؼٌي گٌسماًساظُ شضات هرتلف وبُ 

ثب ٍخَز  ًساقت.قىوجِ ای اؾتبت، پطٍپیًَبت، ٍالطات 

گعاضقبضتي هجٌي ثط افعایف اؾتبت ٌّگبم اضبفِ ًوَزى ػلَفِ ثِ 

ٍ Castells ؛2016،ٍ ّوىبضاىDaneshvar)ذَضان آغبظیي

ضفت وِ اًتظبض هي (2013ٍ ّوىبضاى، Terre؛  2012ّوىبضاى،

تط ذهَل شضات زضقتحبضط ثب اضبفِ وطزى ػلَفِ ثِزض هغبلؼِ 

وبُ گٌسم، غلظت اؾتبت افعایف یبثس. احتوبلا ثب تَخِ ثِ ههطف 

ون ػلَفِ ٍ ههطف ثبلای وطثَّیسضات ؾْل الترویط، وبُ گٌسم ثب 

هیبًگیي عَل شضات هرتلف  تَاًبیي وبفي ثطای افعایف اؾتبت زض 
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ض هغبلؼِ حبضط ثهَضت . ثِ ػٌَاى هثبل زاؾتقىوجِ ضا ًساقتِ 

زضنس اظ ذَضان خبهس ههطفي هطثَط ثِ  5/7هیبًگیي حسٍز 

ٍ  Daneshvarههطف ػلَفِ ثَزُ اؾت زض حبلیىِ زض هغبلؼِ 

( وِ غلظت اؾتبت ثب هىول وطزى ػلَفِ افعایف 2015ّوىبضاى )

ثهَضت وبهلا  زضنس ٍ  15ثِ هیعاى یًَدِ  یبفتِ ثَز، ػلَفِ

هرلَط ثب ذَضان آغبظیي تغصیِ قسُ ثَز. غلظت ثَتیطات ثب 

 90زض ضٍظ  وبُ گٌسم زض همبیؿِ ثب گطٍُ وٌتطل زؾتطؾي آظاز ثِ

. زیگط هغبلؼبت (= 05/0P) ذغي ضا ًكبى زازافعایف 

(Quigley  ،؛ 1992ٍ ّوىبضاىDaneshvar  ،ّوىبضاى ٍ

اًس ػلَفِ گعاضـ وطزُوبّف ثَتیطات ضا ثب اضبفِ ًوَزى  (2015

ثبقس.یبفتِ ّبی هغبلؼِ حبضط هي وِ زض تضبز ثب

pHهيلی هتش( ٍ گشٍُ کٌتشل  ثشسٍی  7هيلی هتش؛ دسضت:  4هيلی هتش؛ هتَسط:  1.اثش اًذاصُ رسات هختلف کبُ گٌذم)سیض:3جذٍل 

 ّبی ضيشخَاسای گَسبلِضكوجِ 

همبیؿِ   تیوبضّبی آظهبیكي1 
 هؿتمل2

 P- value3 

pHِذغبی اؾتبًساضز زضقت هتَؾظ ضیع وٌتطلقىوجP- value  ذغبی

 اؾتبًساضز

 زضخِ زٍم ذغي

        ضٍظگي 35

 78/0 92/0 25/0 10/0 20/0 45/6 34/6 41/6 98/5 ؾبػت نفط )ًبقتب(

 89/0 60/0 24/0 08/0 21/0 84/5 89/5 03/6 47/5 4ؾبػت 

 69/0 81/0 23/0 05/0 22/0 01/6 16/6 08/6 50/5 8ؾبػت 

          ضٍظگي 56

 97/0 91/0 25/0 26/0 22/0 17/6 20/6 21/6 89/5 ؾبػت نفط )ًبقتب(

 65/0 66/0 17/0 20/0 16/0 90/5 75/5 79/5 57/5 4ؾبػت 

 62/0 67/0 19/0 18/095/0 68/5 62/5 79/5 68/5 8ؾبػت 

          ضٍظگي 90

 15/0 28/0 14/0 52/0 14/0 79/5 16/6 01/6 88/5 ؾبػت نفط )ًبقتب(

 20/0 67/0 13/0 05/0 13/0 63/5 91/5 73/5 32/5 4ؾبػت 

 42/0 39/0 15/0 05/0 15/0 77/5 02/6 97/5 48/5 8ؾبػت 

 هیلي هتط 7هیلي هتط؛ زضقت: شضات  4هیلي هتط؛ هتَؾظ: شضات  1: وٌتطل: ثسٍى ػلَفِ؛ ضیع: شضات 1

 : همبیؿِ هیبًگیي گطٍُ وٌتطل زض همبیؿِ ثب گطٍُ ّبی زضیبفت وٌٌسُ وبُ گٌسم 2

ثِ افعایف اًساظُ شضات وبُ گٌسم: ًَع پبؾد 3
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 خًَی ّبیفشاسٌجِ   

 5ّبی ذًَي زض خسٍل ضٍی هتبثَلیت تبثیط تیوبضّبی آظهبیكي

غلظت گلَگع ذَى ثب افعایف ؾي  وبّف.ًكبى زازُ قسُ اؾت

همساض قس. وبّف  ّبی آظهبیكي هكبّسُزض توبهي گطٍُّب گَؾبلِ

زٌّسُ تغییط هٌجغ اًطغی اظ گلَوع ثِ غلظت گلَگع ذَى ًكبى

قىوجِ ثِ تَؾؼِ  حبنلوِ  هي ثبقسّبی چطة فطاض ؾوت اؾیس

عي زٍضُ اًتمبل اظ ذَضان هبیغ ثِ ثبلاتط ای قىوجِ زلیل ترویط

ثب ذَضاًسى ػلَفِ  .(2008، ٍ ّوىبضاىKhan)هي ثبقس خبهس 

ٍ  56 ،35زض ّیچ یه اظ ضٍظّبی غلظت گلَگع ذَى تغییطی زض 

ٍ Terre حضاؾتب ثب ًتبیوِ ًتبیح حبنل ّن هكبّسُ ًگطزیس 90

زض ثیي ذَى ؾغَح یىؿبى گلَگع  .هي ثبقس( 2013) ّوىبضاى

ثبقس وِ توبهي هيهَضَع زٌّسُ ایي تیوبضّبی هرتلف ًكبى

ّبی تیوبضی هرتلف ّب زض ؾغح یىؿبًي اظ اًطغی زض گطٍُگَؾبلِ

 هغبثك اًتظبض، (.2017ٍ ّوىبضاى، Senevirathneاًس)لطاض زاقتِ

غلظت ثتبّیسضٍوؿي ثَتیطات ثِ ػٌَاى قبذهي اظ تَؾؼِ قىوجِ 

زٌّسُ افعایف یبفت وِ ًكبىّب افعایف افعایف ؾي گَؾبلِ ثب

 Deثبقس)ههطف ذَضان ٍ ّوجؿتگي آى ثب تَؾؼِ قىوجِ هي

Paula ،زض (. غلظت ثتبّیسضٍوؿي ثَتیطات 2017ٍ ّوىبضاى

زض همبیؿِ ثب  زضیبفت وٌٌسُ ػلَفِ ثب اًساظُ شضات هرتلف ّبیگطٍُ

 05/0P) یبفت زاضیهؼٌي افعایف 90ٍ  35گطٍُ وٌتطل زض ضٍظ 

افعایف  .گیطی تفبٍتي هكبّسُ ًگطزیسٍلي زض ضٍظ اظ قیط (>

زٌّسُ غلظت ثتبّیسضٍوؿي ثَتیطات ٌّگبم اؾتفبزُ اظ ػلَفِ ًكبى

قطایظ هٌبؾت تَؾؼِ قىوجِ ٍ ثبظزّي ثبلای قىوجِ زض تجسیل

ٍ Khan)هي ثبقس ثَتیطات ثِ ثتبّیسضٍوؿي ثَتیطات 

غلظت ؾبیط فبوتَضّبی ذًَي اظ خولِ آلاًیي  .(2011ّوىبضاى،

ٍ  ای ذَىؾپبضتبت تطاًؽ آهیٌبظ، ًیتطٍغى اٍضُآآهیٌَ تطاًؿفطاظ، 

 .ّبی هرتلف یىؿبى ثَزُ اؾتتطی گلیؿیطیس ثیي تیوبض

Plaizier اظ ػٌَاى یىي ثِضا آثؿِ وجسی  (2011) ٍ ّوىبضاى

قیطی ثِ اًتمبل لیپَپلي ؾبوبضیس آظاز ّبی ّبی اؾیسٍظ زض گبًٍكبًِ

ثِ  آؾیت زیسُ قىوجِعطیك زیَاضُ اظ  ٌّگبم ههطف غلات ثبلا

ٍ ّوىبضاى Gua ّوچٌیي .زٌّسهيًؿجت زاذل خطیبى ذَى 

آؾپبضتبت )ّبی وجسی افعایف آًعین هؼتمس ثَزًس وِ (2017)

-ٌّگبم ههطف ذَضان (تطاًؽ آهیٌبظ ٍ آلاًیي آهیٌَ تطاًؿفطاظ

ثب هیعاى ثبلای وٌؿبًتطُ ًتیدِ اذتلال ػولىطز وجس ٍ آؾیت ّبیي 

ّب ٍ اًتمبل لیپَ پلي ؾبوبضیسpHًبقي اظ وبّف ّبی وجسی ؾلَل

-ثٌبثطایي ثب تَخِ ثِ ایي .ثبقساظ زؾتگبُ گَاضـ ثِ خطیبى ذَى هي

ثبقٌس ّبی وجسی هيّبی وجسی ثِ ػٌَاى قبذم فؼبلیتوِ آًعین

ٍضؼیت فیعیَلَغیىي وجس ٍ ًْبیتب  ّبوِ افعایف یب وبّف آى

زّس ٍ ثب تَخِ ثِ ؾغَح یىؿبى زض ثیي توبهي حیَاى ضا ًكبى هي

تَاى ًتیدِ تیوبضّب ٍ اظ عطفي لطاض گطفتي زض زاهٌِ عجیؼي هي

ضخ   گطفت وِ قطایظ غیط عجیؼي ثطای وجس زض ّیچ یه اظ تیوبضّب

تبثَلیؿن های ذَى وِ قبذهي اظ هیعاى ًیتطٍغى اٍضُ ًسازُ اؾت.

 زض ضاؾتب ثب ًتبیح قىوجِ ای ٍ ثسًي ًیتطٍغى هي ثبقس

Daneshvar(وِ هیعاى 2015ٍ ّوىبضاى )زضنس ػلَفِ  15

تغییطی ًیبفت. ،یًَدِ ثِ خیطُ اضبفِ ًوَزُ ثَزًس

 هغزی قبثليت ّضن هَاد   

 .آٍضزُ قسُ اؾت 6 لبثلیت ّضن ظبّطی هَاز هغصی زض خسٍل 

گعاضـ قسُ تَؾظ  زاهٌِلیت ّضن ظبّطی هَاز هغصی زضثبل

ٍ Daneshvar ؛2010ٍ ّوىبضاى، Hill) ثَزهغبلؼبت لجلي 

ي ذبم ثلیت ّضن ظبّطی هبزُ ذكه ٍ پطٍتئیلب (.2015ّوىبضاى، 

همبیؿِ ثب گطٍُ وٌتطل  ّبیي وِ ثب ػلَفِ تغصیِ قسًس زضزض گطٍُ

ّطچٌس زض ثیي گطٍّبی تغصیِ قسُ ثب (  = 05/0P) افعایف یبفت

ضفت وِ ثب افعایف هیعاى اًتظبض هي ػلَفِ تفبٍتي هكبّسُ ًگطزیس.

( 2007) ٍ ّوىبضاىPorter زض تَافك ثب یبفتِ ّبی فیجط خیطُ

زض هغبلؼِ  وبّف یبثس اهب پطٍتئیي ٍ هبزُ ذكه لبثلیت ّضن

زض  هبزُ ذكه ٍ پطٍتئیيت ّضن ظبّطی یلثافعایف لب حبضط

گبُ تزؾثْتط تَؾؼِ ًبقي اظ  احتوبلا گطٍُ ههطف وٌٌسُ ػلَفِ

ٍ ثسًجبل آى ایدبز قطایظ  قىوجpHٍِ ّوچٌیي افعیف  گَاضـ

ِ ثب گطٍُ ؿبیمزض ه ّبی ؾلَلتیههؿبػس ثطای فؼبلیت ثبوتطی

زض هغبلؼِ  ؾَ ثب ًتبیح هغبلؼِ حبضطّن .َزُ اؾتثوٌتطل 

Castells( 2013) ٍ ّوىبضاىٍ Ebnali(2016) ٍ ّوىبضاى، 

-ٌّگبم اضائِ ػلَفِ ثِي ذبم ضا افعایف لبثلیت ّضن ظبّطی پطٍتئی

 ػطضِضؾس ثِ ًظط هي آظاز گعاضـ وطزًس.نَضت زؾتطؾي 
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اظ ػَاهل هَثط زض افعایف لبثلیت نَضت زؾتطؾي آظاز ثِػلَفِ 

حبضط ٍ زض هغبلؼِ  پطٍتئیي ذبمّضن ظبّطی هبزُ ذكه ٍ 

Castells ثَزُ اؾت (2013) ٍ ّوىبضاى .Daneshvar  ٍ

زضنس  15ثب هىول وطزى ػلَفِ یًَدِ زض ؾغح ( 2015) ّوىبضاى

ثلیت ّضن ظبّطی وبّف لبهبزُ ذكه ثهَضت وبهلا هرلَط، 

 یح. تفبٍت ًتبضا گعاضـ ًوَزًسي هبزُ ذكه ٍ پطٍتئی

Daneshvar ضؾس ثِ ًظط هي ثب هغبلؼِ حبضط، (2015) ٍ ّوىبضاى 

ثهَضت  اضائِ ػلَفِ ظیي ٍ ًحَُبًبقي اظ تطویت ذَضان آغ

تفبٍتي زض لبثلیت ّضن زض هغبلؼِ حبضط ثَزُ اؾت.  هرلَط

ّن ضاؾتب ثب گعاضـ ًتبیح حبنلِ وِ  هكبّسُ ًكس NDFظبّطی 

Daneshvar (2015ٍ ّوىبضاى)  ٍEbnAli  ّوىبضاى ٍ

زلیل ػسم تغییط زض  (2015ٍ ّوىبضاى ) EbnAli ثَز. (2015)

ٍ ؾبیط هَاز هغصی ضا ثِ یىؿبى ثَزى ثبظزُ  NDFلبثلیت ّضن 

ههطف ذَضان ًؿجت زازًس وِ زض هغبلؼِ حبضط ًیع ثبظزُ 

ّبی تیوبضی یىؿبى ثَزُ اؾت.ههطف ذَضان زض ثیي گطٍُ

هيلی هتش(  7هيلی هتش؛ دسضت:  4هيلی هتش؛ هتَسط:  1. اثش اًذاصُ رسات هختلف کبُ گٌذم )سیض:4جذٍل 

 ّبی ضيشخَاسای گَسبلِضكوجِ pHٍ گشٍُ کٌتشل  ثش 

همبیؿِ   تیوبضّبی آظهبیكي1 
 هؿتمل2

 P- value3 

ذغبی  زضقت هتَؾظ ضیع وٌتطلفطاؾٌدِ

 اؾتبًساضز

P- value  ذغبی

 اؾتبًساضز

زضخِ  ذغي

 زٍم

ول اؾیسّبی چطة فطاض،  

 هَل/لیتط

         

 13/0 39/0 77/3 81/0 42/3 0/117 8/126 7/121 91/120 ضٍظگي 35

 10/0 17/0 3//79 59/0 47/3 47/116 89/128 15/124 99/120 ضٍظگي 90

         هَل 100هَل/اؾتبت، 

 15/0 24/0 39/1 68/0 30/1 25/66 28/62 85/63 82/64 ضٍظگي 35

 47/0 96/0 76/1 84/0 58/1 16/63 34/62 60/64 77/63 ضٍظگي 90

          هَل100هَل/  پطٍپیًَبت، 

 12/0 75/0 50/1 99/0 41/1 74/18 33/22 60/19 24/20 ضٍظگي 35

 59/0 68/0 94/1 75/0 76/1 90/20 33/22 63/21 83/20 ضٍظگي 90

          هَل 100هَل/ ثَتیطات، 

 49/0 16/0 58/0 23/0 51/0 31/8 42/8 60/9 03/8 ضٍظگي 35

 64/0 05/0 28/0 05/0 30/0 64/9 70/8 00/8 9/7 ضٍظگي 90

          هَل 100هَل/ ٍالطات، 

 92/0 33/0 38/0 89/0 38/0 36/5 70/5 93/5 74/5 ضٍظگي 35

 19/0 68/0 28/0 07/0 44/0 95/4 51/5 12/5 12/6 ضٍظگي 90

  هیلي هتط 7هیلي هتط؛ زضقت: شضات  4هیلي هتط؛ هتَؾظ: شضات  1: وٌتطل: ثسٍى ػلَفِ؛ ضیع:شضات 1تیوبض
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هيلی هتش(  7هيلی هتش؛ دسضت:  4هيلی هتش؛ هتَسط:  1.اثش اًذاصُ رسات هختلف کبُ گٌذم)سیض:5جذٍل 

 ّبی ضيشخَاسای گَسبلِضكوجِ pHٍ گشٍُ کٌتشل  ثشسٍی 

 1 همبیؿِ    تیوبضّبی آظهبیكي
 هؿتمل2

 P- value3 

ذغبی  زضقت هتَؾظ ضیع وٌتطلفطاؾٌدِ

 اؾتبًساضز

P- value3  ذغبی

 اؾتبًساضز

زضخِ  ذغي

 زٍم

          گلَوع)هیلي گطم زض زؾي لیتط(

 69/0 34/0 86/3 98/0 13/6 115 4/103 6/104 8/107 ضٍظگي 35

 45/0 30/0 8/6 06/0 51/4 8/98 4/103 2/104 8/91 يضٍظگ 56

 19/0 51/0 2/4 59/0 08/7 4/83 4/92 4/87 2/92 ضٍظگي 90

ثتبّیسضٍوؿي ثَتیطات)هیلي گطم زض 

 زؾي لیتط(

         

 78/0 41/0 01/0 05/0 01/0 08/0 07/0 06/0 06/0 ضٍظگي 35

 79/0 86/0 02/0 30/0 03/0 21/0 19/0 2/0 15/0 ضٍظگي 56

 22/0 72/0 02/0 03/0 02/0 24/0 27/0 24/0 21/0 ضٍظگي 90

ؾپبضتبت تطاًؽ آهیٌبظ)ٍاحس ثط آ

 لیتط(

         

 13/0 14/0 93/0 13/0 01/8 0/47 0/50 0/46 0/62 ضٍظگي 35

 86/0 16/0 84/2 62/0 96/3 1/36 0/38 0/42 0/40 ضٍظگي 56

 21/0 75/0 68/3 4/0 59/3 8/67 5/62 6/69 6/64 ضٍظگي 90

          آلاًیي آهیٌَ تطاًؿفطاظ)ٍاحسثط لیتط(

 13/0 14/0 86/0 49/0 44/1 0/13 0/14 0/11 0/14 ضٍظگي 35

 85/0 53/0 76/1 77/0 58/1 0/12 6/11 4/10 8/10 ضٍظگي 56

 63/0 36/0 96/0 65/0 34/2 6/20 14/17 4/23 8/16 ضٍظگي 90

م زض )هیلي گطای ذَىًیتطٍغى اٍضُ

 زؾي لیتط(

         

 49/0 68/0 07/2 53/0 15/2 8/18 6/17 0/20 4/20 ضٍظگي 35

 76/0 83/0 68/2 49/0 54/2 0/15 6/15 2/14 0/17 ضٍظگي 56

 34/0 18/0 7/8 46/0 71/11 8/15 6/19 4/16 75/21 ضٍظگي 90

گلیؿیطیس)هیلي گطم زض زؾي تطی

 لیتط(

         

 96/0 32/0 17/0 33/0 2/0 06/10 2/10 32/10 96/9 ضٍظگي 35

 19/0 99/0 14/0 82/0 36/0 54/10 28/10 64/10 58/10 ضٍظگي 56

 75/0 14/0 22/0 26/0 22/0 52/10 36/10 02/10 0/10 ضٍظگي 90

 هیلي هتط 7هیلي هتط؛ زضقت: شضات  4هیلي هتط؛ هتَؾظ: شضات  1: وٌتطل: ثسٍى ػلَفِ؛ ضیع: شضات 1

 ًگیي گطٍُ وٌتطل زض همبیؿِ ثب گطٍُ ّبی زضیبفت وٌٌسُ وبُ گٌسم : همبیؿِ هیب2

 : ًَع پبؾد ثِ افعایف اًساظُ شضات وبُ گٌسم3
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 گيشی کلیًتيجِ   

ثسٍى زؾتطؾي آظاز ثِ وبُ گٌسم  هغبلؼِ حبضط،ثطاؾبؼ ًتبیح 

 ٍ قىوجpHِ افعایفاًساظُ شضات هرتلف زض خیطُ  تَخِ ثِ

BHBAِّبی هتبثَلیه تَؾؼِ قىوجِػٌَاى یىي اظ قبذمث  ٍ

ٍ pH. تؼسیل ضا زض پي زاقتلبثلیت ّضن هبزُ ذكه ٍ پطٍتئیي 

ف تبثَلیه قىوجِ هٌدط ثِ افعایف ههطتَؾؼِ فیعیىي ٍ ه

ان آغبظیي ٍ ًْبیتب هیبًگیي افعایف ٍظى ضٍظاًِ زض گَؾبلِ ذَض

ثط اؾبؼ ًتبیح هكبّسُ قسُ ثٌبثطایي ّبی قیطذَاض ّلكتبیي گطزیس. 

ِ ئاحتوبلا اضاثطای پبضاهتطّبی ذًَي ٍ قبذم ّبی تَؾؼِ قىوجِ 

-نَضت آظاز هي تَاًس ثْجَز ػولىطز ضا زض گَؾبلِِوبُ گٌسم ث

ِ ثبقس.  ّبی قیطذَاض ضا زض پي زاقت
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