
 

1400 سمستبن، 133 ضمبرٌ

خون،  یوشیمیاییو ب یمنیآب بر عملکرد، صفات ا یشذه و سخت یسیمغناط یذنیآب آشام یرتاث

یگوشت هایگوشت و استخوان در جوجه یفیتروده، ک یکروبیم یتجمع

چكيذٌ       
، جمؼيت ميكزيثی ريدٌ، کيفيت گًضت ي استخًان ثب استفبدٌ غفبت ایمىی ي ثيًضيميبیی خًنثز ػملكزد،  ي سختی آةوًع تبثيز 

تيمبر ي چُبر تكزار ثزرسی ضذ. دي فبکتًر مًرد  چُبرثب  2×2گًضتی وز ثٍ غًرت آسمبیص فبکتًریل  یقطؼٍ جًجٍ 192اس 

( ppm 2000-سختي  850-مؼمًلیثزرسی ضبمل وًع آة آضبميذوی )آة مغىبطيسی ضذٌ ي آة مغىبطيسی وطذٌ( ي سختی آة )

لی مغىبطيسی ضذٌ تمبیل ثٍ افشایص يسن ثيطتزی وسجت پزوذگبن دریبفت کىىذٌ آة مؼمً ،وتبیج وطبن داد کٍ در کل ديرٌثًدوذ. 

ي مغىبطيسی ضذٌ مؼمًلی آة (. پزوذگبن دریبفت کىىذٌ P;09/0ثٍ سبیز پزوذگبن دریبفت کىىذٌ سبیز تيمبرَب وطبن دادوذ )

یبفت پزوذگبن در .ىذداضتمػزف خًراک ثيطتزی مغىبطيسی ضذٌ سخت آة پزوذگبن دریبفت کىىذٌ جت ثٍ وسوطذٌ مغىبطيسی 

آة مغىبطيسی ميشان کلستزيل خًن ثيطتز ي  مػزف کىىذٌپزوذگبن(. P<05/0کىىذٌ آة سخت مػزف آة کمتزی داضتىذ )

پزوذگبن دریبفت  .(P<01/0آة مغىبطيسی وطذٌ داضتىذ)دریبفت کىىذٌ  وسجت ثٍ پزوذگبن کمتزیضبخع َتزيفيل ثٍ لىفًسيت 

ي آة مؼمًلی پزوذگبن دریبفت کىىذٌ وسجت ثٍ استخًان ثزای ضكسته اوزصی کمتزی مغىبطيسی ضذٌ آة آة سخت ي کىىذٌ 

وسجت ثٍ پزوذگبن  ایلئًمدر َب جمؼيت لاکتًثبسيلمغىبطيسی کزدن آة سخت ثبػث افشایص . داضتىذمغىبطيسی وطذٌ آة 

ي کبَص ميشان ة وگُذاری آآة ثبػث افشایص ظزفيت  (. سختیP<001/0)ایجبد کزدطذٌ و آة سخت مغىبطيسیدریبفت کىىذٌ 

آلذئيذ کمتزیدیمبلًن غلظتضذٌ مغىبطيسیآة کىىذٌ دریبفتگًضت ران پزوذگبن  درگًضت ضذ.اکسيذاسيًن 

ثُجًد کيفيت گًضت ي  ،مغىبطيسی کزدن آة سخت ثبػث افشایص جمؼيت لاکتًثبسيل ایلئًم ريدٌ ،در وُبیت(. >01/0P)داضتىذ

ين تبثيز ثز ضزیت تجذیل خًراک ضذ. کبَص استحكبم استخًان ي مػزف خًراک ثذ
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 مقذمٍ    

تٛا٘س ضقس ٚ ػّٕىطز عیٛض ضا تحت تبثیط ویفیت آة ٔهطفی ٔی

لطاض زٞس. ثطای ٔثبَ ٚخٛز ثیف اظ حس ثطذی ألاح ٔؼس٘ی یب 

ٞب ثط ػّٕىطز ٚ ؾلأت عیٛض تبثیط ٔٙفی زاضز. اظ خّٕٝ ثبوتطی

ٞس ٔیعاٖ ألاح زػٛأّی وٝ ٔهطف آة ضا تحت تبثیط لطاض ٔی

( اؾت. ٌبٞی Total dissolved solids) TDSٔحَّٛ یب 

ٚخٛز ثیف اظ حس ثطذی ألاح ٔؼس٘ی ٔٛخت افعایف ٔهطف آة 

قٛز. زض ٘تیدٝ ثبػث ٔطعٛة قسٖ ثؿتط ٚ ثٝ ز٘جبَ تٛؾظ عیٛض ٔی

قٛز وٝ ثٝ ٘ٛثٝ ظا اظ خّٕٝ وٛوؿیسیٛظ ٔیآٖ ضقس ػٛأُ ثیٕبضی

فبت زض عیٛض ضا ثٝ ز٘جبَ زاضز. ذٛز وبٞف ضقس ٚ افعایف تّ

ثبلا ثٝ ذهٛل  TDSأطٚظٜ تِٛیسوٙٙسٌبٖ ٔطؽ زض ٔٙبعك زاضای 

ٕ٘ه عؼبْ زض آة ثٝ ز٘جبَ حُ ٔكىُ ثٝ ٚؾیّٝ وبٞف ٔحتٛای 

ٚ  Honarbakhshس )ٙثبقٕ٘ه خیطٜ ٚ پبلایف آة ٔی

ؾغح ثبلای ٕ٘ه زض آة ثبػث افعایف  .(2007 ،ٕٞىبضاٖ

حتٛی پتبؾیٓ ذٖٛ ٚ ٔتؼبلت آٖ فكبضذٖٛ، ٔهطف آة، وبٞف ٔ

-وبتیٖٛ ٚ ثیٕبضی-وبٞف ػّٕىطز، ثٝ ٞٓ ذٛضزٖ تؼبزَ آ٘یٖٛ

-قٛز. تغییط زض تؼبزَ آ٘یٖٛٞبیی ٔثُ آؾیت ٚ وٛوؿیسیٛظ ٔی

ٞبی فیعیِٛٛغیىی ٚ ٔتبثِٛیىی ضا تحت وبتیٖٛ ثؿیبضی اظ فؼبِیت

 زٞس، زض ٘تیدٝ ػّٕىطز وبٞف ٚ ضطیت تجسیُتبثیط لطاض ٔی
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The effects of water type and hardness on performance, immune and biochemistry traits of 

blood, intestinal microflora population, meat and bone quality were evaluated using 192 male 

broiler chickens as a factorial arrangement (2 × 2) with four treatments and four replicates. The 

two factors studied were the type of drinking water (magnetized water and non-magnetized 

water) and the water hardness (normal-850 and hardess-2000 ppm). The results showed that in 

the whole period, the birds were received normal magnetized water showed a tendency to gain 

more weight compared to other birds were received other treatments (P = 0.09). Birds were 

received normal, magnetized, and non-magnetized water had more feed intake compared to 

birds were received hard magnetized water. Birds were received hard water consumed less 

water (P <0.05). Birds were consumed magnetic water had higher blood cholesterol and 

heterophilic to lymphocyte index than birds were received non-magnetic water (P<0.01). Birds 

that received hard water and magnetic water had less energy to break bones compared to birds 

that received normal water and non-magnetic water. The magnetization of hard water increased 

the population of lactobacilli in the ileum compared to birds were received non-magnetic hard 

water (P <0.001). Water hardness increased water holding capacity and decreased oxidation in 

meat. Thigh of birds were received magnetic water had lower concentration of malondialdehyde 

(P <0.01). Finally, magnetization of hard water increased the population of Lactobacillus ileum 

in the intestine, improved meat quality and reduced bone strength and feed intake without 

affecting feed conversion ratio. 

Key words: magnetic water, broiler chicken, water hardness, performance. 
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ٞبی ٔحَّٛ، قٛضی ٚ ٘یتطات یبثس. وُ ٕ٘ه عایف ٔیاف ذٛضان

اظ ػٛأُ ٟٔٓ تؼییٗ وٙٙسٜ ویفیت آة ٞؿتٙس. ذهٛنیبت ویفیت 

تٛا٘س ثٝ عٛض ٔؿتمیٓ یب غیط ٔؿتمیٓ ثط ػّٕىطز تبثیط ٌصاض آة ٔی

ٞبی ثبوتطیبیی، ٔٛاز ٔؼس٘ی ٚ ثبقس. ؾغٛح ثبلای آِٛزٌی

فی ثط ذهٛنیبت تٛا٘س تبثیطات ٔٙٞبی آة آقبٔیس٘ی ٔیآِٛزٌی

ٞبی فیعیِٛٛغیىی عجیؼی ٚ زض ٘تیدٝ وبٞف ػّٕىطز خٛخٝ

 (,2011Mohammed) ٌٛقتی ثٍصاضز

آٚضی آة ثب ٔیساٖ ٔغٙبعیؿی یب ثٝ انغلاح آة ٔغٙبعیؿی ثب ػُٕ

ی اذیط ن وبُٔ زض چٙس زٞٝٚخٛز اذتلاف ٚ ٚخٛز ٘ساقتٗ زض

ٔٛضٛع چبِف ثطاٍ٘یع زض ػّٓ ٚ نٙؼت ثٛزٜ اؾت. زض حبِی وٝ 

ٞب اثطات ٔیساٖ ٔغٙبعیؿی ضا ثط ضٚی آة تبییس ثؿیبضی اظ ٌطٜٚ

وٙٙس. ػُٕ آٚضی آة وٙٙس، ثطذی ٔحممبٖ ٞٓ ایٗ اثط ضا ضز ٔیٔی

ثب ٔیساٖ ٔغٙبعیؿی ثطای تغییط ذهٛنیبت فیعیىٛقیٕیبیی آٖ، 

خسیسی اظ تحمیك اؾت وٝ تبوٖٙٛ زض ٔٛضز اثطات آٖ ثط حٛظٜ 

ٚ Gholizadeh)ا٘سوی نٛضت ٌطفتٝ اؾتٞبی عیٛض پػٚٞف

 ایدبز ثسِیُ ٔغٙبعیؿی ٔیساٖ تأثیط تحت آة .(2008 ،ٕٞىبضاٖ

 ایدبز لّیبیی ٞبیِٔٛىَٛ ثیكتط،( -OH)ٞیسضٚوؿیُ ٞبییٖٛ

 تأثیط لّیبیی آة ٔهطف. زٞسٔی وبٞف ضا اؾیسیتٝ ٚ وٙسٔی

 زض pH;8 حساوثط اٌطچٝ زاضز، عیٛض ؾلأت ثط ٔفیسی

 ٔهطف آة. اؾت قسٜ تؼییٗ عیٛض ثطای آة خٟب٘ی اؾتب٘ساضزٞبی

 ٔیط، ٚ ٔطي ٞبی ٌٛقتی ثبػث وبٞفٔغٙبعیؿی زض خٛخٝ

 ذٛضان تجسیُ ضطیت ٘ؿجت ٚ قس ذٛضان ٔهطف ٚ ٞبثیٕبضی

زض. ((El-Sabrout and El-Hanoun, 2019یبفت  ثٟجٛز

تفبٚتی ( ٘كبٖ زاز٘س وٝ 2012)Alhassani ٚAmin مبثُ،ٔ

 ٗیث یسیذٛضان ٚ ػّٕىطز تِٛ ُیتجس تیٚظٖ ثسٖ، ضطزض 

 ،وٙٙسیٔهطف ٔ یؿیٔغٙبعٚ آة  یوٝ اظ آة ٔؼِٕٛ یپط٘سٌب٘

 زض ٔغٙبعیؿی آة وٝ زضیبفتMitre(2018 ) ٚخٛز ٘ساضز.

 .ٌصاضزٕ٘ی تأثیط ٘ط ٌٛقتی ٞبیخٛخٝ زض غصایی ٔبزٜ تجسیُ

 اِىتطٚٔغٙبعیؿی ٔیساٖ یه ٔؼطو ٔؼِٕٛی زض آة ٌطفتٗ لطاض

-ؾیتٛویٗ تِٛیس تٛا٘سٔی ٚ ثبقس زاقتٝ اِتٟبثی ضس اثط اؾت ٕٔىٗ

 وطز٘س ٌعاضـ( 2016) ٕٞىبضاٖ Kamelٚ. وٙس تحطیه ضا ٞب

 ضا ؾبظقی ٚ شاتی ایٕٙی ٞبیپبؾد تٛا٘سٔی قسٜ ٔغٙبعیؿی آة وٝ

 6000) قسٜ ٔغٙبعیؿی ٘یآقبٔیس آة .زٞس لطاض تأثیط تحت

 غبظٞب، آة ویفیت ثٟجٛز ثطای ٔفیس ضٚـ یه تٛا٘سٔی( ٌبٚؼ

-El) ثبقس آٟ٘ب ایٕٙی ٚ فیعیِٛٛغیىی ٞبی ؾیؿتٓ تمٛیت

Hanoun،ٖثٝ ٔغٙبعیؿی آة ایٗ، ثط ػلاٜٚ(. 2017 ٚ ٕٞىبضا 

 ثطاثط زض ٞبثبفت ٚ ٞبؾَّٛ اظ ٚ اؾت ٔٛثط اوؿیساٖآ٘تی یه ػٙٛاٖ

 وٙسٔی ٔحبفظت اوؿیػٖ ٞبییٖٛ ٚ اؾیسٞب اعا٘ٛ ٔضط اثطات

(Al-Nueimi ،ٖ2014ٚ ٕٞىبضا.)  ِصا، ایٗ ٔغبِؼٝ ثب ٞسف

ٞبی ٔرتّف ثط ثطضؾی اثطات ٔغٙبعیؿی وطزٖ آة ثب ؾرتی

ٞبی ایٕٙی ٚ ثیٛقیٕیبیی ذٖٛ، خٕؼیت ٔیىطٚثی ػّٕىطز، پبؾد

ایّئْٛ ضٚزٜ، ذهٛنیبت اؾترٛاٖ ٚ اوؿیساؾیٖٛ، ظطفیت 

ٞبی ٌٛقتی ٌٛقت ؾیٙٝ ٚ ضاٖ خٛخpHٝة ٚ ٍٟ٘ساضی آ

 .قسعطاحی ٚ اخطا 

 َبمًاد ي ريش

ٌٛقتی ٘ط یه ضٚظٜ  یلغؼٝ خٛخٝ 192زض ایٗ آظٔبیف اظ تؼساز 

ٌطْ زض یه آظٔبیف  42ثب ٔیبٍ٘یٗ ٚظ٘ی  308ؾٛیٝ ضاؼ 

تیٕبض، چٟبض  چٟبضزض لبِت عطح وبٔلا تهبزفی ثب  2×2فبوتٛضیُ 

ٞط تىطاض اؾتفبزٜ قس. لجُ اظ ٚضٚز لغؼٝ خٛخٝ زض  12تىطاض ٚ 

عٛض وبُٔ ضسػفٛ٘ی قس. فبوتٛضٞبی ٔٛضز ٞب، ؾبِٗ ثٝخٛخٝ

ثطضؾی قبُٔ زٚ ٘ٛع آة آقبٔیس٘ی )آة ٔغٙبعیؿی قسٜ ٚ آة 

 ppmٚ 850-ٔؼِٕٛیٔغٙبعیؿی ٘كسٜ( ٚ زٚ ٘ٛع ؾرتی آة )

( ثٛز٘س. ؾرتی آة ثب وٕه وطثٙبت وّؿیٓ ppm 2000-ؾرت

 قس.وؿیس )آٞه( زض یه ِیتط آة( ایدبز ٌطْ وّؿیٓ ٞیسض5/1ٚ)

ٞبی وٙدبِٝ ؾٛیب ثطای زٚضٜ-ٞبی آظٔبیكی ثطاؾبؼ شضتخیطٜ

تٙظیٓ UFFDA٘ٛیؿی ٔرتّف ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ افعاض خیطٜ

ضٚظٌی آة  42تب  1ٞب اظ (. ٕٞٝ خٛخ1ٌٝطزیس٘س )خسَٚ 

ضٚظٌی )آغبظیٗ(،  10-1آقبٔیس٘ی آظٔبیكی ضا زض عی ؾٝ زٚضٜ 

ضٚظٌی )پبیب٘ی( زضیبفت  42تب  25ضٚظٌی )ضقس( ٚ  24تب  11

ٞب زض عَٛ آظٔبیف ثٝ نٛضت آظاز ثٝ آة ٚ غصا وطز٘س. خٛخٝ

 ٞب، قبُٔ زٔب، ٞبی ٔسیطیت پطٚضـ خٛخٝزؾتطؾی زاقتٙس. ثط٘بٔٝ

عٛض یىؿبٖ ٚ ٔغبثك ثب قطایظ ثؿتط ثٝ ٚ ٘ٛض، ٚاوؿیٙبؾیٖٛ، تطاوٓ

ٚؾیّٝ زؾتٍبٜ ٕٞعٖ یٖٛ  آة ثٝ اؾتب٘ساضز تٛنیٝ قسٜ ا٘دبْ قس.

ؾبذت قطوت فٙبٚضی ایطا٘یبٖ FAPAN 0.5MWٔغٙبعیؿی 
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ٔتط ٚ لغط ٔدطای ؾب٘تی 40پػٚٞف ٘هیط )فبپٗ( وٝ زاضای عَٛ 

تؿلا ٔیّی 110ایٙچ ٚ ٔیساٖ ٔغٙبعیؿی ایدبز قسٜ ثب قست  5/0ِِٛٝ 

 ِِٛٝ آة ثٝ زؾتٍبٜ ا٘تٟبی ٚ اثتسا وٝ نٛضت ایٗ ثٝٔغٙبعیؿی قس. 

 اظ آة ٚ قس ٔتهُ آة پٕپ ثٝ ِِٛٝ ؾط ؾٕت یه اظ ٚ ٔتهُ

 ؾٕت اظ ٚ وكیسٜ زؾتٍبٜ زاذُ ثٝ پٕپ ظطفی ثٝ ٚؾیّٝ زاذُ

 زاذُ ؾپؽ زض ٚ قسٔی ضیرتٝ ظطف زیٍط زاذُ ثٝ ٚ ذبضج زیٍط

ٌطفت لطاض ٔی خٛخٝ ٞب اذتیبض زض ٚ ضیرتٝ ٞبآة ذٛضی

(Fatahia ٖ2019 ،ٚ ٕٞىبضا).  ٚ ٜآ٘بِیع آة ٔغٙبعیؿی قس

ٌعاضـ قسٜ اؾت. 2ٙبعیؿی ٘كسٜ زض خسَٚ ٔغ

 
 َبی گًضتیجًجٍرضذی در َبی مختلف ديرٌپبیٍ غذایی تزکيت جيزٌ  .1جذيل 

 اخعای خیطٜ
زٚضٜ آغبظیٗ

 ضٚظٌی( 1-10)

زٚضٜ ضقس

 ضٚظٌی( 24-11) 

زٚضٜ پبیب٘ی

 ضٚظٌی( 42-25)

 33/65 95/59 77/58 شضت
 31/28 64/33 62/35 زضنس پطٚتئیٗ( 44وٙدبِٝ ؾٛیب )

 81/2 96/2 44/1 ضٚغٗ ؾٛیب
 56/1 50/1 74/1 وّؿیٓ فؿفبت زی

 15/1 11/1 34/1 وطثٙبت وّؿیٓ
 20/0 20/0 20/0 ٕ٘ه

 25/0 25/0 25/0 ٔىُٕ ٚیتبٔیٙی1
 25/0 25/0 25/0 ٔىُٕ ٔؼس٘ی2

 - - 15/0 ِیعیٗ ٞیسضٚوّطایس-اَ
 14/0 16/0 24/0 ٔتیٛ٘یٗ–اَزی

   قسٜٔٛاز ٔغصی ٔحبؾجٝ 

 ا٘طغی لبثُ ؾٛذت ٚ ؾبظ

 )ویّٛوبِطی ثط ویٌّٛطْ(
2904 3024 3072 

 30/18 20/20 12/21 پطٚتئیٗ )زضنس(
 87/0 86/0 01/1 وّؿیٓ)زضنس(

 43/0 43/0 48/0 فؿفط لبثُ اؾتفبزٜ)زضنس(
 93/0 06/1 21/1 ِیعیٗ)زضنس(

 42/0 47/0 56/0 ٔتیٛ٘یٗ)زضنس(
 73/0 80/0 90/0 ٔتیٛ٘یٗ + ؾیؿتئیٗ)زضنس(

 67/0 75/0 78/0 تطئٛ٘یٗ)زضنس(

 15/0 11/0 11/0 ؾسیٓ)زضنس(
، Eٚیتبٔیٗ إِّّیٚاحس ثیٗ D3 ،9000إِّّی ٚیتبٔیٗ  ٚاحس ثیٗ A ،1000000إِّّی ٚیتبٔیٗ ٚاحس ثیٗ 3500000تطویت ٔىُٕ ٚیتبٔیٙی اؾتفبزٜ قسٜ ثٝ اظای ٞط ویٌّٛطْ قبُٔ :1

ٌطْ ٚیتبٔیٗ پیطیسٚوؿیٗ، ٔیّی 150ٌطْ ٚیتبٔیٗ ٘یبؾیٗ، ٔیّی 15000اؾیس پب٘تٛتٙیه، ٌطْ ٚیتبٔیٗٔیّی 5000ٌطْ ٚیتبٔیٗ ضیجٛفلاٚیٗ، ٔیّی 3300ٗ،تیبٔیٌطْ ٚیتبٔیٗٔیّی 900

تطویت ٔىُٕ ٔؼس٘ی اؾتفبزٜ قسٜ ثٝ اظای 2ثبقس.ٌطْ ثیٛتیٗ ٔیٔیّی 500ٌطْ وِٛیٗ، ٔیّی 250000ٌطْ ٔٙبزیٖٛ، ٔیّی B12،1000ٌطْ ٚیتبٔیٗٔیّی B9 ،5/7ٌطْ ٚیتبٔیٗ ٔیّی 500

 ٌطْ ضٚی ثٛز. ٔیّی 33880ٌطْ یس،  ٔیّی 400ٌطْ ٔؽ،  4ٌطْ آٞٗ،  20ٌطْ ٍٔٙٙع،  40ٞط ویٌّٛطْ قبُٔ: 
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 . آوبليش آة مغىبطيسی ضذٌ ي آة مغىبطيسی وطذ2ٌجذيل 

 (CFUتؼساز وُ ثبوتطی ٞب )(μS/cm)ٞسایت اِىتطیىی اؾیسیتٝ ػٙٛاٖ

 94/2 6/63 67/7 ة ٔغٙبعیؿی ٘كسٜآ

 66/3 1/63 81/7 آة ٔغٙبعیؿی قسٜ

CFU = colony forming unit 

ثطای ثطضؾی نفبت ػّٕىطزی ؾٝ فبوتٛض افعایف ٚظٖ، ذٛضان 

ٔهطفی )ٌطْ ثٝ اظای ٞط خٛخٝ زض زٚضٜ( ٚ ضطیت تجسیُ 

ٌیطی قس. افعایف ٞبی ٔرتّف پطٚضقی ا٘ساظٜذٛضان زض زٚضٜ

ٞبی پطٚضـ ثط اؾبؼ ضٚظ لاف ٚظٖ ا٘تٟب ٚ اثتسای زٚضٜٚظٖ اظ اذت

خٛخٝ ٔحبؾجٝ قس. ذٛضان ٔهطفی زض ٞط ٚاحس آظٔبیكی اظ 

ضٚی اذتلاف ثیٗ ٔمساض ذٛضان ٔهطف قسٜ زض اثتسای زٚضٜ ٚ 

ذٛضان ثبلی ٔب٘سٜ زض آذط زٚضٜ ثط ٔجٙبی ضٚظ خٛخٝ ٔحبؾجٝ قس. 

ف ٚظٖ ضطیت تجسیُ ذٛضان اظ تمؿیٓ ٔهطف ذٛضان ثط افعای

ٞب ثٝ نٛضت ضٚظا٘ٝ زض زٚضٜ ثسؾت آٔس. ٔیعاٖ آة ٔهطفی خٛخٝ

ضقس ٚ پبیب٘ی ٔٛضز ٔحبؾجٝ لطاض ٌطفت ثٝ نٛضتیىٝ ٔیعاٖ آة 

ٞب اظ ٔیعاٖ اِٚیٝ آة وٓ قس ٚ ٔیعاٖ ٔهطفی ثبلی ٔب٘سٜ اظ خٛخٝ

 ٞب ثسؾت آٔس.آة ٔهطفی ضٚظا٘ٝ خٛخٝ

ٔبیكی ثٝ ٔٙظٛض تؼییٗ ذهٛنیبت لاقٝ، زض پبیبٖ زٚضٜ آظ

ضٚظٌی(، اظ ٞط تىطاض یه پط٘سٜ ثب ٚظٖ ٘عزیه ثٝ ٔیبٍ٘یٗ 42)

ٞبی زاذّی ٌیطی ٚظٖ ٘ؿجی ا٘ساْا٘تربة، تٛظیٗ ٚ ثطای ا٘ساظٜ

زؾتٍبٜ  ،ؾىْٛ ،وجس،چطثی حفطٜ ثغٙی ،ثٛضؼ ،عحبَ ،)لّت

ٚ لاقٝ وكتبض قس٘س. ٚظٖ ٘ؿجی لاقٝ ٞب( ٚظٖ ؾیٙٝ ٚ ضاٖ ،ٌٛاضـ

)ٚظٖ  قسظٖ ظ٘سٜ ثسٖ ٔحبؾجٝ ٞبی زضٚ٘ی ثط حؿت ٚٚ ا٘ساْ

 (.100ٞب تمؿیٓ ثط ٚظٖ ظ٘سٜ ثسٖ ضطة زض ا٘ساْ

ِٙفٛؾیت، ٞبی ؾــفیس، ثطای ثطضؾــی قــٕبضـ تفىیىی ٌّجَٛ

زض پبیــبٖ زٚضٜ آظٔبیف، اظ ٞتطٚفیُ ٚ ٘ؿجت ٞتطٚفیُ ثٝ ِٙفٛؾیت 

ٞبی ذٖٛ زض زٚ پط٘سٜ زض ٞط تىطاض ذٍٛ٘یطی ثٝ ػُٕ آٔس ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

نفبت ٔٛضز ثطضؾی ثــب  .بٚی ٞپبضیٗ ٍٟ٘ساضی قــسٞبی حِِٛٝ

ٚ ٕٞىبضاٖ Kececiآٔیعی ضایت ٔغبثك ثب آظٔبیــف ضٚـ ضً٘

ثــطای ثطضؾــی غّظت تیتط ت. ٔٛضز ؾٙدف لطاض ٌطف (1998)

ضٚظٌی 16ثبزی، ٚاوؿــٗ ٘یٛوبؾــُ ثٝ نٛضت آقبٔیس٘ی زض آ٘تی

ذٖٛ اظ  ٞبیضٚظ ثؼس اظ ٔهطف ٚاوؿٗ، 12ٕٝ٘ٛ٘اؾتفبزٜ قس. 

ٞبی . ؾطْ ٕ٘ٛ٘ٝقسآٚضی ؾیبٞطي ثبَ زٚ پط٘سٜ اظ ٞط تىطاض خٕغ

زٚض زض زلیمٝ خـسا  5000زلیمٝ ؾب٘تطیفیٛغ ثب ؾطػت  10ذٖٛ ثب 

ثبزی، ثٝ نٛضت  ٔٙدٕس ٚ تب ا٘دبْ آظٔبیف تؼییٗ ٔیعاٖ آ٘تی قس

ٍٟ٘ساضی قــس ٚ زض ٟ٘بیت زضخٝ ؾب٘تی ٌطاز  -20زض زٔبی 

ثبزی ػّیٝ ٚیطٚؼ ٘یٛوبؾُ تٛؾظ تط آ٘تیٌیطی تیخٟــت ا٘ساظٜ

تیتطٞبی  .تؿت ٟٔبض ٕٞبٌّٛتیٙبؾیٖٛ، ثٝ آظٔبیكٍبٜ ا٘تمبَ زازٜ قس

Kececi)ثیبٖ ٌطزیس٘سLog 2نٛضت ثبزی ثسؾت آٔسٜ ثٝآ٘تی

ٞبی ثیٛقیٕیبیی ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾی فطاؾٙدٝ .(1998 ،ٚ ٕٞىبضاٖ

پط٘سٜ ثب ٚظٖ ضٚظٌی( اظ ٞط تىطاض زٚ  42ذٖٛ، زض پبیبٖ آظٔبیف )

ِیتط ذٖٛ اظ عطیك ٔیّی 4٘عزیه ثٝ ٔیبٍ٘یٗ تىطاض ا٘تربة ٚ ٔمساض 

ٞب ثٝ وٕه ؾــیبٞطي ثبَ اظ ٞط پط٘سٜ ٌطفتٝ قــس. ؾطْ ٕ٘ٛ٘ٝ

زلیمٝ زض 10ٔست  زٚض زض زلیمٝ ٚ ثٝ 5000ؾب٘تطیفیٛغ ثب ؾطػت

-خسا قس. ٔیعاٖ وّؿتطَٚ تبْ ٚ تطی زضخٝ ؾب٘تی ٌطاز 25زٔبی 

ؾطْ ثب اؾتفبزٜ اظ ویت آ٘عیٕی قطوت ظیؿت قیٕی ٌّیؿطیسٞبی 

ِیتط تؼییٗ قس. ٌطْ زض زؾــیٚ زؾتٍبٜ اتٛآ٘بلایعض، ثط حؿت ٔیّی

ٞبی ؾطْ ذــٖٛ ثؼس اظ ( HDLِٕٝ٘ٛ٘یپٛپطٚتئیٗ ثب چٍبِی ثبلا )

ٚ ذیّی وٓ ٚ ثب ضٚـ ضؾــٛة ِیپٛپطٚتئیٟٙبی ثب زا٘ؿــیتٝ وــٓ

ٚ Friedewald) ٌیطی قــسٌٜیطی وّؿــتطَٚ تبْ، ا٘ساظا٘ساظٜ

 .(1972 ،ٕٞىبضاٖ

-قٕبضـ وُ ثبوتطیٞبی لاوتٛثبؾیُ ٚثطای ثطضؾی فطاٚا٘ی ٌٛ٘ٝ

ضٚظٌی اظ  42ٞبی ٌٛقتی زض ؾٗ زض ٔحتٛیبت ایّئْٛ خٛخٝ ٞب

ثطزاضی قس. ثسیٗ ٔٙظٛض اظ ٞط تىطاض یه ٔحتٛیبت ایّئْٛ ٕ٘ٛ٘ٝ

، ؾپؽ یه قسوكتبض ثب ٚظٖ ٘عزیه ثٝ ٔیبٍ٘یٗ ا٘تربة ٚ پط٘سٜ 

ؾی ٔحَّٛ ؾی 9ٌطْ اظ ٔحتٛیبت ایّئْٛ ثطزاقتٝ قس ٚ ثٝ 

ٞب تب ظٔبٖ ا٘دبْ زضنس اضبفٝ قس، ؾپؽ ٕ٘ٛ٘ٝ 30ٌّیؿطیٗ 
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ٌطاز فطیع قس٘س. زضخٝ ؾب٘تی -20آظٔبیكبت ٔیىطٚثی زض زٔبی 

ٞبی وّٙی( زض )قٕبضـ لغطcfuٜثطای ا٘دبْ آظٔبیف اظ ضٚـ 

ٞبی وكت ٔٛضز . ٔحیظقسٜ ٔحَّٛ اؾتطیُ ثبفط فؿفبت اؾتفبز

اؾتفبزٜ ثٝ نٛضت تدبضی اظ قطوت ٔطن إِٓبٖ تٟیٝ قس٘س. ثطای

اؾتفبزٜ قس ٚ ثٝ MRSاظ ٔحیظ وكت ٞبلاوتٛثبؾیُقٕبضـ

ٚ ثطای  ٌطزیسزضخٝ ا٘ىٛثبؾیٖٛ 37زض زٔبی ؾبػت72ٔست

ٞب اظ ٔحیظ وكت ٘ٛتطیٙت آٌبض اؾتفبزٜ قس قٕبضـ وُ ثبوتطی

زضخٝ ؾّؿیٛؼ ا٘ىٛثبؾیٖٛ  37زض زٔبی ؾبػت  24ٚ ثٝ ٔست 

ٞب، تؼساز وّٙی قٕبضـ قسٜ ثط ٌطزیس. ثطای ٔحبؾجٝ تؼساز ثبوتطی

( زض ٞط ٌطْ ٕ٘ٛ٘ٝ ایّئْٛ cfuاؾبؼ ٚاحس وّٙی قىُ یبفتٝ )

 .(2006 ،ٚ ٕٞىبضاGunalٖ)اؾتفبزٜ قس

اؾترٛاٖ، عَٛ ٚ اؾتحىبْ ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾی فبوتٛضٞبی ٔطثٛط ثٝ 

اؾترٛاٖ زضقت ٘ی ضٚظٌی  42٘ی زض ؾٗ تلغط اؾترٛاٖ زضق

پبی چپ آٟ٘ب اظ لاقٝ خسا قس ٚ ثبفتٟبی ضٕیٕٝ حصف قس٘س. 

 -20ٞبی ثؼسی زض اؾترٛاٖ زضقت ٘ی پبی چپ تب ظٔبٖ ؾٙدف

 ،ٌطاز ٍٟ٘ساضی قس. زض ظٔبٖ ا٘دبْ آظٔبیف اؾتحىبْزضخٝ ؾب٘تی

ٞبی زضقت ٘ی ید ٌكبیی قس٘س. عَٛ ٚ لغط زضقت ٘ی اؾترٛاٖ

ٌیطی  ٔتط ا٘ساظٜٔیّی 01/0وِٛیؽ زیدیتبَ ثب زلت ؾتفبزٜ اظ ثب ا

ا٘طغی قىؿتٗ اؾترٛاٖ زضقت ٘ی ثب اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜ قس٘س. 

Tinius Olsen Company Instron، Model H5KS

ٞبی ٔكبثٝ لطاض ٞب زض ٔٛلؼیتٔحبؾجٝ قس. زض ایٗ ضٚـ اؾترٛاٖ

ٔتط ٚ ضربٔت ٘تیؾب 5ٔیّٝ اؾتیُ ٍٟ٘ساض٘سٜ  2ٌطفتٙس. فبنّٝ ثیٗ 

ٔتط ثٛز وٝ اؾترٛاٖ ٔیّی 10ویٌّٛطْ(  50ٔیّٝ قىٙٙسٜ )ثب ٘یطٚی 

وطز. ثب ٔتط زض زلیمٝ تب ظٔبٖ قىؿتٗ ِٕؽ ٔیٔیّی 5ضا ثب ؾطػت 

Bairdا٘طغی قىؿت ٔحبؾجٝ قس )Q Matاؾتفبزٜ اظ ٘طْ افعاض 

 .(2008 ،ٚ ٕٞىبضاٖ

ی ا٘تربة ضٚظٌی یه پط٘سٜ اظ ٞط تىطاض ثٝ نٛضت تهبزف 42زض 

خسا ٚ ٌٛقت ضاٖ ٚ ؾیٙٝ ٌطٔی اظ  20ٞبی ٚ پؽ اظ وكتبض ٕ٘ٛ٘ٝ

ثٝ ویؿٝ ٞبی تحت ذلا ا٘تمبَ یبفت ٚ ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾی ویفیت 

ظطفیت . ٙتمُ قسٔ ٌطاززضخٝ ؾب٘تی -20 ٌٛقت ثٝ فطیعض

ٌیطی زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ٌٛقت زض ضٚظ وكتبض ا٘ساظٜ ٍٟ٘ساضی آة

یه ٌطْ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ  ،اضی آةٌیطی ظطفیت ٍٟ٘سقس. ثطای ا٘ساظٜ

 g×1500ٌٛقت تبظٜ ؾیٙٝ ٚ ضاٖ ثٝ ٔست چٟبض زلیمٝ زض 

ؾبػت  24ٞب تٛظیٗ قسٜ ٚ ثطای ٔست ؾب٘تطیفیٛغ قس. ؾپؽ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٌطاز زاذُ آٖٚ لطاض زازٜ قس٘س. ثؼس اظ زضخٝ ؾب٘تی 70زض زٔبی 

ذبضج ٕ٘ٛزٖ اظ آٖٚ ٔدسزا تٛظیٗ قس٘س. ظطفیت ٍٟ٘ساضی آة ثٝ 

(. 2002 ،ٚ ٕٞىبضاCastelliniٖیط ٔحبؾجٝ قس )وٕه ضاثغٝ ظ

 100×  
ٚظٖ پؽ اظ ذكه وطزٖ(ٌطْ) ٚظٖ ثؼس اظ ؾب٘تطیفیٛغ(ٌطْ)

ٚظٖ اِٚیٝ(ٌطْ)
;ظطفیت ٍٟ٘ساضی آة 

)زضنس( 

ٞبی ضاٖ ٚ ؾیٙٝ زض زٚ ظٔبٖ، ثلافبنّٝ ثؼس اظ وكتبض اؾیسیتٝ ٌٛقت

، Metrohm827ٔتط پطتبثُ )pHٚ زٚ ؾبػت ثؼس اظ وكتبض ثب 

آِسئیس ثب زیٌیطی قس. ؾٙدف غّظت ٔبِٖٛؾٛئیؽ( ا٘ساظٜ

 اؾتفبزٜ اظ ٚاوٙف تیٛثبضثیتٛضیه اؾیس ا٘دبْ ٌطفت

(Botsoglouٖ1994 ،ٚ ٕٞىبضا).  ایٗ ضٚـ ثط اؾبؼ ٔمساض

خصة ٘ٛضی وٕپّىؽ نٛضتی ضً٘ حبنُ اظ ٚاوٙف یه 

ض آِسئیس ثب زٚ ِٔٛىَٛ تیٛثبضثیتٛضیه اؾیس اؾتٛازیِٔٛىَٛ ٔبِٖٛ

ٞب ثب زؾتٍبٜ اؾپىتطٚفتٛٔتط اؾت. ٔیعاٖ خصة ٘ٛضی ٕ٘ٛ٘ٝ

 5/521زض عَٛ ٔٛج Perkin Elmer Lambda25ٔسَ

آِسٞیس زض ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ زی٘ب٘ٛٔتط لطائت قس٘س. ؾپؽ ٔمساض ٔبِٖٛ

)ٔیىطٌٚطْ ثط ٌطْ( ثب تٛخٝ ثٝ ٔٙحٙی اؾتب٘ساضز ٔحبؾجٝ قس. ثطای 

ٞبی ٌٛقت ضاٖ ٚ ؾیٙٝ ٝآِسٞیس، اثتسا ٕ٘ٛ٘زیٔحبؾجٝ ٔیعاٖ ٔبِٖٛ

ثٝ ٔست ؾٝ ٚ قف ضٚظ زض یرچبَ ٍٟ٘ساضی قس. ؾپؽ ٔیعاٖ 

 ٌیطی قس.ٞب ا٘ساظٜآِسٞیس زض ٕ٘ٛ٘ٝزیٔبِٖٛ

( ضٚیٝ 1/9٘ؿرٝ SASٞبی حبنُ ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ افعاض )زازٜ

ٞب ( تدعیٝ ٚ ٔیبٍ٘ی2ٗٔسَ ذغی ػٕٛٔی، ثطای ٔسَ آٔبضی )ضاثغٝ 

ای تٛوی زض ؾغح پٙح زضنس زأٙٝ ثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ چٙس

 .(SAS, 2003)ٔمبیؿٝ قس٘س 

Xijk= µ + Aj +Bk+ABjk+ eijk       ( 2ضاثغٝ  )            

، ٔیبٍ٘یٗ خٕؼیت؛ µ، ٔمساض ٔكبٞسٜ قسٜ؛ Xijkوٝ زض ایٗ ضاثغٝ، 

Aj ،؛ فبوتٛض ؾرتی آة )آة ٔؼِٕٛی ٚ آة ؾرت(اثطBk آة( ،

ٔتمبثُ زٚ، اثطABjk قسٜ(؛٘كسٜ ٚآة ٔغٙبعیؿیٔغٙبعیؿی

 ، ذغبی آظٔبیكی اؾت.eijk٘ٛع آة ٚ  ×فبوتٛض ؾرتی آة 

 وتبیج ي ثحث

آقبٔیس٘ی ثط ػّٕىطز ضقسی وطزٖ آة اثط ٔغٙبعیؿی: ػّٕىطز
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11ضٚظٌی(، ضقس )10تب 1ٌٛقتی زض زٚضٜ آغبظیٗ )ٞبیخٛخٝ

 1زٚضٜ پطٚضـ )ضٚظٌی( ٚ وُ  42تب25ضٚظٌی(، پبیب٘ی ) 24تب

-زضیبفت . پط٘سٌبٖؾتاقسٜ ٌعاضـ  3ضٚظٌی( زض خسَٚ  42تب

وٕتطی ٘ؿجت ثٝ  ٚظٖ( افعایف ppm2000ؾرت ) وٙٙسٜ آة

ٞبی ( زض زٚضppm850ٜٔؼِٕٛی )وٙٙسٜ آة زضیبفت پط٘سٌبٖ

( زاقتٙس. P;06/0(، زٚضٜ ضقس ٚ پبیب٘ی )>05/0Pآغبظیٗ، وُ )

ایف ٚظٖ ٔؼٙی ؾرتی آة ثط افع ×٘ٛع آة ٚ اثط ٔتمبثُ ٘ٛع آة 

پط٘سٌبٖ زضیبفت وٙٙسٜ آة ٔؼِٕٛی  ،زاض ٘جٛز. ثب ایٗ حبَ

ٔغٙبعیؿی قسٜ تٕبیُ ثٝ افعایف ٚظٖ ثیكتطی ٘ؿجت ثٝ پط٘سٌبٖ 

(. P;09/0زضیبفت وٙٙسٜ ؾبیط تیٕبضٞب زض وُ زٚضٜ ٘كبٖ زاز٘س )

ٔغٙبعیؿی ٚ ٔغٙبعیؿی قسٜ ٔؼِٕٛی آة پط٘سٌبٖ زضیبفت وٙٙسٜ 

پط٘سٌبٖ ٘ؿجت ثٝ ٚ وُ یٗ، پبیب٘ی آغبظٞبی  زض زٚضٜ٘كسٜ 

ٔهطف ذٛضان ثیكتطی ٔغٙبعیؿی قسٜ ؾرت آة زضیبفت وٙٙسٜ 

وٙٙسٜ آة ٞبی زضیبفت. ٕٞچٙیٗ زض زٚضٜ ضقس، تیٕبضٙسزاقت

وٙٙسٜ  بی زضیبفتٞؾرت ٔهطف ذٛضان وٕتطی ٘ؿجت ثٝ تیٕبض

پط٘سٌبٖ زضیبفت  ،زض ٕٞیٗ زٚضٜ(. P<05/0) آة ٔؼِٕٛی زاقتٙس

بعیؿی قسٜ ٘ؿجت ثٝ پط٘سٌبٖ زضیبفت وٙٙسٜ آة وٙٙسٜ آة ٔغٙ

. زض (P;08/0)ٔغٙبعیؿی ٘كسٜ ٔهطف ذٛضان وٕتطی ضا زاقتٙس 

٘ٛع آة ثط ٔهطف ذٛضان خٛخٝ ٞبی  ،ؾبیط زٚضٜ ٞبی پطٚضقی

زض ٞیچ یه اظ  ذٛضانضطیت تجسیُ ٌٛقتی تبثیطی ٘ساقت. 

ٜلطاض ٍ٘طفت. زض ٕٞٝ زٚض ی آظٔبیكیٞب ٞب تحت تبثیط تیٕبضزٚضٜ

آة ؾرت  ٞبیٞبیی وٝ تیٕبضخٛخٝٞب ٔیعاٖ آة ٔهطفی

(ppm2000 ٝٔهطف وطزٜ ثٛز٘س ث ) زاضیٔؼٙینٛضت

(0001/0>P ٘ؿجت ) ٝ٘ٛع آة ٚ یبفت. تیٕبض آة ٔؼِٕٛی وبٞف ث

تبثیطی ثط ٔیعاٖ ٔهطف آة ؾرتی آة  ×اثط ٔتمبثُ ٘ٛع آة 

 .(3)خسَٚ ٘ساقت

-تٛخٟی زض لبثُ ، وبٞف آظٔبیف حبضطٞبی تغبثك ثب یبفتٝزض 

-ٞبیخٛخٝ غصایی زضتجسیُ ضٚظا٘ٝ ٚ افعایف ضطیت ٚظٖ افعایف 

ٞبی    (، زض زٚضppm4500ٜ)TDSٌٛقتی ثب اؾتفبزٜ اظ آة ثب 

-زاز٘س. ػّٕىطز ضؼیف ( ٘كبٖ>05/0Pزٚضٜ )ضقس، پبیب٘ی ٚ وُ 

-اؾت ٔطثٛط ثٝ ػسْ آة قٛض ٕٔىٗ  ٞب ثب اؾتفبزٜ اظتط خٛخٝ

ٞبی ٔغصی ٚ اؾیسخصة آٔیٙٛوبتیٖٛ ٚ اذتلاَ زض -تؼبزَ آ٘یٖٛ

ٚ Alahgholi) ٌٛقتی ثبقسٞبی تبثیط ٔٙفی ثط ضقس خٛخٝ

ٌطفت وٝ  دٝی( ٘ت2006)Al-Fadul. (2014 ،ٕٞىبضاٖ

آة )ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ  بتیذهٛن طییقسٖ آة ثبػث تغ یؿیٔغٙبع

 یٞبخٛخٝ یٚضثبػث ثٟجٛز ثٟطٜ دٝیز، وٝ زض ٘تقٛیتط( ٔییبیلّ

قسٜ اضتفبع پطظٞب ٚ  یؿیٔغٙبع یس٘یقٛز. آة آقبٔیٔ یٌٛقت

-Elثٟجٛز زاز.  یٌٛقت یٞبضربٔت ػضلات ضا زض غغْ٘ٛ خٛخٝ

Hanoun( ٖزض2017ٚ ٕٞىبضا )یوٝ آة ٔؼِٕٛ بفتٙسی 

 ُیزضنس( ٚ ٘طخ تجس 6/19قسٜ ثبػث ثٟجٛز ٚظٖ ثسٖ ) یؿیٔغٙبع

ٚ وجس زض  ٝیػّٕىطز وّثٟجٛز  ٗیزضنس( ٚ ٕٞچٙ 2/18ان )ذٛض

قسٜ ثبػث ثٟجٛز ػّٕىطز ضقس ٚ  یؿیقٛز. آة ٔغٙبعیغبظٞب ٔ

ٚ El-Katchaقس ) ٗیپى یٞبثبظزٜ ذٛضان زض خٛخٝ اضزن

-آة وٝ ٔهطف  وطز٘سٌعاضـ  (. ػلاٜٚ ثط ای2017ٕٗٞىبضاٖ، 

-خٛخٝذٛضان ٔغٙبعیؿی ثبػث افعایف ٚظٖ ٚ وبٞف ٔهطف 

. ٌیلا٘ی ٚ (2008 ،ٚ ٕٞىبضاGholizadehٖ) ٌٛقتی قس ٞبی

-ٞبیذٛضان خٛخٝوٝ ٔهطف وطز٘س  ( ٌعاضـ1395ٕٞىبضاٖ )

زٚضٜ ؾبػت ٔغٙبعیؿی فمظ زض وٙٙسٜ آة ؾٝ  ٌٛقتی ٔهطف

ٚ Mahmoud ثٛز.ٔؼِٕٛی ثیكتط  آغبظیٗ ٘ؿجت ثٝ آة

وٝ اظ آة  یٌٛقت یٞبخٛخٝ( ٘كبٖ زاز٘س وٝ 2017) ٕٞىبضاٖ،

ٚظٖ ثسٖ  یٔهطف وطزٜ ثٛز٘س زاضا یؿیٔغٙبع یس٘یآقبٔ

(05/0P<ث )یوٙٙسٜ آة ٔؼِٕٛ بفتی٘ؿجت ثٝ پط٘سٌبٖ زض یكتطی 

ٌطْ(. ٔهطف آة  1838ٚ  1914 تیزض ؾٗ ثبظاض ثٛز٘س )ثٝ تطت

اظ ٌطٜٚ قبٞس ثٛز )ثٝ  كتطیقسٜ ث یؿیضٚظا٘ٝ زض ٌطٜٚ آة ٔغٙبع

ط پط٘سٜ زض ضٚظ(. زض ٔمبثُ، زض ٞ تطیِ یّیٔ 24/1ٚ  77/1 تیتطت

Al-Mufarrej( ،ٌٖعاضـ 2005ٚ ٕٞىبضا )وٝ آة  وطز٘س

-خٛخٝ یسیثط ػّٕىطز تِٛ یلبثُ تٛخٟ طیتأث یؿیٔغٙبع یس٘یآقبٔ

آٚضی وٝ ػُٕ اؾتقسٜ  ٌعاضـ ،ٕٞچٙیٗ٘ساضز.  یٌٛقت یٞب

ٌٛؼ  500ٔغٙبعیؿی ٌٛقتی ثب ٔیساٖٞبیآة آقبٔیس٘ی خٛخٝ

-ٔغٙبعیؿی ثٝ لسضت ساقت. اثطات ظیؿتی ٔیساٖ ػّٕىطز ٘ اثطی ثط

ٌطفتٗ زض ٔؼطو ظٔبٖ لطاض زؾتٍبٜ ٚ ٔست ٔیساٖ، ثؿبٔس، ٘ٛع

 . (2017 ،ٚ ٕٞىبضاEl-Hanounٖ) زاضزٔیساٖ ثؿتٍی 

ٚ ا٘ساْ ٞبی لاقٝ تبثیط تیٕبضٞبی آظٔبیكی ثط ثبظزٜ ٘تبیح ٔطثٛط ثٝ 

-قسٜ ٖ زازٜ٘كب 4ٞبی ٔٛضز آظٔبیف زض خسَٚ خٛخٝزاذّی ثسٖ 
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ؾرتی آة ثط ٞیچ وساْ اظ ا٘ساْ ٞبی  ×ٔتمبثُ ٘ٛع آة  اتاثطا٘س. 

وٙٙسٜ آة زضیبفتٞبی  تیٕبضزاذّی ٚ ثبظزٜ لاقٝ تبثیط ٌصاض ٘جٛز. 

 ثٝ تیٕبضٞبی٘ؿجت زضنس عحبَ ثعضٌتطی ( ppm2000ؾرت )

(. P<05/0( زاقتٙس )ppm850ٔؼِٕٛی )وٙٙسٜ آة زضیبفت

 زضنسقسٜ زاضای  ٔغٙبعیؿی وٙٙسٜ آةزضیبفت ٕٞچٙیٗ تیٕبضٞبی

-ٔغٙبعیؿی وٙٙسٜ آة ٘ؿجت ثٝ تیٕبضٞبی زضیبفت عضٌتطیلّت ث

آة ثط ؾبیط ا٘سأٟبی زاذّی ثسٖ (. ویفیت P<05/0٘كسٜ ثٛز٘س )

ٍ٘صاقت. زض ٌٛقتی تبثیطی ٞبیخٛخٝ( ، ؾىْٛ ٚ وجس)ثٛضؼ

چطثی حفطٜ  ضٚزٜ،ٌٛاضـ، عَٛ زؾتٍبٜ ثٝ ٚظٖ ٘تبیح ٔطثٛط 

ٞب اظ تیٕبضیه لاقٝ ٞٓ زض ثیٗ ٞیچ  ثبظزٜٚ  ٞب ثغٙی، ؾیٙٝ، ضاٖ

 ٘كس. زاضی ٔكبٞسٜ ٔؼٙیتبثیط 

وٝ ٚظٖ لّت ٚوطز٘س آظٔبیف حبضطٌعاضـٞبی تغبثك ثب یبفتٝزض

-ؾبیطیبفت ِٚی زض آة افعایف TDSعحبَ ثب افعایف ٔیعاٖ

ٚ Alahgholi) ٘كسٔكبٞسٜزاضیلاقٝ تفبٚت ٔؼٙینفبت

ٚ ٕٞىبضاٖ  Al-Mufarrej . ٕٞچٙیٗ(2014 ،ٕٞىبضاٖ

ٌٛقتی ٞبیآقبٔیس٘ی خٛخٝآة آٚضی ٘كبٖ زاز٘س ػُٕ( 2005)

لاقٝ ٘ساضز. آة تطویت  ٌٛؼ اثطی ثط 500ٔغٙبعیؿی ثب ٔیساٖ 

وجس ٚوّیٝ  قسٜ زض ایٗ آظٔبیف اثط ٔٙفی ثط ثبفت ٔغٙبعیؿی

-زاز٘سآظٔبیكی ٘كبٖ ( زض عی1395بضاٖ )٘ساقت. ٌیلا٘ی ٚ ٕٞى

٘ؿجی ٚ ٚظٖتبثیطی ثط عَٛٔغٙبعیؿی آة ثب ٔیساٖآٚضیوٝ ػُٕ

 .ضزضٚزٜ ٘سأرتّفٞبیثرف
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 جًجٍ َبی گًضتی در  دٌ ) سبوتی متز(ي طًل ري  )درغذ يسن ثذن(لاضٍ خػًغيبت . تبثيز وًع ي سختی آة ثز 4جذيل 

ثبظزٜ  وجس ؾیٙٝ ضاٖ ٞب عَٛ ضٚزٜ

 لاقٝ

چطثی  ؾىْٛ زؾتٍبٜ ٌٛاضـ

 ٔحٛعٝ ثغٙی

 لّت عحبَ ثٛضؼ
اثطات انّی

ؾرتی آة

8/178 9/26 0/21 02/2 4/63 24/9 73/0 12/1 21/0 b09/0  (ppm 850آة ٔؼِٕٛی ) 55/0

8/150 6/27 9/20 92/1 1/63 5/10 93/0 20/1 18/0 a13/0 51/0  (ppm 2000آة ؾرت )

8/21 39/0 98/0 09/0 51/0 52/0 08/0 11/0 03/0 008/0 02/0 SEM* 

٘ٛع آة

5/179 3/27 2/20 93/1 6/62 0/10 82/0 17/1 20/0 12/0 b49/0  ٘كسٜآة ٔغٙبعیؿی 

2/150 3/27 7/21 02/2 9/63 68/9 83/0 15/1 22/0 10/0 a57/0  قسٜآة ٔغٙبعیؿی 

8/21 39/0 98/0 09/0 51/0 52/0 08/0 11/0 03/0 008/0 02/0 SEM

 ؾرتی آة× اثطات ٔتمبثُ ٘ٛع آة 

0/181 2/27 3/20 00/2 7/62 14/9 74/0 14/1 21/0 11/0 50/0  آة ٔؼِٕٛی ٔغٙبعیؿی ٘كسٜ

7/120 8/26 8/21 05/2 1/64 34/9 71/0 11/1 18/0 14/0 60/0  آة ٔؼِٕٛی ٔغٙبعیؿی قسٜ

0/187 4/27 1/20 86/1 5/62 9/10 90/0 20/1 19/0 09/0 49/0  آة ؾرت ٔغٙبعیؿی ٘كسٜ

7/179 8/27 7/21 98/1 7/63 0/10 95/0 19/1 25/0 12/0 54/0  ؾرت ٔغٙبعیؿی قسٜآة

8/30 55/0 39/1 13/0 72/0 73/0 12/0 15/0 05/0 01/0 03/0 SEM

   P-value

39/0 33/0 92/0 46/0 68/0 13/0 12/0 62/0 61/0 04/0 23/0  ؾرتی آة

37/0 98/0 30/0 52/0 11/0 65/0 92/0 89/0 76/0 18/0 02/0  ٘ٛع آة

34/0 50/0 97/0 79/0 88/0 48/0 72/0 94/0 36/0 90/0 38/0  ٘ٛع آة× ؾرتی  آة 
a-c ٔكبثٝ ٔؼٙی تفبٚت اضلبْ زض ٞط ؾتٖٛ ثب حطٚف غیط( 05/0زاض اؾت>P .)SEM: ٗٞبذغبی اؾتب٘ساضز ٔیبٍ٘ی

 تیٕبضٞبی آظٔبیكی ثط اثط: ٞبی ثیٛقیٕیبیی ٚ ایٕٙی ذٖٛطاؾٙدٝف

اضائٝ قسٜ  5خسَٚ  ٞبی ثیٛقیٕیبیی ٚ ایٕٙی ذٖٛ زضفطاؾٙدٝ

ؾرتی آة ثط نفبت  ×اثطات ؾرتی آة ٚ ٘ٛع آة اؾت. 

ٌصاض ٘جٛز. ٔغٙبعیؿی وطزٖ آة ثیٛقیٕیبیی ٚ ایٕٙی ذٖٛ تبثیط

آقبٔیس٘ی ثط ثطذی نفبت ایٕٙی ٚ ثیٛقیٕیبیی ذٖٛ تبثیط ٌصاض ثٛز 

ثٛز٘س وطزٜ  قسٜ ٔهطف ٔغٙبعیؿیآة ثغٛضیىٝ پط٘سٌب٘ی وٝ 

 HDL(2/0>P)تطی ٌّیؿطیس ٚ  ،(P<05/0) ٔیعاٖ وّؿتطَٚ

٘كسٜ زضیبفت ٔغٙبعیؿی آة پط٘سٌب٘ی وٝ ٘ؿجت ثٝ ثیكتطی ذٖٛ 

(. زضنس ِٙفٛؾیت، ٞتطٚفیُ، ٘ؿجت P<05/0) زاقتٙسثٛز٘س، ٜ وطز

پط٘سٌب٘ی  زضذٖٛ ؾفیس  ٞبیِٙفٛؾیت ٚ تؼساز ٌّجَٛثٝ ٞتطٚفیُ 

پط٘سٌب٘ی وٝ ثٝ ثٛز٘س ٘ؿجت  وطزٜقسٜ ٔهطفٔغٙبعیؿی  آة وٝ 

زاضی ثٝ نٛضت ٔؼٙیثٛز٘سوطزٜ ٘كسٜ ٔهطف ٔغٙبعیؿی آة 

(01/0>P وبٞف )ٞیچ یه اظ تیٕبضٞب ٘یٛوبؾُ زض  یبفت. تیتط

  .ساقتزاضی ٘تفبٚت ٔؼٙی

Jassim ٚAqeel(2017 ٘كبٖ زاز٘س وٝ اؾتفبزٜ اظ آة )

ٞبی ٌٛقتی ثبػث ثٟجٛز ثطذی آقبٔیس٘ی لّیبیی یٛ٘یعٜ ثطای خٛخٝ

-نفبت فیعیِٛٛغیىی ٔب٘ٙس غّظت ٌّٕٞٛٛثیٗ ٚ ٕٞبتٛوطیت ٔی

ٞبی وجسی تأثیطی قٛز، أب ثط ؾبیط پبضأتطٞبی ذٖٛ ٚ آ٘عیٓ

( ثٝ ایٗ ٘تیدٝ ضؾیس وٝ آة 2018)Al-Hilali٘ساقت. 

تٛا٘س تٕبْ ذهٛنیبت ثیٛقیٕیبیی ٚ ٔغٙبعیؿی قسٜ ٔی

فیعیِٛٛغیه ثّسضچیٗ غاپٙی ضا ثٟجٛز ثركس، وٝ ٕٔىٗ اؾت ثٝ 

Ebrahim ٚAzab(2017 )ٚضی وٕه وٙس. ثٟجٛز ثٟطٜ

-بعیؿی لطاض ٔیزضیبفتٙس وٝ ویفیت آثی وٝ زض ٔؼطو ٔیساٖ ٔغٙ

، قٛضی، ؾرتی وُ، ٔٛاز خبٔس pHٌیطز ثب تغییط لبثُ تٛخٟی زض
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ٔحَّٛ، ضؾب٘بیی، اوؿیػٖ ٔحَّٛ، ٔٛاز آِی ٚ تؼساز وُ ثبوتطی 

تٛا٘س ثبػث ثٟجٛز ذٖٛ ٚ پبضأتطٞبی یبثس. ایٗ ٔیٞب ثٟجٛز ٔی

اوؿیسا٘ی زض حیٛا٘بت قٛز. ثب ثیٛقیٕیبیی ٚ ٕٞچٙیٗ ٚضؼیت آ٘تی

( ٌعاضـ زاز٘س وٝ آة 2014ٚ ٕٞىبضاٖ )Gilaniایٗ حبَ، 

آقبٔیس٘ی ٔغٙبعیؿی قسٜ ٞیچ تأثیط ؾٛئی ثط پبضأتطٞبی ذٖٛ 

ٔغٙبعیؿی آةوٝ آة زیٛ٘یعٜ لّیبیی ٌٚٛقتی ٞبیخٛخٝ .٘ساضز

ػّت وٝ قبیس ثٝ زاقتٙسوطز٘س ٔیعاٖ وّؿتطَٚ وٕتطی زضیبفت

 یُ وٛآ٘عیٓ آٔتیُ ٌّٛتبض 3-ٞیسضٚوؿیُ-3 ضٚیٌصاضی آٖاثط

 ,Jassim and Aqeelاؾت )وّؿتطَٚ زذیُ  زض ؾٙتع وٝثبقس

ؾفیس، وّؿتطَٚ، ٞبیٔغٙبعیؿی ضٚی تؼساز ٌّجَٛ ٔیساٖ (.2017

ٌّیؿیطیس، وطاتیٗ فؿفٛویٙبظ پلاؾٕب، غّظت لاوتبتتطی

 ،ٚ ٕٞىبضاOsbakkenٖساقت )٘ ٞیسضٚغ٘بظ ٚ پطٚتئیٗ اثط

1986). Gilani ٖٔهطفوٝ وطز٘سٌعاضـ( 2014)ٚ ٕٞىبضا

ؾطْ ٔب٘ٙس ٌٛقتی ثط ثطذی اظ اخعای ٞبیٔغٙبعیؿی زض خٛخٝآة

آ٘عیٓ آلا٘یٗ ٌّیؿیطیس، وّؿیٓ، فؿفط ٚوّؿتطَٚ، تطی 

قسٜ  آة ٔغٙبعیؿی ،ٕٞچٙیٗ٘ساقتٝ اؾت. آٔیٙٛتطا٘ؿفطاظ تأثیطی

ضا HDLؾطْ ٚوُ پطٚتئیٌٗٛؼ ٔیعاٖ 500تب 450ثب قست

زاز ِٚی وبٞف ضاVLDLٌّیؿطَٚ ٚآؾیُٚ ٔیعاٖ تطی  افعایف

 Khudiar and٘ساقت )تبثیطی LDLوّؿتطَٚ ٚؤُیعاٖثط

Ali, 2012 .) 

وبٞف ٘ؿجت زض آظٔبیف حبضط اؾتفبزٜ اظ آة ٔغٙبعؿیی ثبػث 

ٚ El-Katcha. قسذٖٛ  ٞتطٚفیُ ثٝ ِٙفٛؾیت )قبذم اؾتطؼ(

بٔیس٘ی ٔغٙبعیؿی قسٜ ( ٘كبٖ زاز٘س وٝ آة آق2017ٕٞىبضاٖ )

ٞبی پىیٗ تٛا٘س پبؾد ایٕٙی ٚ ؾلأت ضٚزٜ ضا زض خٛخٝ اضزنٔی

-ثبزی خٛخٝتیتط آ٘تی ،ثٟجٛز ثركس. آة آقبٔیس٘ی ٔغٙبعیؿی قسٜ

ضٚظٌی ٚ  35ٞبی ٌٛقتی ػّیٝ ٚاوؿٗ ثیٕبضی ٘یٛوبؾُ زض ؾٗ 

ٚ  ٪9/42فؼبِیت فبٌٛؾیتیه )ٔبوطٚفبغٞب( ضا ثٝ تطتیت حسٚز 

ؿٝ ثب پط٘سٌب٘ی وٝ آة ٔؼِٕٛی ٔهطف ٔی وٙٙس زض ٔمبی14٪

(.2018ٚ ٕٞىبضاٖ، El-Katchaثٟجٛز ثركیس)
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 ٘تبیح ٔطثٛط ثٝ: ضٚزٜ ایّئْٛویفیت اؾترٛاٖ ٚ خٕؼیت ٔیىطٚثی 

ذهٛنیبت اؾترٛاٖ ٚ خٕؼیت  تبثیط تیٕبضٞبی آظٔبیكی ثط

زازٜ ٘كبٖ  6خسَٚ ض ٚزٜ خٛخٝ ٞبی ٌٛقتی زض ایّئْٛٔیىطٚثی 

قسٜ ؾرت ٚ آة ٔغٙبعیؿی وٝ آة ٞبییا٘س. زض تیٕبضقسٜ 

وٝ ٞبیی تطتیت اظ تیٕبض اؾترٛاٖ ثٝ ا٘طغی قىؿتٗوطز٘س ٔهطف

ثٛز وطز٘س وٕتط  ٘كسٜ اؾتفبزٜٔؼِٕٛی ٚ آة ٔغٙبعیؿی آة 

(05/0>P عَٛ ٚ لغط اؾترٛاٖ تحت .) یه اظ تیٕبضٞب تبثیط ٞیچ

ٔیىطٚثی ایّئْٛ زض وُ خٕؼیت ٍ٘طفتٙس. ٕٞچٙیٗ، ٔیعاٖ لطاض 

 تیٕبضٞبییثٝ ثٛز٘س ٘ؿجت وطزٜوٝ آة ؾرت ٔهطفتیٕبضٞبیی

ت (. خٕؼی>05/0Pثٛز ) وطزٜ ثٛز٘س ثیكتطوٝ آة ٔؼِٕٛی ٔهطف

قسٜ ٚ آة  وٝ آة ؾرت ٔغٙبعیؿییی ٞبٞب زض تیٕبضلاوتٛثبؾیُ

ٛز ث وطزٜ ثٛز٘س ثیكتط اظ ؾبیط تیٕبض٘كسٜ ٔهطف ٔؼِٕٛی ٔغٙبعیؿی

(001/0>P.) ٗٞبی اؾتفبزٜ اظ آة ؾرت زض تغصیٝ خٛخٝ ،ٕٞچٙی

. (>05/0P)قسایّئْٛ ٌٛقتی ثبػث وبٞف خٕؼیت لاوتٛثبؾیُ 

ؾرتی آة ثط ذهٛنیبت اؾترٛاٖ ٚ وُ ×اثطات ٔتمبثُ ٘ٛع 

ٞبی ٌٛقتی تبثیطی خٕؼیت ٔیىطٚثی ایّئْٛ ضٚزٜ زض خٛخٝ

٘ساقتٙس.

 َبی گًضتیجًجٍريدٌ در  ایلئًماستخًان ي جمؼيت ميكزيثی  خػًغيبت. تبثيز وًع ي سختی آة ثز 6جذيل 

 ذهٛنیبت اؾترٛاٖ خٕؼیت ٔیىطٚثی ایّئْٛ ضٚزٜ

 اثطات انّی
لاوتٛثبؾیُ   ا٘طغی قىؿتٗ خٕؼیت ٔیىطٚثیوُ

 (ٔیّی ٔتط-٘یٛتٗ)

(mm)لغط اؾترٛاٖ (mm)عَٛ اؾترٛاٖ

رتی آةؾ
a62/4 b80/5 a06/39 49/8  (ppm 850آة ٔؼِٕٛی ) 5/100
b35/4 a43/6 b02/31 42/8 2/101  (ppm 2000آة ؾرت )

06/0 15/0 87/1 36/0 11/1 SEM* 

٘ٛع آة

48/4 03/6 a06/39 89/8 4/101  ٘كسٜآة ٔغٙبعیؿی 

48/4 02/6 b02/31 03/8 4/100  قسٜآة ٔغٙبعیؿی 

06/0 15/0 87/1 36/0 11/1 SEM

 ؾرتی آة× اثطات ٔتمبثُ ٘ٛع آة 
a07/5 70/5 81/44 76/8 2/100  آة ٔؼِٕٛی ٔغٙبعیؿی ٘كسٜ
b17/4 90/5 31/33 24/8 9/100  آة ٔؼِٕٛی ٔغٙبعیؿی قسٜ
b90/3 38/6 31/33 03/9 6/102  آة ؾرت ٔغٙبعیؿی ٘كسٜ
a79/4 48/6 73/28 82/7 89/99  سٜؾرت ٔغٙبعیؿی قآة

09/0 15/0 65/2 51/0 57/1 SEM

   P-value

01/0 02/0 01/0 89/0 67/0  ؾرتی آة

97/0 48/0 01/0 13/0 57/0  ٘ٛع آة

001/0 81/0 23/0 51/0 30/0  ٘ٛع آة× ؾرتی  آة 
a-c تفبٚت اضلبْ زض ٞط ؾتٖٛ ثب حطٚف غیط ٔكبثٝ ٔؼٙی( 05/0زاض اؾت>P .)* ٗٞبذغبی اؾتب٘ساضز ٔیبٍ٘ی 
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وٝ ٔیساٖ ٔغٙبعیؿی ا٘س زازٜ ٞبی تحمیمبتی ػّٕی ٘كبٖثیكتط یبفتٝ

ؾبظی ضا ٞب ٚ اؾترٛاٖ تٛا٘ٙس ثٟجٛز قىؿتٍی اؾترٛاٖاؾتبتیه ٔی

-زٞس. ٕٞچٙیٗ ٘كبٖ تٙی افعایف  تٙی ٚ ثطٖٚثب اؾتئٛثلاؾت زضٖٚ 

-ػٙٛاٖ زضٔبٖ تٛا٘س ثٝٔغٙبعیؿی اؾتبتیه ٔیوٝ ٔیساٖ زاز٘س 

حفظ ؾلأت اؾترٛاٖ ٚ زضٔبٖ اذتلالات اؾترٛا٘ی فیعیىی ثط

اؾت  قسٌٜعاضـ (.Wang and Qin, 2012) زقٛؾتفبزٜ ا

تٟٙب ضٚ٘س ثٟجٛز اؾترٛاٖ ضا اؾتبتیه ٘ٝ وٝ ٔیساٖ ٔغٙبعیؿی 

قٛز. ثسٖ ٔیاؾترٛاٖ زض ثركس، ثّىٝ ثبػث ضقس ٔیافعایف 

ٔغٙبعیؿی تٛا٘بیی اؾتئٛغ٘یه ٕٞچٙیٗ زض ؾغح ؾِّٛی، ٔیساٖ 

غ اظ ظطفیت ثبظ خصة زٞس ٚ ٔب٘ٔیٞب ضا افعایف اؾتئٛثلاؾت

 ,Chang and Changقٛز )اؾترٛاٖ اظ اؾتئٛولاؾت ٔی

اؾتفبزٜ اظ آة ؾرت ٚ ٔغٙبعیؿی  ،زض آظٔبیف حبضط (.2003

ٞبی ٌٛقتی ثبػث وبٞف ا٘طغی قىؿتٗ اؾترٛاٖ قسٜ زض خٛخٝ

  زضقت ٘ی قس.

قسٖ آة تٛؾظ ٔیساٖ ٔغٙبعیؿی وٝ ٔغٙبعیؿی  وطز٘سٌعاضـ

وكت ٔرٕطٞب قس. ؼبَ ظیؿتی زض ٔحیظ ػبُٔ فؾجت تِٛیس یه 

آٚضی، ثٟتطیٗ  ثب٘یٝ ػُٕ 30تب  15عی ؾِّٛی زض  خبِت ایٙىٝ تىثیط

وكت زاقت ِٚی افعایف ٔست فطآٚضی ثٝ ٘تیدٝ ضا زض ٔحیظ

وٝ ٕ٘ٛز٘س ٞب ثیبٖؾِّٛی قس. آٖزلیمٝ ٔب٘غ تىثیط  2ٔست 

ٗ اظ ؾٍٙیفّعات ؾٕیتافعایف آة ؾجتقسٖ ظیبز ٔغٙبعیؿی

ٚ Goldsworthy) قٛزٔرٕط ٔیٚوجبِت زض ٔؽ خّٕٝ 

 یؿیآة ٔغٙبع٘كبٖ زاز وٝ Rai(1997 ). (1999 ،ٕٞىبضاٖ

 یزض غغْ٘ٛ ٚ ضٚزٜ ثعضي خٛخٝ ٌٛقت یتٛا٘س تؼساز وُ ثبوتطیٔ

ٚ Anneزضنس وبٞف زٞس.  2/27ٚ  9/9حسٚز  تیضا ثٝ تطت

 یفٛ٘حساوثط اثط ضس ػ وٝوطز٘س ( ٌعاضـ 2016ٕٞىبضاٖ )

 تؿلا یّیٔ 10 یؿیٔغٙبع بٖیزض ٔؼطو خط یٞبیثبوتط یوٙٙسٜ ثطا

تٛاٖ یوٝ ٔ ٘سٚ ثبثت وطز ٔی ثبقسزضنس  2/82ؾبػت  6ثٝ ٔست 

اؾتفبزٜ وطز. ثٝ عٛض E.coliٟٔبض  یثطا یؿیٔغٙبع ساٖیٔ هیاظ 

خصة ٔٛاز  فیوٕه ثٝ افعا كیاظ عط یىطٚثیٔ تی، خٕؼیوّ

زض ضقس ٚ ؾلأت خٛخٝ ٞب  یٕثسٖ ٘مف ٟٔ یٕٙیا ؿتٓیٚ ؾ یٔغص

ٔب٘غ  هی دبزیزض ا ٚزٜزض ض ییبیثبوتط تیخٕؼ ٗ،یزاضز. ػلاٜٚ ثط ا

 عایٕبضیث یٞبیوٝ ضٚزٜ ضا پٛقب٘سٜ ٚ اظ ضقس ثبوتط یٔحبفظت

تٛا٘س اثط یقسٜ ٔ یؿیوٙس، ٘مف زاضز. آة ٔغٙبعیٔ یطیخٌّٛ

ٔضط زض  یٞبیثبوتط تیخٕؼ یضٚ یبزیظ یوٙٙسٌ یضسػفٛ٘

 ٔغٙبعیؿی ثٝ لسضتاثطات ظیؿتی ٔیساٖ  اقتٝ ثبقس.ٞب زخٛخٝ

ٌطفتٗ زض ٔؼطو ظٔبٖ لطاضزؾتٍبٜ ٚ ٔست ٔیساٖ، ثؿبٔس، ٘ٛع 

وٝ اثط آة حبنُ اظ  قسٜ اؾتٌعاضـ زاض٘س ٚ حتیٔیساٖ ثؿتٍی 

ؾجع یىؿبٖ ٘جٛز. ٌعاضـٞبی فؼبِیت خّجهلغت ٔتفبٚت ثط زٚ 

 ولایاقطیكیبٚ  ؾتطپتٛوٛویافبوبَ ، فطْوّی وٝ ٔیعاٖ  وطز٘س

یبفت. وبٞف ٔحتٛی ٔغٙبعیؿی وبٞف  تبثیط ٔیساٖآة تحت 

تٛا٘س ثب حصف ؾغٛح ٞب زض آة ٔغٙبعیؿی ٔیٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ

وٕه ٔیساٖ ٔغٙبعیؿی تٛضیح  ٞبی زاذّی ِِٛٝ ثٝؾرت اظ زیٛاضٜ

ثٝ ٚالغ، ضؾٛثبت ثبػث ایدبز یه ثیٛفیّٓ ٚ ٔٙدط قٛز. زض زازٜ 

-قٛز. ایٗ ٕٔىٗ اؾت ٘بقی اظ ٘بٞبی ٔیىطٚثی ٔیّٙیضقس و

وٝ اؾت ٕٞٛاضی ؾغحی ثبقس وٝ تٛؾظ ضؾٛثبت افعایف یبفتٝ 

ٌعاضـ  وٙس. ٕٞچٙیٗٔیٞب ضا فطاٞٓ ٔیىطٚةخبیٍبٜ ثطای ضقس 

ٞبی ثبوتطیبیی ضقس وّٙیٔغٙبعیؿی ثبػث ؾطوٛة  وٝ ٔیساٖقس 

-ٔغٙبعیؿی ٕٔىٗ  ی ٔیساٖوٝ اثط ثیِٛٛغیىوطز٘س قٛز. ازػب ٔی

ٞب ثبقس. ایٗ وب٘بَٞبی یٛ٘ی زض غكب ٔجتٙی اؾت ثط زذبِت وب٘بَ

زاض٘س ٚ زض ٘تیدٝ ٞب ثط ػٟسٜ ؾَّٛ ٞب ضا ثٝیٖٛحُٕ ٚ ٘مُ 

 ،ٕٞىبضاٖٚ Krepelka)زٞسٔیضا تغییط  ٞبثبوتطیٔتبثِٛیؿٓ 

٘ٛع آة ثط وُ خٕؼیت ثبوتطی ٚ  ،زض آظٔبیف حبضط. (2017

ٞب تبثیطی ٍ٘صاقت ِٚی آقبٔیسٖ آة ؾرت تٛؾظ لاوتٛثبؾیُ

ٞبی ٌٛقتی ثبػث افعایف وُ خٕؼیت ثبوتطی ٚ وبٞف خٛخٝ

، ٔغٙبعیؿی قسٖ آة ؾرت خٕؼیت لاوتٛثبؾیُ قس. ٕٞچٙیٗ

ثبػث افعایف خٕؼیت لاوتٛثبؾیّٟب زض فّٛض ٔیىطٚثی ضٚزٜ خٛخٝ 

ٞبی ٌٛقتی قس.

ٍٟ٘ساضی آة طفیت آة ثبػث افعایف ظ ؾرتی :ویفیت ٌٛقت

٘ٛع آة ٚ اثط ٔتمبثُ ٘ٛع (. P<05/0قس )ٚ ؾیٙٝ ضاٖ  زضٌٛقت

ؾیٙٝ ضاٖ ٚ  ٌٛقت آة زضٍٟ٘ساضی طفیتؾرتی آة ثط ظ ×آة 

آظٔبیكی ٔرتّف ثط ی ٞبتبثیط تیٕبض .ایدبز ٘ىطززاضی تفبٚت ٔؼٙی

pHاؾت. زازٜ قسٜ ٘كبٖ  7خسَٚ  ٌٛقت ضاٖ ٚ ؾیٙٝ زضpH

 وٝ آةٞبی ٌٛقتی خٛخٝثطای  وكتبضظٔبٖ ٝ زض ؾیٌٙٛقت 

ٞبی ٌٛقتی وٝ خٛخٝثٛز٘س ٘ؿجت ثٝ ؾبیط وطزٜ  ؾرت ٔهطف
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pHِٚی  .(P<05/0وٕتط ثٛز ) ،آة ٔؼِٕٛی اؾتفبزٜ وطزٜ ثٛز٘س

-تبثیط تیٕبضٞبی وكتبض تحت ؾبػت ثؼس اظ2ظٔبٖ ؾیٙٝ زض  ٌٛقت

ٚ وكتبض ظٔبٖ زضضاٖ ٌٛقت pHٍ٘طفت. ٕٞچٙیٗ آظٔبیكی لطاض 

آظٔبیكی لطاض تبثیط تیٕبضٞبی تحت وكتبض اظ ؾبػت ثؼس 2ظٔبٖ زض 

pHؾرتی آة ثط  ×آة اثطات ٔتمبثُ ٘ٛع ٘ٛع آة ٚ ٍ٘طفت. 

)خسَٚ ٞبی ٌٛقتی تبثیطی ٘ساقتٙسٌٛقت ضاٖ ٚ ؾیٙٝ زض خٛخٝ

7).

تبثیط ٌٛقتی تحتٞبیآة زضٌٛقت خٛخٍٟٝ٘ساضی ظطفیت

ثب اؾتفبزٜ اظ . ٕٞچٙیٗ یبفتاِىتطیىی افعایف نآة قٛحٕبْ

ٌٛقتی زض ٞبی ٌٛقت خٛخpHٝاِىتطیىی، آة قٛن حٕبْ 

-ٔمساض  .یبفت ؾبػت ثؼس افعایف24زلیمٝ ثؼس ٚ ٕٞچٙیٗ 15ظٔبٖ 

وكتبض ٌّیىِٛیتیه زض ظٔبٌٖٛقت ثؿتٝ ثٝ پتب٘ؿیpHُٟ٘بیی 

- 8/4ثیٗ pHاؾتطؼ قسیس، ٔمبزیط قطایظاؾت. تحت ٔتفبٚت 

 0/6– 4/5، ِٚی زض قطایظ عجیؼی تغییطات ثیٗ  2/7

 .(Gezgin and Karakaya, 2016)اؾت

آِسئیس ثٝ ػٙٛاٖ قبذم زیتِٛیس ٔبِٖٛٞبی آظٔبیكی ثطاثط تیٕبض

 ٘كبٖ 7 ٞبی ٌٛقت ؾیٙٝ ٚ ضاٖ زض خسَٕٚ٘ٛ٘ٝاوؿیساؾیٖٛ زض 

-ٔیعاٖ ٔبِٖٛ ؾرتوٙٙسٜ آة زضیبفت ٞبیتیٕبض اؾت. زازٜ قسٜ

ضٚظ ثؼس اظ  6ٚ  3زضٚ ؾیٙٝ آِسئیس وٕتطی زضٌٛقت ضاٖ زی

. ٕٞچٙیٗ تیٕبضٞبی (P<01/0)یرچبَ زاقتٙسؾبظی زضشذیطٜ

 6ٚ  (P<05/0) ضٚظ 3قسٜ زض ٔغٙبعیؿیوٙٙسٜ آة زضیبفت

-زیٖیرچبَ ٔیعاٖ ٔبِٛؾبظی زضاظ شذیطٜثؼس (P;06/0)ضٚظ

زٞٙسٜ ایٗ  اقتٙس. ایٗ ٘تیدٝ ٘كبٖززض ٌٛقت ضاٖ آِسئیس وٕتطی

ضا  اوؿیساؾیٖٛ ٌٛقتٔغٙبعیؿی ٔیعاٖ وٝ آة ٔٛضٛع اؾت

٘ٛع آة تبثیطی ثط  اؾت.زازٜ ٔؼِٕٛی وبٞفثٝ آة ٘ؿجت 

ضٚظ ثؼس اظ شذیطٜ ؾبظی زض  6ٚ  3اوؿیساؾیٖٛ ٌٛقت ؾیٙٝ زض 

ؾرتی آة ثط  ×یرچبَ ٘ساقت. ٕٞچٙیٗ اثطات ٔتمبثُ ٘ٛع آة 

ثب  اوؿیساؾیٖٛ ٌٛقت ؾیٙٝ ٚ ضاٖ تبثیطی ٍ٘صاقت.ذهٛنیبت 

پط٘سٌبٖ زضیبفت وٙٙسٜ آة ٔؼِٕٛی ٔغٙبعیؿی ٘كسٜ  ،ایٗ حبَ

زض ٌٛقت  آِسئیسزیٖٔبِٛزاضای تٕبیُ ثیكتطی زض افعایف غّظت 

 (.P;07/0)ضاٖ زض ٔمبیؿٝ ثب ؾبیط پط٘سٌبٖ ٘كبٖ زاز٘س 

-ٖ ایدبز ٔیآة ٔغٙبعیؿی تأثیط ٔثجتی ثط خصة ٚ ٔتبثِٛیؿٓ زض ثس

وٙس ٚ ایٗ ثٝ ٘ٛثٝ ذٛز ثبػث افعایف ظ٘سٜ ٔب٘سٖ ؾِّٟٛب ٚ ایٕٙی 

قٛز زض حبِی وٝ ٘كبٍ٘طٞبی ظیؿتی پطاوؿیساؾیٖٛ ِیپیس ثسٖ ٔی

(MDAٚTBRS) زٞس، وٝ ثبػث ثٟجٛز تحُٕ ضا وبٞف ٔی

-ٞب ٚ ٔحبفظت اظ ثسٖ اظ اثطات ٔضط ضازیىبَثسٖ زض ثطاثط آلایٙسٜ

Rona(2004 )(. 2015ٚ ٕٞىبضاٖ، Attiaقٛز )ٞبی آظاز ٔی

ٌعاضـ زاز وٝ آة آقبٔیس٘ی ٔغٙبعیؿی ثبػث افعایف ؾطػت 

-ضقس ، وٛتبٜ قسٖ زٚضٜ چبق قسٖ ٚ ثٟجٛز ویفیت ٌٛقت خٛخٝ

آة ثبػث  یساٖ ٔغٙبعیؿی ایدبز قسٜ زضقٛز. ٔٞبی ٌٛقتی ٔی

ٔغٙبعیؿی  ٞیسضٚغٖ تٛؾظ ضظٚ٘ب٘ؽٞبی پطٚتٖٛ ایدبز تغییطات زض

ثط  ثكىٙٙس ٚ ضؼیف قٛ٘س ٚتٛا٘س پیٛ٘س ٞیسضٚغ٘ی ٔیٛز ٚ قٔی

-ٞبی فؼبٌَٛ٘ٝتٛا٘سثٍصاضز ٚ ٔیٞب تأثیط ٞیسضاتبؾیٖٛ یٖٛ

تغبثك  زض(.Xiao and Miwa, 2017اوؿیػٖ ضا اظ ثیٗ ثجطز )

آِسئیس زیوٝ ٔیعاٖ ٔبِٖٛوطز٘س ٞبی ٔب ٌعاضـ ثب یبفتٝ

-وبٞف وطز٘س عیؿی اؾتفبزٜ ٔغٙباظ آة وٝ ٘ط ٞبیزضذطٌٛـ

ٔثّی ٞبی تِٛیس ایٗ، افعایف ؾغح ٞٛضٖٔٛیبفت. ػلاٜٚ ثط 

اوؿیسا٘ی ٚ وبٞف ؾغح )اؾتطٚغٖ ٚ پطٚغؾتطٖٚ( ٚ ظطفیت آ٘تی

TBARSوطز٘س ٔكبٞسٜ ٔغٙبعیؿی ٔهطف وٝ آة  زض غبظٞبیی

ٔؼس٘ی،  ػّت افعایف حلاِیت ٔٛازتٛا٘س ثٝ اثطات ٔیقس. تٕبْ ایٗ 

٘تیدٝ خصة ٚ ؾِّٛی ٚ زض ٔغصی زضغكبی ؿٟیُ ا٘تمبَ ٔٛازت

 .(2015 ،ٕٞىبضاٖٚ Attia)اؾتفبزٜ اظ آٖ ثبقس 
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 ˛(مبلًن دی آلذئيذ )ميكزيگزم در گزماکسيذاسيًن چزثی )غلظت . تبثيز وًع ي سختی آة ثز 7جذيل 

 گًضت سيىٍ ي ران جًجٍ َبی گًضتیpHظزفيت وگُذاری آة ي 

pHٌٖٛقت ضا pHٝٙضاٖ ؾیٙٝ ظطفیت ٍٟ٘ساضی آة ٌٛقت ؾی 

 اثطات انّی
6 ضاٖ ؾیٙٝ نفط ؾبػت 2 نفط ؾبػت 2

 ضٚظٌی

6 ضٚظٌی 3

 ضٚظٌی

3

 ضٚظٌی

ؾرتی آة    

91/5 38/6 83/5 a54/6 b8/66 b3/68 a41/0 a30/0 a41/0 a33/0  (ppm 850آة ٔؼِٕٛی )

95/5 30/6 84/5 b23/6 a4/67 a5/70 b31/0 b19/0 b32/0 b18/0  (ppm 2000آة ؾرت )

04/0 11/0 04/0 07/0 42/1 65/0 02/0 01/0 01/0 01/0 SEM* 

٘ٛع آة    

91/5 44/6 87/5 46/6 1/66 9/68 36/0 24/0 39/0 a28/0  ٘كسٜآة ٔغٙبعیؿی 

95/5 24/6 79/5 30/6 0/64 8/68 36/0 25/0 34/0 b22/0  قسٜآة ٔغٙبعیؿی 

04/0 10/0 04/0 07/0 42/1 65/0 02/0 01/0 01/0 01/0 SEM

 ؾرتی آة× اثطات ٔتمبثُ ٘ٛع آة     

95/5 54/6 86/5 60/6 9/65 9/68 38/0 30/0 46/0  آة ٔؼِٕٛی ٔغٙبعیؿی ٘كسٜ 35/0

87/5 22/6 79/5 47/6 8/59 7/67 44/0 30/0 32/0  آة ٔؼِٕٛی ٔغٙبعیؿی قسٜ 21/0

94/5 34/6 88/5 32/6 4/66 0/71 34/0 19/0 36/0  آة ؾرت ٔغٙبعیؿی ٘كسٜ 30/0

96/5 13/6 79/5 13/6 3/68 9/69 29/0 20/0 31/0  ؾرت ٔغٙبعیؿی قسٜآة 14/0

07/0 10/0 05/0 10/0 00/2 97/0 03/0 02/0 02/0 02/0 SEM

   P-value

54/0 62/0 86/0 02/0 25/0 04/0  آةؾرتی  001/0 005/0 003/0 01/0

64/0 23/0 18/0 16/0 32/0 23/0  ٘ٛع آة 02/0 06/0 92/0 91/0

48/0 43/0 77/0 79/0 08/0 96/0  ٘ٛع آة× ؾرتی  آة  44/0 07/0 88/0 12/0
a-c تفبٚت اضلبْ زض ٞط ؾتٖٛ ثب حطٚف غیط ٔكبثٝ ٔؼٙی( 05/0زاض اؾت>P .)* ٗٞبذغبی اؾتب٘ساضز ٔیبٍ٘ی

کلی گيزی تيجٍو

زض وُ زٚضٜ ٞبی پػٚٞف حبضط ٘كبٖ زاز وٝ ٝزض ٔدٕٛع یبفت

پط٘سٌبٖ زضیبفت وٙٙسٜ آة ٔؼِٕٛی ٔغٙبعیؿی قسٜ  ،پطٚضـ

تٕبیُ ثٝ افعایف ٚظٖ ثیكتطی ٘ؿجت ثٝ ؾبیط پط٘سٌبٖ ٘كبٖ زاز٘س. 

آة ؾرت ٔغٙبعیؿی قسٜ ثبػث وبٞف اؾتفبزٜ اظ  ،ٕٞچٙیٗ

قٛز. ٞبی ٌٛقتی ٔیٔهطف ذٛضان ٚ اؾتحىبْ اؾترٛاٖ خٛخٝ

وبٞف  ،عیؿی وطزٖ آة ثبػث افعایف ٚظٖ ٘ؿجی لّتٔغٙب

قبذم اؾتطؼ )ٞتطٚفیُ ثٝ ِٙفٛؾیت( ٚ افعایف فطاؾٙدٝ ٞبی 

اؾتفبزٜ اظ آة ؾرت ٔغٙبعیؿی قسٜ  ،چطثی ذٖٛ قس. ٕٞچٙیٗ

٘ؿجت ثٝ آة ؾرت ٔغٙبعیؿی ٘كسٜ ثبػث افعایف خٕؼیت 

ٞبی لاوتٛثبؾیُ ایّئْٛ ضٚزٜ ٚ ثٟجٛز ویفیت ٌٛقت زض خٛخٝ

             قس. ٌٛقتی 
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