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یستاویس یابعاد بذن گايها یهدر تخم یهًش مصىًع ییکارا یبررس

چكيذٌ       

گيری اتؼاد تذوی گايَای سيستاوی اوجام ضذ. تحقيق تا َذف تررسی امكان استفادٌ از فىايری ماضيه تيىايی در اوذازٌايه 

راض دام مًجًد در ايستگاٌ پريرش  179ضامل عًل، ارتفاع ضاوٍ، ارتفاع کپل ي دير سيىٍ تذيه مىظًر، رکًرد اتؼاد تذن 

گيری ضذ. َىگام رکًردترداری تصاييری از در مقاعغ زماوی مختلف، تا استفادٌ از متر وًاری اوذازٌگاي سيستاوی زَک، 

َا تُيٍ ضذ. پردازش ي استخراج متری دام 2ي از فاصلٍ  Canonديرتيه ديجيتال  َا تا استفادٌ ازومای جاوثی َر يک از دام

خصًصيات ػذدی از تصايير تا استفادٌ از امكاوات ورم افسار متلة اوجام ضذ. خصًصيات تصايير ديجيتال تٍ ػىًان يريدی 

ازش مذل مًرد استفادٌ قرار ي اتؼاد مختلف تذن گايَا تٍ ػىًان خريجی ضثكٍ ػصثی مصىًػی در مرحلٍ آمًزش ي تر

ييصگی کٍ مُمتريه  15ييصگی استخراج ضذٌ از تصايير گايَای سيستاوی، تؼذاد  22گرفت. وتايج وطان داد کٍ ازمجمًع 

آوُا ضامل قغر مؼادل، عًل محًر اصلی، عًل محًر فرػی، جؼثٍ محاعی، مساحت قسمت محذب، مساحت واحيٍ پرضذٌ، 

-تؼذاد وقاط سفيذ تصًير تًد تا اتؼاد تذن گايَا َمثستگی تالا ي مؼىی داری داضتىذمحيظ تصًير، مساحت تصًير ي 

(01/0P< اتؼاد تذن گايَای سيستاوی ضامل عًل تذن، ارتفاع ضاوٍ، ارتفاع کپل ي دير سيىٍ تٍ ترتية تا دقت .)97/0، 98/0 ،

ق حاضر وطان داد کٍ فىايری ًَش تحقيدرصذ تًسظ مذل ضثكٍ ػصثی مصىًػی تخميه زدٌ ضذ. وتايج  98/0ي 97/0

تًاوذ تٍ ػىًان جايگسيه مىاسثی ترای ارزياتی تيًمتريک گايَای سيستاوی ػمل کردٌ ي در صرف يقت ي مصىًػی می

جًيی ومايذ. مرتًعٍ صرفٍ َایَسيىٍ
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 مقذمٍ    

تؼلق ثِ گًَِ ثَط ٍ هدار  ی کَّبىّبگبٍاس خولِ گبٍ عیغتبًی 

آساد  ثقَرت ّبعیغتبًی قزى.گبٍّبی هی ثبؽذ جَیایٌذیکَط یب س

تبلاة ّبهَى در ؽوبل اعتبى عیغتبى ٍ ثلَچغتبى در دؽت ٍ کٌبر 

هَمَع ثبػث ؽذُ اعت کِ  ایي داؽتِ ٍ ایسًذگی گزٍّی ٍگلِ

ّبی ثغتِ ثب هؾکل ّب ٍ هحیطهْبر ٍ ًگْذاری آًْب در داهذاری

هَاخِ ؽَد. 

-خَى کؾی،ٍسىلذا اًدبم تیوبرّبی رٍسهزُ در داهذاری ًظیز 

چیٌی، ٍاکغیٌبعیَى ٍ درهبى، ؽیزدٍؽی ٍ ثجت عن سایوبى، گیزی،

ّبیی ّوزاُ ثبؽذ )ثشی ٍ ّوکبراى، ثیَهتزی ایي گبٍّب ثب دؽَاری

1385). 

ّبی اّلی ثیي ففبت ثیَهتزی ثب ففبت هْن تَلیذی در دام

 ,Ozkayaداری ٍخَد دارد)ّوجغتگی صًتیکی ٍ فٌَتیپی هؼٌی

ّبی رٍساًِ گیزی ایي ففبت در رکَرد ثزداری(. لذا اًذاس2012ُ

اس اًَاع دام ٍ اس خولِ گبٍّبی عیغتبًی اهزی هتذاٍل اعت. ثز 

( ثیي اثؼبد ثیَهتزی 2015ٍ ّوکبراى ) Vermaاعبط هطبلؼِ 

داری گبٍّبی ؽیزی ٍ ًوزُ ٍمؼیت ثذًی آًْب ّوجغتگی هؼٌی

Animal Science Journal (Pajouhesh & Sazandegi) No 135  pp: 15-26  

Evaluation of the efficiency of artificial intelligence in estimating the body dimensions of 

Sistani cows 
By:Mahdi khojastekei

1
, Morteza Keikhasaber*

2
, Saeed esmaeil khanian

3
, Nader asad zadeh

4
, 

Mohamadhosein banabazi
5
, Eshagh Nakhzari

2
 

1: Animal Science Research Department- Qom Agricultural and Natural Resources Research Center- 

Agricultural Research, Education and Extension Organization-Qom-Iran 

2: Animal Science Research Department- Sistan Agricultural and Natural Resources Research Center- 

Agricultural Research, Education and Extension Organization-Zabol-Iran 

3: Research, Education Genetics Research Department- Animal Science Research Institute of Iran- 

Agricultural and Extension Organization-Karaj-Iran 

4: Management and Breeding Research Department- Animal Science Research Institute of Iran- 

Agricultural and Extension Organization-Karaj-Iran 

5: Research, Education Genetics Research Department- Animal Science Research Institute of Iran- 

Agricultural and Extension Organization-Karaj-Iran 

                 Received: April 2021                                     Accepted: October 2021  

This research was conducted to investigate the possibility of using visual machine technology in 

measuring the body dimensions of Sistani cows. For this purpose, the record of body dimensions 

including length, shoulder height, hip height and chest circumference of 179 heads of livestock in 

Zahak Sistani cow breeding station, were measured at different time points, using a tape meter. At 

recording time, digital images were taken using the canon camera from the lateral view of cattle 

from distance of 2 meters. Digital image processing and feature extraction were performed using 

Graphical Unit Interference of MATLAB software. The feature of digital images as input and 

different body dimensions of cows as output of Artificial Neural Network (ANN) were used in the

training and modeling phase.  The results showed that, out of 22 features extracted from the images 

of Sistani cows, the 15 effective features, such as Equivalent Diameter, Major Axis Length, Minor 

Axis Length, Bounding Box, Convex Area, Filled Area, Area, Perimeter, and the number of white 

pixels of image (NNZ) had a significant correlation with the body dimensions of the Sistani 

cow(p<0.01). Body dimensions of Sistani cows including body length, shoulder height, hip height, 

and chest girths were estimated with accuracy of 0.98, 0.97, 0.97and 0.98%, by the ANNs model, 

respectively. The results of the present research showed that Artificial Intelligence Technology can 

act as a suitable alternative to biometric evaluation of Sistani cows and save time and relevant costs. 

Key words: Image processing, Artificial Neural Network, Biometry, cow. 
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ٍخَد داؽتِ ٍ ایؾبى هَفق ؽذًذ ثب اعتفبدُ اس اطلاػبت ثیَهتزی 

گبٍّب ًوزُ ثذًی آًْب را تخویي ثشًٌذ. ّوچٌیي ثز اعبط ًتبیح 

-( ّوجغتگی فٌَتیپی هؼٌی2013ٍ ّوکبراى)Tsegayehهطبلؼِ 

داری ثیي اطلاػبت ثیَهتزی ثشّبی ؽیزی ثب ٍسى ثذى آًْب ٍخَد 

ّبی ریبمی ٍسى ثذى داؽت ٍ ایؾبى هَفق ؽذًذ ثب اعتفبدُ اس هذل

 ثشّب را اس رٍی ثزخی اثؼبد ٍ اًذاسُ ّبی ثذًی آًْب تخویي ثشًٌذ.

ثب تَعؼِ ػلَم رایبًِ ٍ َّػ هقٌَػی ایي فزك تقَیت ؽذُ اعت 

شیٌی ثزای ثیَهتزی گبٍّبی عیغتبًی کِ ؽبیذ ثتَاى رٍػ خبیگ

ّبی ثدبی اعتفبدُ اس هتز هؼزفی ًوَد. َّػ هقٌَػی ٍ رٍػ

تَاًذ ثدبی اًغبى ػول کزدُ ٍ اس طزیق یبدگیزی هبؽیي هی

پزداسػ تقَیز ثزاحتی هغبحت ٍ هحیط ثذى دام را اس رٍی 

خقَفیبت تقبٍیز دیدیتبل آًْب تخویي ثشًذ. پزداسػ تقَیز 

ّبی ثیٌبیی هبؽیي اعت کِ اس خقَفیبت وَػِیکی اس سیز هد

تقبٍیز آًبلَگ ٍ دیدیتبل ثزای تؾخیـ اؽیبء ٍ هَمَػبت، 

 Gonzalezدعتِ ثٌذی آًْب ٍ یب تخویي هقبدیز اعتفبدُ هی کٌذ )

and Woods, 2002 اعتفبدُ اس َّػ هقٌَػی ثزای .)

ّب ٍ پزًذگبى اّلی در رکَردثزداری اس ففبت تَلیذی دام

ٍ Negrettiختلف ثزرعی ؽذُ اعت. ثزای هثبل هطبلؼبت ه

( اس پزداسػ تقَیز ثزای تؼییي ثزخی ففبت 2007ّوکبراى )

ّب اعتفبدُ کزدًذ. ظبّزی ٍ تخویي ٍسى سًذُ ٍ لاؽِ خزگَػ

ّبی هتزیک ٍ اًذاسُ ّبی پزداسػ ًتبیح ًؾبى داد کِ ثیي اًذاسُ

درفذ اًحزاف ٍخَد داؽت. ّوجغتگی ثیي  5/3تقَیز تٌْب 

ّبی ثذعت آهذُ اس رٍی تقَیز ثب اًذاسُ ّبی هتزیک ثذى اًذاسُ

 درفذ ثزآٍرد ؽذ. 99تب  92ّب خزگَػ

( ثب اعتفبدُ اس رٍػ پزداسػ 2012ٍ ّوکبراى )Fiorettiّوچٌیي 

تقَیز ٍ کوک گزفتي اس ارتجبط خطی ثیي ٍسى دام ٍ دٍر عیٌِ 

قبٍیز ّبی پزٍاری را اس رٍی تهَفق ؽذًذ تب دٍر عیٌِ گَعبلِ

درفذ ثزآٍرد ًوَدُ ٍ در هزحلِ ثؼذ ثب  98آًْب ثب دقت ثیؼ اس 

اعتفبدُ اس رٍاثط رگزعیَى ٍسى گبٍّب را اس رٍی اثؼبد ثذى آًْب 

( اًذاسُ ّبی ثذى 2011ٍ ّوکبراى )Tasdemirتخویي ثشًٌذ. 

گبٍّبی ّلؾتبیي را ثب اعتفبدُ اس تدشیِ ٍ تحلیل تقبٍیز دیدیتبل ٍ 

ثزآٍرد ًوَدًذ. ًتبیح هطبلؼِ ایؾبى ًؾبى داد  هذل ّبی رگزعیَى

ّبی ٍاقؼی ارتفبع ؽبًِ، ارتفبع کپل، طَل ثذى ٍ کِ ثیي اًذاسُ

ػزك کپل گبٍّب ٍ ثزآٍرد اثؼبد آًْب اس رٍػ َّػ هقٌَػی ثِ 

درفذ  2/95درفذ ٍ  8/98درفذ،  98درفذ،  7/97تزتیت 

 ّوجغتگی ٍخَد دارد.

ػ پزداسػ تقَیز، ٍسى گَعبلِ در تحقیق دیگزی ثب اعتفبدُ اس رٍ

ّفتگی ثِ تزتیت  24ّبی هبدُ ٌّگبم تَلذ، ٌّگبم ؽیزگیزی ٍ در 

(. Ozkaya,2012درفذتخویي سدُ ؽذ ) 98ٍ  92، 60ثب دقت 

در کؾَر هب تبکٌَى هطبلؼِ ای ثزای ثیَهتزی گبٍ ثب اعتفبدُ اس 

رٍػ َّػ هقٌَػی اًدبم ًؾذُ اعت، لذا ایي هطبلؼِ ثزای اٍلیي 

ثب ّذف اهکبى عٌدی تخویي اثؼبد ثذى گبٍّبی عیغتبًی ثب ثبر 

اعتفبدُ اس فٌبٍری پزداسػ تقَیز در ایغتگبُ پزٍرػ ٍ افلاح 

 ًضاد گبٍ عیغتبًی سّک ثِ اًدبم رعیذ. 

 

 َامًاد ي ريش   

 رکًردترداری فىًتيپی ي تصًير ترداری

هَخَد در ایغتگبُ  ّبی عیغتبًیگبٍاسثزای اًدبم ایي تحقیق 

 179هذکَر  ایغتگبُاعتفبدُ ؽذ. در رػ گبٍ عیغتبًی سّک پزٍ

ًز ٍ هبدُ ًگْذاری  هَلذدام گَعبلِ، خَاًِ، تلیغِ، ؽبهل راط دام 

اًدبم  تقزیجب ّز عِ هبُ یک ثبرْب آًرکَردثزداری اس هی ؽذکِ 

رکَردثزداری یک عبل ثِ طَل اًدبهیذ. تؼذاد رکَردّب ثزای . ؽذ

ثبر ٍ  3کغبى ًجَد چِ ثغب اس یک دام ّوِ دام ّبی هَخَد در گلِ ی

هقطغ سهبًی رکَردثزداری ؽذ ٍ اس یک دام ًز ًبآرام فقط  3در 

یک ثبر رکَردگیزی ؽذ.  اس آًدب کِ ّز دام ثقَرت تقبدفی ٍ 

در هقبطغ سهبًی هختلف هَرد ٍسى کؾی قزار گزفت تؼذاد 

هؾبّذات اس ّز دام هؾخـ ًجَد اهب هْن ایي ثَد کِ اٍلا تَسیغ 

ٌبعجی اس دام ّب در عٌیي هختلف داؽتِ ثبؽین ٍ ثبًیب اس ّز دام ه

هَرد ٍسى کؾی در عي هؾخـ تقَیز تْیِ ؽَد. ثٌبثز ایي لشٍهی 

ثِ داؽتي رکَرد هغبٍی اس تک تک دام ّبی ایغتگبُ ًجَد ٍ در 

هقبطغ سهبًی هختلف ثب تَخِ ثِ تغییز اثؼبد ٍ ٍسى دام ّب لاخزم 

در سهبى قزار هی گزفت.  رکَردّبی خذیذی در اختیبر

 هتز ًَاری هَرد ثیَهتزیرکَردثزداری گبٍّب ثب اعتفبدُ اس 

ثب اعتفبدُ اس ی تقبٍیزاس ًوبی خبًجی گبٍّب ّوشهبى  ٍفتِ قزارگز
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. ؽذٍثجت تْیِ هتزی  2 ٍ اس فبفلِ ثبثتCanonدیدیتبل  دٍرثیي

گَعبلِ هَلذ ٍ ًیش  گبٍّبیدام ّبی هَرد رکَردثزداری ؽبهل 

عي یک رٍسگی تب یک عبلگی ثَد. در ایي هذت آًْب اس ّبی 

رکَرد اسففبت هختلف ثیَهتزی ثزای گبٍّب ثجت  358هدوَػِ 

 گزدیذ. 

 آمادٌ سازی ي ييرايص ايليٍ تصايير

اثتذا ّز ػکظ ثِ حبفظِ رایبًِ هٌتقل ؽذ  ،قجل اس اًدبم آًبلیش تقَیز

یت ٍ پظ اس فزاخَاًی ٍیزایؼ ّبی لاسم خْت ثْتز ؽذى کیف

ایي هزاحل ثزای ّوِ تقبٍیز . ػکظ در هَرد آى اًدبم گزفت

گزفتِ ؽذُ ثقَرت هدشا ٍ ثز اعبط ؽزایط ػکظ ثزداری اًدبم 

ثزخی اقذاهبت لاسم ثزای ٍیزایؼ اٍلیِ تقبٍیز ؽبهل خذا . ؽذ

کزدى تقَیز افلی اس پظ سهیٌِ، تٌظین ثشرگٌوبیی تقَیز، تغییز 

ثِ هٌظَر اعتفبدُ اس ثخؾی  یرًگ تقَیز، ٍ فیلتزیٌگ ٍ قطؼِ ثٌذ
در هحیط GUIاس یک تقَیز ثَد کِ ثب اعتفبدُ اس راثط گزافیکی1

ًوًَِ ای اس  1در ؽکل .اًدبم ؽذ MATLABًزم افشاری

هزاحل آهبدُ عبسی تقَیز ًوبیؼ دادُ ؽذُ اعت.

                                           

1

Graphical user interface 
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 .(cٍ تقَیز عیبُ ٍ عفیذ ) (b، تقَیز قطؼِ ثٌذی ؽذُ )(aثِ تزتیت تقَیز رًگی )ًوًَِ ای اس هزاحل آهبدُ عبسی تقَیز گَعبلِ ّبی عیغتبًی:  - 1ؽکل 

 
استخراج خصًصيات از تصايير ي اوتخاب خصًصيات 

 مًثر

ثب اعتفبدُ اس ثزخی تَاثغ ٍ دعتَرات  ػذدی ّز تقَیز خقَفیبت

 22تؼذاد . ذؽ اعتخزاجًزم افشار هتلت GUIهَخَد در هحیط 

ّب ٍت ؽکل ؽٌبعی تقبٍیز گبٍیضگی هختلف اس خقَفیب

اعتخزاج ؽذ. ثزخی اس هْوتزیي خقَفیبت ؽکل ؽٌبعی ؽبهل 

هیبًگیي، اًحزاف هؼیبر، فبفلِ ّب، ساٍیِ ّب، هغبحت، هحیط، طَل 
، هیشاى گزیش اس قطز هؼبدل4 ،3، طَل هحَر فزػیهحَر افلی2

تٌْب ٍیضگی اًتخبة ؽذُ  22ثَد. اس ثیي  6ٍ هیشاى عختی5هزکش

ّب کِ ثب اثؼبد ثذى گبٍّبی عیغتبًی ارتجبط ي ٍیضگیثزخی اس ای

ّبی هَثز اًتخبة ؽذًذ. اًتخبة ثیؾتزی داؽت، ثِ ػٌَاى ٍیضگی

ّبی هَثز ثب اعتفبدُ اس ثزرعی مزیت ّوجغتگی پیزعَى در ٍیضگی

 اًدبم گزفت.  16ًغخِ SPSSًزم افشار 

 

                                           
2Major axis length 
3Minor axis length 
4Equivalent diameter 
5Eccentricity 
6Solidity 

 اعلاػات کايی   اوجام دادٌ   

ارتجبط ریبمی ثیي کؾف  کبٍی اطلاػبت ثب ّذف دادُ

خقَفیبت اعتخزاج ؽذُ حبفل اس یک تقَیز ثب خقَفیبت 

. هزاحل ففبت ثیَهتزی گبٍّب عیغتبًی اًدبم ؽذهزتجط ثب 

رٍػ ّبی تخویي هَخَد در هحیط ؽجکِ ثب اعتفبدُ اس  کبٍی دادُ

ؽجکِ ػقجی پیؼ ثیٌی  اًدبم ؽذ. ػقجی هقٌَػی ًزم افشار هتلت

"پیؼ خَر ؽجکِ ػقجی"ؽذُ اس ًَع 
پظ "ثَد کِ ثب الگَریتن 7

"اًتؾبر خطب
گز خَثی ثزای آهَسػ دادُ ؽذ کِ هی تَاًذ تخویي 8

(. تبثغ هَرد 1391اغلت هذل ّبی خطی ٍ غیز خطی ثبؽذ )هٌْبج، 

اعتفبدُ در لایِ دٍم اس ًَع عیگوَئیذی ٍ در لایِ عَم اس ًَع 

خطی ثَد. اطلاػبت ٍرٍدی ثِ ؽجکِ ػقجی هقٌَػی ؽبهل 

َفیبت اًتخبة ؽذُ اس تقبٍیز ٍ اطلاػبت خزٍخی ؽجکِ خق

ؽبهل اثؼبد ٍ اًذاسُ ّبی ثیَهتزی گبٍّب ثَد کِ در آهَسػ ؽجکِ 

ػقجی هقٌَػی هَرد اعتفبدُ قزار گزفت. در تؼییي ًزٍى ّبی لایِ 

هیبًی)لایِ هخفی( ًیش در ًْبیت هذل ؽجکِ ػقجی کِ دارای 

ى هذل ًْبیی خْت ثبلاتزیي دقت ٍ کوتزیي خطب ثَد ثِ ػٌَا

تخویي اثؼبد ثیَهتزی گبٍّب اس رٍی تقبٍیز دیدیتبل هؼزفی ؽذ. 

                                           

7
Feed-forward neural network 

8 Back propagation 
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2)هؼیبر اًتخبة ثْتزیي هذل ثبلاتزیي مزیت تؼییي هذل
R ٍ )

( یک هذل در هقبیغِ ثب MSEکوتزیي هدوَع هزثؼبت خطب )

 عبیز هذل ّبی هَخَد ثَد. 

رکَرد  358ثزای تَعؼِ هذل ؽجکِ ػقجی هقٌَػی اس هدوَع 

رکَرد کِ اس آًْب ثزای آسهَى ػولی هذلْب  43َخَد، ثِ اعتثٌبی ه

رکَرد ثزای طزاحی هذل ّبی  315اعتفبدُ ؽذ، هبثقی ؽبهل 

 80هختلف ؽجکِ ػقجی هَرد اعتفبدُ قزار گزفت. اس ایي تؼذاد 

 10درفذ ثزای اػتجبرعٌدی ٍ  10درفذ دادُ ّب ثزای آهَسػ، 

 درفذ ثزای تغت هَرد اعتفبدُ ٍاقغ ؽذ.

 

 وتايج ي تحث   

 وتايج مغالؼات پردازش تصًير

ّبی اعتخزاج ؽذُ ّوزاُ ثب مزیت ّوجغتگی ٍیضگی 1در خذٍل 

ارائِ  گبٍّبآًْب ثب ففت هَرد هطبلؼِ ؽبهل ٍسى ثذى ٍ اثؼبد ثذًی 

ثزای دًٍَع  1ّبی تقبٍیز در خذٍل ؽذُ اعت. هدوَػِ ٍیضگی

قَرت هدشا تقَیز عیبُ ٍ عفیذ ٍ تقبٍیز لجِ گذاری ؽذُ ث

ٍیضگی هٌحقز ثفزد اس تقبٍیز  22اعتخزاج ؽذ ٍ در هدوَع 

اعتحقبل گزدیذ. هیشاى ٍ ؽذت ّوجغتگی ثیي خقَفیبت 

اعتخزاج ؽذُ اس تقبٍیز ٍ ففبت هَرد هطبلؼِ هتفبٍت ثَد ٍ اس 

ّبی هزتجط ثب کزد. ٍیضگیتغییز هی 96/0تب حذکثز  01/0حذاقل 

دار ٍ ثبلاتزی ثَدًذ در هؼٌی اثؼبد ثذى گبٍّب کِ دارای ّوجغتگی

طزاحی هذل ّب هَرد اعتفبدُ قزار گزفتٌذ. در ایي راثطِ ثزای اثؼبد 

ٍیضگی اعتخزاج ؽذُ اس تقبٍیز کِ دارای  15ثذى گبٍّب اس 

ثب ففت هَرد هطبلؼِ ثَدًذ، ثِ ػٌَاى  8/0ّوجغتگی ثیؼ اس 

ٍیضگی  15تؼذاد  1ٍرٍدی ؽجکِ ػقجی اعتفبدُ ؽذ. در خذٍل

ّب هتوبیش ؽذُ اًذ. اًتخبة ؽذُ ثب ػلاهت * اس هبثقی ٍیضگیهَثز 

ّبی افلی اعتفبدُ ؽذُ ثزای تخویي اثؼبدثذًی ثزخی اس ٍیضگی

گبٍّب ؽبهل هغبحت، هحیط، قطز هؼبدل، طَل هحَر فزػی، طَل 

هحَر افلی، تؼذاد ًقبط غیز ففز ٍ فبفلِ اقلیذعی ثَد. اس آًدب 

ػوذتب ثب اثؼبد تقَیز  کِ خقَفیبت ؽکل ؽٌبعی اًتخبة ؽذُ

هزتجط ّغتٌذ ٍاس طزفی افشایؼ ٍسى ثذى گبٍّب در عٌیي هختلف ثب 

افشایؼ حدن ٍ اثؼبد ثذى آًْب ّوزاُ اعت، لذا ٍخَد ّوجغتگی 

هثجت ٍ ثبلا ثیي ٍیضگی ّبی ؽکل ؽٌبعی اعتخزاج ؽذُ اس تقبٍیز 

ثب اثؼبد ثذى حیَاى درعٌیي هختلف قبثل پیؼ ثیٌی ثَد. ایي 

ّبی هثجت ٍ ثبلا هجٌبی تْیِ هذل ریبمی اعت کِ ثز یّوجغتگ

اعبط آى ثب تغییزات اًذاسُ ثذى گبٍّب درعٌیي هختلف ًظیز تغییز 

هغبحت ثذى، تغییز هحیط ٍ ًظبیز آى ثتَاى اثؼبد ثذى در عٌیي 

  Cannas and Boe (2003)هختلف را تخویي سد. هطبلؼِ 

ن ٍ هغبحت ثذى دام ًؾبى داد کِ ارتجبط هؼٌی داری ثیي تغییز حد

ّبی اّلی ثب تغییزات ٍسى آًْب ٍخَد دارد ٍ ثب تکیِ ثز ایي ارتجبط 

ایؾبى هَفق ثِ تخویي ٍسى گَعفٌذاى اس رٍی اًذاسُ ّبی ثذًی 

آًْب ؽذًذ.
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 خصًصيات استخراج ضذٌ از تصايير ترای تخميه اتؼاد تذن گايَای سيستاوی. -1جذيل 

 هؼبدل لاتیي خزاج ؽذٍُیضگی اعت ًَع تقَیز

 

 دٍرعیٌِ ارتفبع کپل ارتفبع ؽبًِ طَل ثذى

 عیبُ ٍ عفیذ

* هغبحت
Area94/0 90/0 90/0 95/0 

* هحیط
Perimeter86/0 82/0 81/0 86/0 

* قطز هؼبدل
Equivalent diameter95/0 92/0 92/0 95/0 

* طَل هحَر افلی
Major axis length94/0 89/0 87/0 93/0 

* ل هحَر فزػیطَ
Minor axis length87/0 89/0 90/0 88/0 

 Bonding Box20/0 09/0 09/0 14/0 خؼجِ هحبطی

* هغبحت هحذة
Convex Area94/0 91/0 89/0 94/0 

-Solidity04/0- 17/0-16/0-10/0 عختی

*پز ؽذُیِ هقذار ًبح
Filled Area94/0 90/0 9/0 95/0 

* تؼذاد پیکغل عفیذ
NNZ94/0 90/0 9/0 95/0 

* تؼذاد پیکغل عفیذ اعکلت
NNZ83/0 79/0 78/0 85/0 

 لجِ گذاری ؽذُ

* هغبحت
Area87/084/082/087/0

Perimeter65/057/057/060/0 هحیط

Equivalent diameter71/062/062/067/0 قطز هؼبدل

* طَل هحَر افلی
Major axis length91/085/083/090/0

* طَل هحَر فزػی 
Minor axis length91/089/089/089/0

Bonding Box31/019/020/023/0 خؼجِ هحبطی 

* هغبحت هحذة 
Convex Area94/091/089/094/0

Solidity13/001/0-004/003/0 عختی 

Filled Area77/077/076/081/0پز ؽذُیِ هقذار ًبح 

* ل عفیذتؼذاد پیکغ 
NNZ87/084/082/087/0

* فبفلِ اقلیذعی 
Euclidian distance93/0-93/0-92/0-94/0-

 ٍیضگی ّبی هَثز اعتفبدُ ؽذُ در طزاحی هذل ّب ثب ػلاهت * هؾخـ ؽذُ اعت.-

 

ًتبیح هطبلؼبت هتؼذد در خقَؿ تخویي اثؼبد ثذى گبٍّبی 

در اغلت  عیغتبًی ًؾبى هی دّذ کِ ٍیضگی ّبی ؽکل ؽٌبعی

هَارد ثب تغییزات اثؼبد ٍ اًذاسُ ثذى دام هَرد هطبلؼِ ارتجبط ریبمی 

( ثب اعتفبدُ اس 2000)ٍ ّوکبراى Forbesهؼٌی داری دارد. 

 پزداسػ تقَیز ٍاعتخزاج خقَفیبت ؽکل ؽٌبعی در خقَؿ

تحقیق کزدًذ. در ایي ثزرعی ٍیضگی ثبغبت  یَُهحقَل ه یيتخو

هحیط، هیشاى اًحٌب، هیبًگیي ٍ  ّبی ؽکل ؽٌبعی ؽبهل هغبحت،

فبفلِ اقلیذعی ثِ ػٌَاى ٍیضگی ّبی هَثز ثزای تخویي ٍسى 

هحقَل هیَُ هَرد اعتفبدُ قزارگزفت. خدغتِ کی ٍ 

( ثب اعتفبدُ اس خقَفیبت ؽکل ؽٌبعی اعتخزاج 1395ّوکبراى)

ؽذُ اس تقبٍیز دیدیتبل ٍ ؽجکِ ػقجی هقٌَػی اقذام ثِ تخویي 

( ثب کوک 2016ٍ ّوکبراى) Haoًوَدًذ. ٍسى گَعفٌذاى سًذی 

گزفتي اس خقَفیبت ؽکل ؽٌبعی هَفق ثِ تخویي اًذاسُ ّبی 

ًَع هبّی هختلف ؽذًذ ٍ ثزای ایي هٌظَر اس ٍیضگی  4ثذًی در 
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ّبیی ًظیز هغبحت، هحیط ٍ تؼذاد ًقبط غیز ففز تقَیز اعتفبدُ 

( اس خقَفیبت 2015ٍ ّوکبراى)Khojastehkeyًوَدًذ. 

ی ؽبهل هغبحت، هحیط، طَل هحَر افلی، طَل ؽکل ؽٌبع

هحَر فزػی ٍ فبفلِ اقلیذعی ثزای تخویي هغبحت پَعت ثزُ 

ّبی ًَساد در گَعفٌذسًذی اعتفبدُ ًوَدًذ. توبم ایي گشارػ ّب 

ًتبیح هطبلؼِ حبمز در خقَؿ اثز ثخؾی ٍ ارتجبط ثبلای ٍیضگی 

سُ ّبی ّبی ؽکل ؽٌبعی اعتخزاج ؽذُ اس تقبٍیز دیدیتبل ثب اًذا

 ثذًی گبٍّبی عیغتبًی را تأییذ هی کٌذ.

 

ترازش مذل ضثكٍ ػصثی مصىًػی ترای تخميه اتؼاد 

 مختلف تذن گايَای سيستاوی

ّبی ػقجی هقٌَػی آهَسػ دادُ هؾخقبت ؽجکِ 2در خذٍل 

 ؽذُ ثزای تخویي طَل ثذى، ارتفبع ؽبًِ، ارتفبع کپل ٍ دٍر عیٌِ

عبط ًتبیح هطبلؼِ حبمز گبٍّبی عیغتبًی ارائِ ؽذُ اعت. ثز ا

دقت ؽجکِ ػقجی هقٌَػی آهَسػ دادُ ؽذُ ثزای تخویي طَل 

در هزاحل آهَسػ، اػتجبرعٌدی، آسهَى ثذى در گبٍّبی عیغتبًی 

ثزآٍرد  982/0ٍ 980/0، 974/0، 984/0ٍ هدوَع هزاحل ثِ تزتیت 

دقت ؽجکِ ػقجی هقٌَػی ثزای تخویي ارتفبع ؽبًِ ؽذ. ّوچٌیي 

اػتجبرعٌدی، آسهَى ٍ هدوَع هزاحل ثِ  در هزاحل آهَسػ،

ثزآٍرد ؽذ. هیشاى دقت  968/0ٍ 967/0، 970/0، 967/0تزتیت 

ؽجکِ ػقجی هقٌَػی ثزای تخویي ارتفبع کپل ٍ دٍر عیٌِ 

ثزآٍرد ؽذ. 982/0ٍ  975/0گبٍّبی عیغتبًی ثِ تزتیت 

 

 
 یستاويس یگايَا تذن مختلف اتؼاد هيتخم یترا آمًزش ي یسىج اػتثاردقت ضثكٍ ػصثی مصىًػی در مراحل آمًزش،  -2جذيل

دقت ؽجکِ در هدوَع 

 هزاحل

دقت ؽجکِ در هزحلِ 

 تغت

دقت ؽجکِ در هزحلِ 

 اػتجبرعٌدی

دقت ؽجکِ در هزحلِ 

 آهَسػ

تزکیت ؽجکِ ػقجی 

 هقٌَػی

 ففت

 طَل ثذى 1-14-15 984/0 974/0 980/0 982/0

 ارتفبع ؽبًِ 1-10-15 967/0 970/0 967/0 968/0

 ارتفبع کپل 1-10-15 981/0 946/0 955/0 975/0

 دٍر عیٌِ 1-10-15 984/0 980/0 975/0 982/0

 
آزمًن ػملی ضثكٍ ػصثی مصىًػی ترای تخميه اتؼاد 

 مختلف تذن گايَای سيستاوی

ّبی ػقجی هقٌَػی در تخویي طَل، ًتبیح آسهَى ػولی ؽجکِ

 3بًی در خذاٍل ارتفبع ؽبًِ، ارتفبع کپل ٍ دٍر عیٌِ گبٍّبی عیغت

ارائِ ؽذُ اعت. ثزای آسهَى ػولی ؽجکِ ّبی ػقجی  6تب 

تقَیز هٌحقزثفزد  43هقٌَػی، خقَفیبت اعتخزاج ؽذُ اس 

گبٍّبی عیغتبًی کِ قجلا در هزاحل آهَسػ ؽجکِ ػقجی 

ّبی ًْبیی ؽجکِ هقٌَػی هَرد اعتفبدُ قزار ًگزفتِ ثَد، ثِ هذل

ّبی ؽجکِ ػولی هذلػقجی هقٌَػی ارائِ ؽذ ٍ هیشاى خطبی 

 ػقجی هقٌَػی هَرد ثزرعی قزار گزفت. 

ًتبیح هطبلؼِ حبمز ًؾبى داد کِ در آسهَى ػولی ؽجکِ ّبی 

ػقجی هقٌَػی آهَسػ یبفتِ ثزای تخویي طَل ثذى، ارتفبع ؽبًِ، 

، -64/0، 35/0ارتفبع کپل ٍ دٍر عیٌِ گبٍّبی عیغتبًی ثِ تزتیت 

حذاقل خطبی ؽجکِ ػقجی  عبًتی هتز خطب داؽتٌذ. -08/1ٍ  03/1

 1/1درفذ ثزای تخویي طَل ثذى ٍ حذاکثز آى  32/0هقٌَػی 

درفذ ثزای تخویي ارتفبع کپل گبٍّب ثجت ؽذ ٍ در هدوَع توبم 

ؽجکِ ّبی ػقجی هقٌَػی در هزحلِ آسهَى ػولی ًیش ّوبًٌذ 

هزحلِ آهَسػ اس دقت هٌبعجی در تخویي اثؼبد ثیَهتزی گبٍّبی 

َدًذ.عیغتبًی ثزخَردار ث
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 مقايسٍ اوحراف عًل تخميىی ي عًل ياقؼی گايَا تًسظ مذل وُايی.-3جذيل

حذاکثز  درفذ خطب

 اًحزاف

هتَعط اًحزاف اس  حذاقل اًحزاف

 طَل ٍاقؼی

 طَل داهْب)عبًتیوتز( تؼذاد هؾبّذات هتَعط طَل ٍاقؼی

38/2  74/7  42/0-  77/1  22/74 90کوتز اس  9   

36/0  60/14-  43/0-  38/0  40/104   120تب  90 20 

45/0  6/8  81/0-  60/0-  14/132 120ثیؼ اس  14   

32/0    35/0  12/107  هتَعط 

 
 مقايسٍ اوحراف ارتفاع تخميىی ي ارتفاع ياقؼی ضاوٍ گايَا تًسظ مذل وُايی.-4جذيل

حذاکثز  درفذ خطب

 اًحزاف

هتَعط اًحزاف  حذاقل اًحزاف

 اسارتفبع ٍاقؼی

هتَعط ارتفبع ؽبًِ 

 ٍاقؼی

هؾبّذاتتؼذاد   ارتفبع ؽبًِ)عبًتیوتز( 

69/1  44/11  3/0  50/1-  55/88 100کوتز اس  11   

13/0  62/11-  86/0-  15/0  93/111   120تب  101 15 

62/0  41/9-  51/0  78/0-  82/125   120ثیؼ اس  17 

57/0    64/0-  44/111  هتَعط 

 
 ظ مذل وُايی.مقايسٍ اوحراف ارتفاع تخميىی ي ارتفاع ياقؼی کپل گايَا تًس-5جذيل

حذاکثز  درفذ خطب

 اًحزاف

هتَعط اًحزاف  حذاقل اًحزاف

 اسارتفبع ٍاقؼی

هتَعط ارتفبع 

 ٍاقؼی کپل

 ارتفبع کپل)عبًتیوتز( تؼذاد هؾبّذات

83/2  86/7  47/1-  50/2  22/88 100کوتز اس  9   

69/0  61/10  35/0-  81/0  81/116   125تب  101 16 

36/0  96/6-    27/0  48/0  61/132   125ثیؼ اس  18 

10/1    03/1  44/117  هتَعط 

 
 مقايسٍ اوحراف اوذازٌ تخميىی ي اوذازٌ ياقؼی دير سيىٍ گايَا تًسظ مذل وُايی. -6جذيل

هتَعط اًحزاف اس  حذاقل اًحزاف حذاکثز اًحزاف درفذ خطب

 اًذاسُ ٍاقؼی

هتَعط دٍر ٍاقؼی 

 عیٌِ

 دٍر عیٌِ)عبًتیوتز( تؼذاد هؾبّذات

64/1  07/12-  24/1-  55/1-  50/94 110تب  80 10   

69/2  01/15  52/2  48/3  17/129   140تب  111 12 

12/2  39/19-    45/1  47/3-  43/163   140ثیؼ اس  21 

78/0    08/1-  84/137  هتَعط 
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تب کٌَى گشارؽی هجٌی ثز اعتفبدُ اس پزداسػ تقَیز ٍ ؽجکِ ػقجی 

عیغتبًی  هقٌَػی ثزای تخویي اًذاسُ ّبی ثیَهتزی در گبٍّبی

ارائِ ًؾذُ اعت، اهب ًتبیح هطبلؼبت ثز رٍی عبیز دام ّبی اّلی 

ًؾبى هی دّذ کِ دقت ّبی ثذعت آهذُ ثزای ثیَهتزی گبٍّبی 

عیغتبًی در هطبلؼِ حبمز ثب عبیز گشارؽبت هؾبثِ در ایي سهیٌِ 

ثزای تطبثق داؽتِ ٍ حتی در پبرُ ای هَارد ثبلاتز ٍ هٌبعت تز اعت.

( در هطبلؼِ ای ثِ اًذاسُ 2011ّوکبراى ) Tasdemirٍهثبل 

گیزی اثؼبد ثذى گبٍّبی ّلؾتبیي ثب اعتفبدُ اس تدشیِ ٍ تحلیل 

تقبٍیز دیدیتبل پزداختٌذ. ًتبیح ثزرعی آًْب ًؾبى داد ثیي ثزآٍرد 

اًذاسُ ّبی ارتفبع ؽبًِ، ارتفبع کپل، طَل ثذى ٍ ػزك کپل اس 

 7/97ِ تزتیت ّبی ٍاقؼی گبٍ ثرٍػ َّػ هقٌَػی ثب اًذاسُ

درفذ ّوجغتگی ٍخَد  2/95درفذ ٍ  8/98درفذ،  98درفذ، 

(. در هطبلؼِ دیگزی 2011داؽت )تبعذهیز ٍ ّوکبراى، 

Negretti( اس پزداسػ تقَیز ثزای تؼییي 2007ٍ ّوکبراى )

ثزخی ففبت ظبّزی ٍ تخویي اثؼبد خزگَػ ّب اعتفبدُ ًوَدًذ. 

ًذاسُ گیزی ّبی هتزیک ٍ درفذ ثیي ا 5/3ًتبیح ًؾبى داد کِ تٌْب 

ّب ثب اعتفبدُ اس پزداسػ تقَیز اًذاسُ ّبی تخویٌی ثذى خزگَػ

( ثب اعتفبدُ اس پزداسػ 2008) Ozkayaاًحزاف ٍخَد دارد. 

تقبٍیز دیدیتبل اقذام ثِ تخویي اثؼبد ثذى گَعبلِ ّب ًوَدُ ٍ ًتبیح 

ز در ًؾبى داد کِ اثؼبد ثذى گَعبلِ ّب ثب اعتفبدُ اس پزداسػ تقَی

ّفتگی  24هقبطغ عٌی هختلف ؽبهل تَلذ، ٌّگبم ؽیزگیزی ٍ در 

ٍ Bewleyدرفذتخویي سدُ ؽذ.  98ٍ  92، 60ثِ تزتیت ثب دقت 

ًقطِ تؼییي کٌٌذُ ٍمؼیت آًبتَهی در  23( اس 2008ّوکبراى )

تقبٍیز دیدیتبل ٍ اس ًوبی فَقبًی گبٍّب ثزای تؼییي ٍمؼیت ثذًی 

ی هختلف ثذى گبٍ را ثب خطبی کوتز اس آًْب اعتفبدُ کزدًذ ٍ سٍایب

( ثب اعتفبدُ اس 2016)Shelleyدرفذ تخویي سدًذ. ّوچٌیي  8

پزداسػ تقبٍیز دیدیتبل اس ًوبی فَقبًی گبٍّب هَفق ؽذ ثب دقت 

 درفذ ًوزُ ثذًی گبٍّبی ؽیزی را ثزآٍرد ًوبیذ. 90ثیؼ اس 

اس  ّبی هَرد ثزرعی در هطبلؼِ حبمز هجتٌی ثز اعتفبدُدقت هذل

ؽجکِ ػقجی هقٌَػی ٍ پزداسػ تقَیز ثزای تخویي ففبت 

هختلف ًظیز طَل ثذى، ارتفبع ؽبًِ، ارتفبع کپل ٍ دٍر عیٌِ 

گبٍّبی عیغتبًی هتفبٍت ثَد. ثْتزیي ػولکزد هذل ثزای تخویي 

درفذ ثزآٍرد ؽذ ٍ کوتزیي ثزای تخویي  2/98طَل ثذى ثب دقت 

یذ. ؽبیذ یکی اس درفذ ثِ ثجت رع 7/96ارتفبع ؽبًِ ثب دقت 

هْوتزیي دلایل ایي تفبٍت ّب ثِ هبّیت ففبت ٍ ّوچٌیي ساٍیِ 

تقَیز ثزداری هزثَط ثبؽذ. هحققبى هختلف در تخویي اثؼبد ٍ 

اًذاسُ ّبی ثذًی دام ّبی اّلی در فزآیٌذ پزداسػ تقَیز ثب تَخِ 

ثِ ٍمؼیت اعتقزار دٍرثیي )ساٍیِ فَقبًی، ساٍیِ خبًجی ٍ ساٍیِ 

دام )گبٍ ؽیزی، گَعفٌذ، هبّی ٍ غیزُ( ٍ ًَع تقَیز پؾتی( ًَع 

هَرد اعتفبدُ )دیدیتبل، حزارتی ٍ ٍیذئَیی( ٍ ًَع ففت هَرد 

هطبلؼِ)ًوزُ ثذًی، دٍر عیٌِ، ارتفبع ؽبًِ، طَل ثذى ٍغیزُ( هقبدیز 

هتفبٍتی اس خطبی هحبعجبتی را گشارػ کزدُ اًذ ٍ تبثیز هَارد یبد 

ٌْبدی را هَرد تبکیذ قزار دادُ ؽذُ ثز هیشاى دقت هذل ّبی پیؾ

؛ 2002ٍ ّوکبراى، Petersen؛ 2015ٍ ّوکبراى، Onderاًذ)

Salau ،ایي گشارػ ّب ًتبیح هطبلؼِ حبمز را 2014ٍ ّوکبراى .)

در خقَؿ تفبٍت دقت هذل ّبی طزاحی ؽذُ ثزای تخویي 

اًذاسُ ّبی هختلف ثز رٍی گبٍّبی عیغتبًی را تأییذ هی کٌٌذ.

 

 گيریوتيجٍ   
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