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  یجنس یپآروماتاز توسط لتروزول بر فنوت یممهار آنس یرتأث یبررس

راس یهسو یگوشت یها و عملکرد جوجه

چكیذُ       

ّای سَیِ آًشین آرٍهاتاس بز تغییز فٌَتیپ جٌسی جٌیي ٍ رضذ بعذ اس تفزیخ جَجِ هْار ایي پضٍّص با ّذف بزرسی تأثیز

ّای گزٍُ .تكزار اًجام ضذ 5آسهایطی با گزٍُ  6 با یتصادف کاهلا طزح در دارًطفِعذد تخن هزغ  360راط با استفادُ اس 

(، A) کیَتیبیآًت(، MA) کیَتیبیآًت+  يیتاهیٍیهَلت( هیكزٍگزم لتزٍسٍل، L100) 100( ٍ L50)50آسهایطی ضاهل: دٍس 

تا خ ضذُ اس ّز گزٍُ آسهایطی ّای تفزی( بَدًذ. جَجC2ِ( ٍ ضاّذ دٍم )ًز ٍ هادُ جذا، C1ضاّذ اٍل )ًز ٍ هادُ هخلَط، 

 گیزی ضذُ در ایي آسهایص ضاهل درصذّای اًذاسُفزاسٌجِ .یافتٌذٍ ضزایط یكساى پزٍرش  رٍسگی با جیزُ 42 سي

 ٍ استخَاى استحكام جٌسی، استزٍئیذّای سزهی سطح ّای خًَی،فزاسٌجِ اقتصادی، صفات تَلیذی، ًز ّایجَجِ

 هصزف ًز ٍ یّاجَجِ افشایص درصذ لتزٍسٍل هزغیداد تشریق درٍى تخن ًطاى تایجً. بَدًذ خَى تزکیبات بیَضیویایی

را  یافتِ پزٍرش ّایجَجِ در ّای کبذیبْبَد ضزیب تبذیل خَراک، افشایص َّرهَى تستَستزٍى ٍ آًشین خَراک،

بات ضیویایی  ّای خًَی، ًتایج استحكام سٌجی ٍ بزخی تزکیدرآٍری، فزاسٌجِجَجِ (. درصذP<05/0هَجب ضذ )

 ّای آسهایطی تحت تاثیز قزار ًگزفت. بِ طَرکلی ًتایج ایي تحقیق ًطاىاستخَاى )درصذ خاکستز ٍ هَاد آلی(  در گزٍُ

ّای رضذ ٍ سلاهت درآٍری ٍ فزاسٌجِهزغی لتزٍسٍل بذٍى ایجاد اثزات هٌفی بز درصذ جَجِداد تشریق درٍى تخن

ٍس فٌَتیپ ًز، افشایص هصزف خَراک ٍ بْبَد قابل هلاحظِ ضزیب تبذیل خَراک ّای با بزدرصذ پزًذُ ّا، افشایصجَجِ

 .تَاًذ بزای بْبَد عولكزد در هزغاى گَضتی هَرد استفادُ قزار گیزدضَد کِ هیدر دٍرُ پزٍرش را هَجب هی
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 هقذهِ    

ٔطؽ ٌٛقشی، خٛخٝ ٘ط ضا ثٝ زِیُ ضطیت سجسیُ  زٞٙسٌبٖ دطٚضـ

زٞٙس  ثٝ خٛخٝ ٔبزٜ سطخیح ٔی سط غیؾطذٛضان ثٟشط ٚ ٘طخ ضقس 

ٞبی ٘ط ٚ ٔبزٜ اظ ٔؿبئُ ٟٔٓ  ی ٔؿبٚی خٛخٝٞب ٘ؿجزِصا سِٛیس 

 Mottaghitalab andٌٛقشی اؾز )  نٙؼز دطٚضـ خٛخٝ

Razani, 2005 .)ٔشٛاِی ٚٔٙظٓفطآیٙسیه خٙؿیزسٕبیع

سؼییٗظایٍٛرغ٘ٛسیخّٝیٚؾ ثٝػبِیٔٛخٛزارزضاؾز وٝ

سٕبیع فطآیٙس، ٌٙبزایٗعیقسٜا٘دبْٔغبِؼبرٔجٙبی ثط .قٛز یٔ

ثٝ ٔبزٜ وبُٔ یب٘طخٙؽ ٚقسٜسجسیُسرٕساٖیبثیضٝثٝ٘یبفشٝ

(. سٕبیع خٙؿی زض 2000، ٚ ٕٞىبضاCapelٖ) سیآ یٔٚخٛز

دط٘سٌبٖ زض ضٚظ ؾْٛ زٚضٜ خٙیٙی قطٚع قسٜ ٚ خٙؿیز دط٘سٜ ثٝ 

ی اؾشطٚئیسی )سؿشٛؾشطٖٚ ٚ اؾشطٚغٖ( ثؼس اظ ٞب ٞٛضٖٔٛسِٛیس 

 Valizadeandوكی ثؿشٍی زاضز ) خٛخٝ 5-6ضٚظٞبی 

Jadiri, 2010)  ٗثٝ ٘حٛی وٝ افعایف ؾغح سؿشٛؾشطٖٚ زض ای

 ظٟٛضٚ سدٛیع اؾشطٚغٖ ٔٙدط ثٝ  ،ضقس ثیضٝٔٙدط ثٝ  ٔطحّٝ

ظٚز  ؾغحثٝ ٚاؾغٝ سغییط  ِصا سٕبیع خٙؿی ٔیشٛا٘سقٛز. سرٕساٖ ٔی

آ٘عیٓ ٍٞٙبْ یه ٞٛضٖٔٛ اؾشطٚییسی سحز سأثیط لطاضٌیطز.

ٞب، ثبفز چطثی، اؾشرٛاٖ  آضٚٔبسبظ زض ثیضٝ، ٔغع، وجس، اؾشئٛثلاؾز

شطٚغٖ ٞب اظ خّٕٝ سؿشٛؾشطٖٚ ضا ثٝ اؾ ٚ ٔٛ ثیبٖ قسٜ ٚ آ٘سضٚغٖ

 ضقس اِٚیٝ ٔطاحُ ثیبٖ ظٚزٍٞٙبْ آضٚٔبسبظ زض وٙس. سجسیُ ٔی

قٛز  ٔٛخت افعایف غّظز اؾشطٚغٖ ٚ سِٛیس خٙیٗ ٔبزٜ ٔی ضٚیب٘ی
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This study was conducted to evaluate the effects of an aromatase inhibitors on chick’s sex 

phenotype in order to produce more male birds which are economically beneficial to the 

broiler industry.  In ovo injection of an aromatase inhibitor was carried out with 360 eggs of 

Ross 308 that randomly divided into six groups with 5 replicates. Experimental groups were 

included: 50 (L50) and 100 (L100) µg of Letrozole, multivitamin + antibiotic (MA), 

antibiotic (A), first control (male and female mixed, C1), and second control (male and 

female separated, C2). The hatched broiler chicks from each experimental group were 

reared with the same diet and condition up to 42 days of age. Parameters measured in this 

experiment included the percentage of male chicks produced, economic traits, blood 

parameters, serum level of sex steroids, bone strength and blood biochemical composition. 

The results showed that In ovo injection of letrozole increased the percentage of male chicks 

and feed intake, improved feed conversion ratio, increased testosterone and liver enzymes in 

reared broiler chicks (P <0.05). Percentage of hatched broiler chicks, blood parameters, 

bone strength test results and some bone chemical compounds (percentage of ash and 

organic matter) were not affected in the experimental groups (P<0.05). This study reveals 

that in ovo Letrozole administration results in a higher male phenotype of hatched broiler 

chicks and markedly improved feed conversion rate of the progenies without negative 

effects on their survival and hatchability. 

Key words: Aromatase inhibitor, Broiler chicken, Chicken Sex, In Ovo Injection, Sex Phenotype. 
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(Shimada, 1998 ٔٛاز ٟٔبض وٙٙسٜ آضٚٔبسبظ ثب ٟٔبض فؼبِیز .)

ٞب ٚ ثغٛض ٕٞعٔبٖ وبٞف  ایٗ آ٘عیٓ ؾجت افعایف غّظز آ٘سضٚغٖ

Shimada and Saito, 2000 ،Rezayeiقٛز ) ٔی  اؾشطٚغٖ

زض ضٚظٞبی (. ٔغبِؼبر ا٘دبْ قسٜ ٘كبٖ ٔیسٞس 2020ٚ ٕٞىبضاٖ 

ثب  آضٚٔبسبظ سدٛیع یه ثبظزاض٘سٜاثشسائی سٕبیع خٙیٗ دط٘سٌبٖ، 

سدٛیع اؾشطٚغٖ  ، ٚثبػث ضقس ثیضٝ افعایف ؾغح سؿشٛؾشطٖٚ

سرٕساٖ زض ضٚیبٖ ٔیكٛز. ثٙبثطایٗ ٔیشٛاٖ ثب سغییط  سكىیُٔٙدط ثٝ 

ؿجز ٞٛضٟٔٛ٘بی خٙؿی زض ٔطاحُ اِٚیٝ ضقس ضٚیب٘ی، سٕبیع ٘

 Smithٚ  ؛Shimada،  1998) خٙؿی ضا سحز سأثیط لطاض زاز

 یٞب ٟٔبضوٙٙسٜ. زیٍط ٔغبِؼبر ا٘دبْ ٌطفشٝ ثط (1999 ٕٞىبضاٖ،

 زض ٞٛضٖٔٛ اؾشطٚغٖ ؾٙشع اظ ٘كبٖ زاز سدٛیع ایٗ ٔٛاز آضٚٔبسبظ

 ثب ییٞب ذطٚؼ سِٛیس ؾجت ٚ ٘یع خٌّٛیطی وطزٜ غ٘شیىی ٞبی ٔبزٜ

(.Seralini and Moslemi, 2001) قٛ٘س یٔ ٔبزٜ غ٘ٛسیخ

 فیافعا ؾجتٔطؽ  سرٓ زض آضٚٔبسبظ ٟٔبضوٙٙسٜ ٌطْ یّیٔ 6 سعضیك

 Valizadeh andقسٜ اؾز ) ٔبزٜ ثٝ ٘ؿجز ط٘ خٛخٝ سؼساز

Seratinouri, 2013) .ٕٞچٙیٗ ٌعاضـ قسٜ اؾز ثب سعضیك

ضٚظٞبیثّسضچیٗ زضسرٓزضظَٚزاضٚی فبزضأیىطٌٚط100ْ

٘ط زاضای قسٜسفطیدٞبی خٛخٝا٘ىٛثبؾیٖٛ،  8ٚ  6، 4، 2نفط، 

دط٘سٌبٖزضأبثٛز٘سٌطٜٚ قبٞسثبٔكبثٝوبٔلاًخٙؿی ٌٙبزٞبی

 4 ٚ 2نفط،ضٚظٞبیزضقسٜسعضیكیٞب سرٓاظقسٜ سفطیدٔبزٜ

 ٘طبٖدط٘سٌ زضٔكبثٝا٘ساظٜثبزٚعطفٝی ٘یع ٌٙبزٞبیوك خٛخٝ

 8 ٚ 6ضٚظٞبیزضوٝ ای ٔبزٜٞبی قس٘س. سرٓزیسٜقبٞسٌطٜٚ

چخٌٙبزٞبی ا٘ساظٜأب٘كبٖ زاز٘سزٚعطفٌٝٙبزٞبیقس٘سسعضیك

Shimadaثٛز )قبٞس ٌطٜٚ ٘ط ٚٔبزٌٜٙبزٞبی ا٘ساظٜحسفبنُ

ی زض طیسأثٌطْ فبزضاظَٚ  ٔیّی 1/0سعضیك  .(2007ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ٌطْ  ٔیّی 5/0ٚ  3/0زٚظٞبی  زضآٚضی ٘ساقز ِٚی زض خٛخٝ

 ,Yang and Zhengزضآٚضی وبٞف یبفز ) زضنس خٛخٝ

ٞبی آضٚٔبسبظ زض ثیكشط  ٟٔبضوٙٙسٜٔطغی  سدٛیع زاذُ سرٓ(. 2008

ی ٔشِٛس قسٜ ضا ٔٛخت ٞب خٛخٝٔٛاضز ثٟجٛز نفبر ػّٕىطزی 

ٚ Mokarrami، 2019ٚ ٕٞىبضاٖ، Kavianpoor)قسٜ اؾز 

زضآٚضی، ػسْ  وبٞف زضنس خٛخٝ ثب ایٗ حبَ (2021ٕٞىبضاٖ، 

ٚ Kavianpoorسبثیط ثط ثطٚظ فٙٛسیخ خٙؿی ٚ سٕبیع خٙؿیز )

Dengٚ)وبٞف سطاوٓ اؾشرٛاٖ ضاٖ ، (2019ٕٞىبضاٖ، 

قىؿشٗخٟزلاظْ٘یطٚیٔیعاٖزضوبٞفٚ  (2010ٕٞىبضاٖ،

ٚ Zandi)سرٍٕصاضیٞبٗ یثّسضچؾبق زض  ٚضاٖیٞب اؾشرٛاٖ

ضی ٞؿشٙس وٝ زض ٔٛضز ایٗ ٔٛاز ٌعاضـ اظ ػٛاض (2019ٕٞىبضاٖ، 

ا٘س.  قسٜ

ِشطٚظَٚ یه ٟٔبضوٙٙسٜ لٛی ٘ؿُ ؾْٛ آضٔبسبظ اؾز وٝ فؼبِیز  

ثطاثط(، آ٘بؾشطاظَٚ  170ٟٔبضی ثیكشطی ٘ؿجز ثٝ آٔیٌّٙٛٛسشٕیس )

ثطاثط( زض ٔمبثُ  2ثطاثط( ٚ ٚضظَٚ ) 6ثطاثط(، فٛضٔؿشبٖ ) 19)

ٚ Brueggemeierآضٚٔبسبظ ا٘ؿب٘ی اظ ذٛز ٘كبٖ زازٜ اؾز )

(. ایٗ زاضٚ ثطای زضٔبٖ ؾطعبٖ دؿشبٖ ٚ ٘بثبضٚضی 2005ٕٞىبضاٖ، 

ظ٘بٖ، ٚ زضٔبٖ اذشلالار ضقس زٚضاٖ ثّٛؽ زض دؿطاٖ اؾشفبزٜ قسٜ ٚ 

زاضای سبئیسیٝ ؾبظٔبٖ غصا ٚ زاضٚی آٔطیىب ) ثب ٘بْ سدبضی 

Femara®زاذُسعضیكاثطحبضط،دػٚٞفثبقس. زض  ( ٔی

ٞبی خٛخٝ سغییط فٙٛسیخ خٙؿیٔیعاٖثطِشطٚظَٚ،یٔطغ سرٓ

 سغییطار ٌٙبزیالشهبزی ضقس،نفبرقسٜ،سفطیدٌٛقشی

ٞبی  فطاؾٙدٝاخعاءلاقٝ،٘ط،خٛخٝزضنسیبفشٝ،  ضقسیٞب خٛخٝ

قیٕیبییسطویت ٚسِٛیسٔثّی، اؾشحىبْیٞب ٞٛضٖٔٛؾغحذٛ٘ی،

ٌٛقشی ٔشِٛس قسٜ ثؼس اظ زٚضٜ دطٚضـٞبی خٛخٝزضاؾشرٛاٖ

  طفز.ٌٔغبِؼٝ لطاض  ٔٛضز

 هَاد ٍ رٍش     

وكی قطوز ٚاضٚن ؾٙٙسج ٚ ؾبِٗ  ایٗ سحمیك زض ٚاحس خٛخٝ

 360ٌٛقشی زا٘كٍبٜ وطزؾشبٖ ا٘دبْ قس.  سحمیمبسی دطٚضـ خٛخٝ

، زض قف ٌطٜٚ آظٔبیكی ٚ 308زاض ٘ػاز ضاؼ  ٔطؽ ٘غفٝ ػسز سرٓ

وكی اسٛٔبسیه  زض زؾشٍبٜ خٛخٝ ٔطؽ سرٓػسز  60ٞط ٌطٜٚ ثب 

 70اض ٌطفشٙس. ضٚظ دٙدٓ ا٘ىٛثبؾیٖٛ، اثشسا ٔحُ سعضیك ثب اِىُ لط

 1/0زضنس ضسػفٛ٘ی ٚ ثؼس اظ ایدبز ؾٛضاذی ثٝ لغط سمطیجی 

ِیشطی ا٘دبْ  ٔیّی 5/0ٔشط، سعضیك ثب اؾشفبزٜ اظ ؾطً٘ ا٘ؿِٛیٗ  ٔیّی

ثؼس اظ اسٕبْ سعضیك  (.1998ٚ ٕٞىبضاٖ Nakabayashi)قس 

ٞب ثٝ زاذُ ا٘ىٛثبسٛض  ٔطؽ بنّٝ سرٓٔٙفص ثب دبضافیٗ ٔؿسٚز ٚ ثلاف

ٞب زض زؾشٍبٜ  ٔطؽ ثطٌطزا٘سٜ قس٘س. زٔب، ضعٛثز ٚ چطذف سرٓ

ٞبی  وكی ثطاؾبؼ وبسبِٛي زؾشٍبٜ سٙظیٓ قس. ٌطٜٚ خٛخٝ

( ٔیىطٌٚطْ L100) 100( ٚ L50)50آظٔبیكی قبُٔ: زٚظٞبی 
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)قطوز زاضٚئی  ٗیشبٔیٚ یِٔٛشِشطٚظَٚ )قطوز زاضٚئی دبضؾیبٖ(، 

ٚ  1000IU/ml)اؾشطدشٛٔبیؿیٗ هیٛسیث یآ٘ش حىیٓ( +

( ٚ قبٞس )فمظ A) هیٛسیث یآ٘ش1mg/ml ) (MA ،)ؾیّیٗ دٙی

ٔطؽ ایدبز قس( ثٛز٘س وٝ زض زٚضٜ دطٚضـ  ؾٛضاخ زض دٛؾشٝ سرٓ

 2( ٚ قبٞس C1)٘ط ٚ ٔبزٜ ٔرّٛط،  1ٌطٜٚ قبٞس ثٝ زٚ زؾشٝ قبٞس 

ٔطؽ  سرٓ ( سمؿیٓ قس٘س. ٔیعاٖ سعضیك ثٝ ٞطC2)٘ط ٚ ٔبزٜ خسا، 

ٚیشبٔیٗ )ثؼٙٛاٖ  ٔیىطِٚیشط آٖ اظ ِٔٛشی 50ٔیىطِٚیشط ثٛز وٝ  100

حلاَ( ٚ ٔبثمی زض ٌطٟٚٞبی ِشطٚظَٚ اظ ِشطٚظَ حُ قسٜ زض آة 

اظٔمغط، ٚ زض ٌطٜٚ آ٘شی ثیٛسیه اظ آة ٔمغط سكىیُ قس٘س. دؽ

ٞبی سفطید قسٜ اظ  وكی، سؼییٗ خٙؿیز خٛخٝ خٛخٝزٚضٜاسٕبْ

ٞبی ثب  ب ا٘دبْ قس ثٝ ایٗ نٛضر وٝ خٛخٝضٚی ٔیعاٖ ضقس دطٞ

ٚ Mokarramiسط خٛخٝ ٘ط زض ٘ظط ٌطفشٝ قس ) دطٞبی ثبَ وٛسبٜ

دطٚضـؾبِٗٞبی سؼییٗ خٙؿیز قسٜ  ثٝ (. خٛخ2021ٕٝٞىبضاٖ 

زازٜدطٚضـیىؿبٖخیطٜ ٚ قطایظثبضٚظٌی42ؾٗسب ٚا٘شمبَ

 ٚذٛضان ٔهطفٚظٖ،ٞبی افعایف فطاؾٙدٝ(. 1قس٘س )خسَٚ

ٞبی آظٔبیكی ٚ سىطاضٞبی ٔرشّف  غصایی زض ٌطٜٚسجسیُضطیت

ٌیطی ٚ سّفبر  ا٘ساظٜخساٌب٘ٝ نٛضر ثٝزض دبیبٖ ٞط ٞفشٝ 

سىطاضٞطاظقس. زض دبیبٖ زٚضٜ آظٔبیف،ضٚظا٘ٝ ثجز نٛضر ثٝ

اظ دؽٚا٘شربةسهبزفیعٛض ثٝخٛخٝ ٌٛقشی،لغؼٝزٚ

لطٔعیٞب ٌَّٛجقس٘س. قٕبضـ ی ٚ وكشبضطیٌ ذٖٛی، وك ٚظٖ

ٞبی  ٕٞبسٛوطیز ضٚی ٕ٘ٛ٘ٝؾفیس ٚ ؾٙدفیٞب ٌّجَٛذٖٛ، 

ذٖٛ وبُٔ ٚ ثب ضٚـ زؾشی ثٝ ا٘دبْ ضؾیس ٕٞچٙیٗ ٔشبثِٛیز ٞبی

آِىبِیٗ ٞبی  ؾطْ قبُٔ فؿفط، وّؿیٓ، دطٚسئیٗ وُ، ٚ آ٘عیٓ

آؾذبضسبر ( ٚ ALT) آٔیٙٛسطا٘ؿفطاظ(، آلا٘یٗ ALP) فؿفبسبظ

ٜ اظ ویز ٞبی قطوز دبضؼ ( ثب اؾشفبزAST) ٙبظیسطا٘ؽ آٔ

ٌیطی  ٌیطی قس٘س. ا٘ساظٜ آظٖٔٛ ٚ زؾشٍبٜ اسٛآ٘بلایعض ا٘ساظٜ

ی سِٛیسٔثّی قبُٔ اؾشطازیَٛ ٚ سؿشٛؾشطٖٚ ثب ضٚـ ٞب ٞٛضٖٔٛ

 Monobind Inc., Costaالایعا ٚ ویز ٞبی ٔٛ٘ٛثبیٙس )

Mesa, CA, USA ی دؽ قٙبؾ ثبفز( ثٝ ا٘دبْ ضؾیس. ٔغبِؼبر

آٔیعی سٛؾظ ٔیىطٚؾىٛح ٘ٛضی  ٚ ضً٘اظ سٟیٝ ٔمبعغ ثبفشی 

( ٔدٟع ثٝ زٚضثیٗ چكٕی ا٘دبْ قس 100×)ثعضٌٕٙبیی 

(Mokarrami   ،ٖدؽ2021ٚ ٕٞىبضا .)دبن  ٚخساؾبظیاظ

ی، ٘ زضقزٚضاٖیٞب اؾشرٛاٖاظضٕیٕٝیٞب ثبفزوطزٖ

زضخٝ  70سطویجبر اؾشرٛاٖ ثب لطاض زازٖ آٟ٘ب زض آٖٚ ثب زٔبی 

 600-700ؾبػز ٚ ؾذؽ زض وٛضٜ ثب زٔبی  24ثٝ ٔسر  ٌطاز یؾب٘ش

آٔس. ثطای اؾشحىبْ  ثٝ زؾزؾبػز  6ثٝ ٔسر  ٌطاز یؾب٘شزضخٝ 

زٚٚؾظزضی ضا٘ زضقز ٚضاٖیٞب اؾشرٛاٖؾٙدی اؾشرٛاٖ، 

ثٝحیسسض ثٝ ٚزازٜلطاضؾٙحاؾشحىبْزؾشٍبٜٔكرمنفحۀ

ایٗاؾشرٛاٖظٔبٖ قىؿزسب ٚآٚضزٜفكبضٞبی اؾشرٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

سٛؾظاؾشرٛاٖثطای قىؿشٗلاظْ٘یطٚی .بفزی ازأٝفكبض

ٞبی  (. زازWistedt, 2013ٜثجز قس )ٌیطی ٚ زؾشٍبٜ ا٘ساظٜ

ٚ سٛؾظ GLMػٕٛٔی ذغیٔسَآٔسٜ ثب اؾشفبزٜ اظ  زؾز ثٝ

سهبزفیزض لبِت عطح وبٔلاً( SAS, 2003آٔبضی ) افعاض ٘طْ

ٞبی  ٌطٜٚ ٗ یبٍ٘یٔٔمبیؿٝلطاض ٌطفز ٚ ُیسحّ ٚ ٝ یسدعٔٛضز

زضنس  5احشٕبَؾغحزضزا٘ىٗای زأٙٝچٙسآظٖٔٛآظٔبیكی ثب

قس.ا٘دبْ 
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 غذایی دٍرُ پزٍرشّای جیزُخَراکیهَاد -1جذٍل

زٚضٜ دبیب٘ی زٚضٜ ضقسزٚضٜ آغبظیٗسطویجبر خیطٜ)زضنس(

57/56 77/50 77/50  شضر

 3/35 29/41 29/41  وٙدبِٝ ؾٛیب

 47/1 43/3 43/3  ضٚغٗ ٌیبٞی

75/175/1  زی وّؿیٓ لؿفبر  87/0  

4/0  ٕ٘ه  4/0  34/0  
25/0ٔىُٕ ٔؼس٘ی1  25/0  25/0  

25/0 ٔىُٕ ٚیشبٔیٙی2   25/0  25/0  

37/0  اَ ٔیشٛ٘یٗ-زی  37/0  27/0  

05/0  ِیعیٗ-اَ  22/0  03/0  

14/0  سطئٛ٘یٗ-اَ  14/0  03/0  

 احشیبخبر

 3100 2950 2950  ا٘طغی لبثُ ٔشبثِٛیؿٓ)ویّٛوبِطی/ویٌّٛطْ

5/22  دطٚسئیٗ ذبْ  5/22  20 

96/0  وّؿیٓ  96/0  78/0  

45/0  فؿفط لبثُ زؾشطؼ  45/0  39/0  

17/0  ؾسیٓ  17/0  15/0  

28/1  لایعیٗ  28/1  02/1  

54/0 - -  ٔشیٛ٘یٗ  

95/0  ٔشیٛ٘یٗ+ؾیؿشیٗ  95/0  8/0  
یإِّّثیٗ ٚاحس 3D ، 7200ٗیشبٔیٚیإِّّٗیثٚاحس  A، 800000ٗیشبٔیٚیإِّّٗیثٚاحس3600000 :ثٛز طیظجبریسطویزاضاؾبضاَٗیشبٔیٚٔىُٕویٌّٛطْ 1

 6B ، 400ٗیشبٔیٌٚطْ یّیٔ 1200 ه،یىٛسٙی٘ سیاؾٌطْ یّیٔ 12000ه،یسدب٘شٛسٙیاؾٌطْ یّیٔ 2B، 4000  ٗیشبٔیٌٚطْ یّیٔ 1B ، 2640ٌطْ یّیٔ E ، 720ٗیشبٔیٚ

 .ساٖیاوؿ یآ٘شٌطْ ٔیّی40000 ٌٚطْ یّی100000ٔ سیوّطا ٗیوِٛٗ،یٛسیثٌطْ یّی3K،  40ٔ ٗیشبٔیٌٚطْ یّیٔ 12B ، 800 ، ٗیشبٔیٌٚطْ یّیٔ 6ه،یفِٛ سیاؾٌطْ یّیٔ
ْٛ،یٙیؾٌّطْ یّی80ٔس،یٌطْ یّی400ٔ ،یضٌٚطْ یّی33880ٔ ٔؽ،ؾِٛفبرٌطْ یّی4000ٍٔٔٙٙع،ؾِٛفبر ٌطْ یّیٔ 40000 :آٞٗفبلسیٔؼس٘ٔىٌُّٕٛطْیو2

.سیوّطا ٗیوٌِٛطْ یّی100000ٔ
 

ًتایج ٍ بحث    

ٞبی ٘ط ٚ  زضنس خٛخٝ زضآٚضی ٚ خٛخٝزضنسثٝٔطثٛط٘شبیح

ی ٔطغ سرٓاضائٝ قسٜ اؾز. سعضیك زاذُ  2خسَٚزضٔبزٜ ٚ 

ٞبی  زضآٚضی ٘ؿجز ثٝ ٌطٜٚ خٛخٝزضنسِشطٚظَٚ سغییطی زض 

ٞبی  نس ثیكشطی اظ سفطید خٛخٝزضقبٞس ایدبز ٕ٘ٙٛز ثب ایٗ ٚخٛز 

)ِشطٚظَٚ( ثٝ ثجز ضؾیس L50 ٚL100ٞبی  ٘ط ثٝ سطسیت زض ٌطٜٚ

(05/0P< .)ٝٞبی ٔغبِؼٝ حبضط ٘كبٖ زاز وٝ سعضیك زاذُ  یبفش

ٔطغی ِشطٚظَ لجُ اظ سٕبیع خٙؿیز اظ عطیك ٟٔبض آ٘عیٓ  سرٓ

. زض قٛز آضٚٔبسبظ ؾجت ایدبز ثیضٝ زض خٙیٗ ثب غ٘ٛسیخ ٔبزٜ ٔی

 هی یٔطغ زاذُ سرٓ كیثب سعض ٕٞىبضاٖ، ٚ دٛض بٖیوبٚؼٝ ٔغبِ

زضنس  وبٞف آ٘بؾشطٚظَٚ،ٟٔبضوٙٙسٜ ٘ؿُ ؾْٛ آضٚٔبسبظ، 

 عیٚ سٕب یخٙؿ خیفٙٛس ثطٚظثط  طیٚ ػسْ سبث ،یزضآٚض خٛخٝ

 (2019ٚ ٕٞىبضاٖ، Kavianpoor) اؾز سٜیثجز ضؾ ثٝ زیخٙؿ

سِیُ سفبٚر زض سٛا٘س ث ٞب ثب ٘شبیح ٔغبِؼٝ حبضط ٔی سفبٚر ایٗ یبفشٝ

افعایف زضنس ٔمساض ٚ ٘ٛع سطویت ٟٔبضوٙٙسٜ آضٚٔبسبظ ثبقس. 
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 ,Mottaghitalab and Razani)ٔغبِؼبر لجّی زضخٛخٝ ٘ط

2005 ،Burke and Henry, 1999 ،

Mohammadrezaei ٖ2014ٚ ٕٞىبضا ،Abinawanto ٚ

 ٘یع ثٝ ثجز ضؾیسٜ اؾز.  (1996ٕٞىبضاٖ 

 

 ّای ًز ٍ هادُ درآٍری ٍ درصذ جَجِ بز جَجِی لتزٍسٍل هزغ خنتتشریق درٍى اثز -2جذٍل

 ؾغح احشٕبَ L50L100 MA A C SEM فطاؾٙدٝ

 ab80ab78 73b c67 a81 31/0 001/0 زضآٚضی)زضنس( خٛخٝ

 22/0 25/0 18 18 19 27 23 سؼساز دط٘سٜ ٘ط

 17/0 24/0 20 16 17 12 18 سؼساز دط٘سٜ ٔبزٜ

 59ab 69a 53b 53b 47c 33/0 003/0 زضنس ٘ط

L50: 50 ِٔشطٚظَٚ،  ىطٌٚطْیL100 :100 ِٔشطٚظَٚ،  ىطٌٚطْیMA :ه،یٛسیث یآ٘ش+ٗیشبٔیٚ یِٔٛش Aه،یٛسیث ی: آ٘ش :Cٌطٜٚ قبٞس 
a،b،c ٔٞؿشٙس زاض یٔؼٙ اذشلاف یزاضا ٗیلاس حطٚف ثب یٞبٗ یبٍ٘ی (05/0>P .)SEM :ٞبٗ یبٍ٘یٔ اؾشب٘ساضز یذغب. 

 
ٔهطفی، ذٛضانٔیعاٖثطٔطغی ِشطٚظَٚ  سعضیك زاذُ سرٓ٘شبیح

 3خسَٚزضٞبی ٌٛقشی ٘طخ ضقس ٚ ضطیت سجسیُ غصایی خٛخٝ

اضائٝ قسٜ اؾز. زض زٚضٜ آغبظیٗ ذٛضان ٔهطفی، افعایف ٚظٖ ٚ 

زاضی  ٞبی آظٔبیكی سفبٚر ٔؼٙی ضطیت سجسیُ غصایی ثیٗ ٌطٜٚ

ٞبی قبٞس  ٘حٛی وٝ دط٘سٌبٖ ٌطٜٚ ( ثٝ>05/0P٘كبٖ زاز٘س )

یٗ ٔهطف ذٛضان ضا زاقشٙس. زض زٚضٜ ضقس اذشلاف ثیكشط

ٞبی آظٔبیكی ٔكبٞسٜ ٘كس. زض زٚضٜ دبیب٘ی  زاضی ثیٗ ٌطٜٚ ٔؼٙی

ٔهطف ذٛضان ٚ ضطیت سجسیُ غصایی زض ذٛضان ٔهطفی ٚ 

ضطیت سجسیُ غصایی زض ٌطٜٚ قبٞس ثیكشطیٗ ٔیعاٖ ثٛز ٚ اظ ِحبػ 

قز زاض زا ٞبی  آظٔبیكی سفبٚر ٔؼٙی آٔبضی ثب ؾبیط ٌطٜٚ

(05/0P< ٔیبٍ٘یٗ ٔهطف ذٛضان ٚ ضطیت سجسیُ غصایی زض .)

زٚضٜ دطٚضـ زض ٌطٜٚ قبٞس ثیكشط ثٛز زض حبِی وٝ ٔیبٍ٘یٗ 

ٞبی آظٔبیكی  افعایف ٚظٖ زض عَٛ زٚضٜ دطٚضـ ثیٗ ٌطٜٚ

زضزاض قسٖ نفبر ػّٕىطزی  (. ٔؼٙی<05/0Pزاض ٘جٛز ) ٔؼٙی

ٔشفبٚر اؾز فسضاظَٚ  كیسعضحبنُ اظ ٞبی یبفشٝحبضط ثب  دٝی٘ش

(Burke and Henry, 1999)،  َٚاظ عطفی ثب سعضیك آ٘بؾشطاظ

ٚ Kavianpoor)ی وك خٛخٝٚ ِشطٚظَٚ زض ضٚظ دٙدٓ 

 (2021ٚ ٕٞىبضاٖ، Mokarrami)ٚ فسضاظَٚ  (2019ٕٞىبضاٖ، 

٘ؿجز ثٝ ٌطٜٚ  یی ٔشِٛس قسٜ نفبر ػّٕىطزی ثٟشطٞب خٛخٝ

ٞبی  وٙٙسٜ ٟٔبض قبٞس زاقشٙس ٔمبیؿٝ ٘شبیح سحمیك حبضط ثب ؾبیط

زٞس ِشطٚظَٚ  آضٚٔبسبظ اؾشفبزٜ قسٜ زض خٛخٝ ٌٛقشی ٘كبٖ ٔی

 دبزیاٞبی ٌٛقشی  سطیٗ ٘شیدٝ ضا زض افعایف ػّٕىطز خٛحٝ ٔغّٛة

.وٙس یٔ
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 هصزفی، افشایص ٍسى ٍ ضزیب تبذیل خَراکخَراکی لتزٍسٍل بزهزغ تخنتشریق درٍى اثزات -3جذٍل

ؾغح  L50L100 MA A C1 C2 SEM فطاؾٙدٝ

 احشٕبَ

 )ٌطْ(ذٛضان ٔهطفی 

1-11 

 ضٚظٌی

bc50/322abc06/339 abc58/372 c10/316 ab30/375 a33/388 58/8 05/0 

12-24 

 ضٚظٌی

ab5/1129 b1068 ab40/1146 ab60/1156 a70/1312 a1315 32 12/0 

25-42 

 ضٚظٌی

c5/2461 bc80/2751 bc10/2767 bc30/2696 b30/2948 a50/3437 74 0001/0 

1-42 

 ضٚظٌی

c50/3918 c86/4158 bc10/4286 c4169 b30/4636 a83/5140 8/98 0001/0 

 )ٌطْ(افعایف ٚظٖ 

1-11 

 ضٚظٌی

10/245 b 53/247 b 48/274 ab 98/206 c 32/269 ab 17/293 a 3/7 003/0 

12-24 

 ضٚظٌی

66/719 75/733 96/742 83/702 29/781 50/804 21 78/0 

25-42 

 ضٚظٌی

ab1320 a40/1469 ab50/1349 b1200 b10/1164 ab1340 36 16/0 

1-42 

 ضٚظٌی

ab2285a2450 ab2367 b1/2110 ab71/2214 ab7/2437 4/44 175/0 

 ضطیت سجسیُ ذٛضان

1-11 

 ضٚظٌی

b37/1 b34/1 b36/1 a54/1 b40/1 b34/1 017/0 001/0 

12-24 

 ضٚظٌی

bc58/1 bc50/1 bc56/1 ab65/1 a70/1 ab64/1 027/0 01/0 

25-42 

 ضٚظٌی

c89/1 c90/1 bc07/2 abc27/2 ab44/2 a57/2 07/0 005/0 

1-42 

 ضٚظٌی

c72/1 c71/1 bc81/1 a12/2 a10/2 a99/1 04/0 0001/0 

L50    ٚL100ِشطٚظَٚ،  ىطٌٚطْی100ٔٚ   50 ی:  زٚظٞبMAه،یٛسیث ی+ آ٘ش ٗیشبٔیٚ ی:  ِٔٛش Aه،یٛسیث ی: آ٘ش:C1 ّٛط( ٚ )٘ط ٚ ٔبزٜ ٔر 1 قبٞسC2 :٘ط  2 قبٞس(ٚ 

 .ٞبٗ یبٍ٘یٔ اؾشب٘ساضز یذغب: SEM(. P<05/0) ٞؿشٙس زاض یٔؼٙ اذشلاف یزاضا ٗیلاس حطٚف ثب یٞبٗ یبٍ٘یٔ a،b،c  (.خسا ٔبزٜ
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زٞس  ٘كبٖ ٔی 4زض خسَٚ ٞبی ذٛ٘ی  ثط فطاؾٙدِٝشطٚظَٚ طیسأث

 زاضی ثط ٔؼٙی طیسأثٔطغی ِشطٚظَٚ زض زٚضٜ خٙیٙی  سعضیك زاذُ سرٓ

سؼساز. ٘ساقزٞبی ؾفیس، لطٔع ٚ ٕٞبسٛوطیز  سؼساز ٌّجَٛ

ؾٗ،خّٕٝاظٔرشّفیػٛأُاظحدٓ آٖ ٚلطٔعیٞب ٌّجَٛ

ٌیطز سأثیط ٔیاوؿیػٖ ذٖٛغّظزٚ ٞب ٞٛضٖٔٛؾغح خٙؽ،

لطاض خٙؽخٙؿی سحز سبثیطاظ ثّٛؽلجُلطٔعیٞب سؼساز ٌّجَٛ

 طیسأثسحزٙؿی ٚخثّٛؽثبی لطٔعٞب سؼساز ٌّجَٛأبٌیطز ٕ٘ی

 ,Nazifi) بثسی یٔافعایف  ٔبزٜثٝ٘ؿجز٘طخٙؽزضآ٘سضٚغٟ٘ب

حبضط ٌعاضـ قسٜ اؾز اؾشفبزٜ ٔغبِؼٝثب ٘شبیحٔٛافك .(1995

 ٌصاض سرٓثّسضچیٗوٙٙسٜ آضٚٔبسبظ زض ؾغٛح ٔرشّف ٟٔبضاظ

(Zandi ،ٖ2019ٚ ٕٞىبضا) ٚ ٝٞبی ٌٛقشی  خٛخ(Vaziry ٚ

.ٞبی ذٛ٘ی ٘ساضز فطاؾٙدٝثطزاضی ٔؼٙیسأثیط (2015ٕٞىبضاٖ، 

 

 جَجِ گَضتیّای خًَی فزاسٌجِی لتزٍسٍل بزهزغ تخنتشریق درٍى اثزات -4جذٍل

 ؾغح احشٕبَ L50L100 MA A C1 C2 SEM فطاؾٙدٝ

ٕٞبسٛوطیز 

 )زضنس(

87/42 27/42 40/41 51/41 50/41 72/41 67/0 73/0 

 ٌّجَٛ لطٔع

(ΜL*106) 

15/7 53/6 22/6 27/6 34/6 34/6 14/0 13/0 

 سیٌّجَٛ ؾف

(ΜL*103) 

13/47 28/52 74/50 87/58 35/55 18/56 43/0 20/0 

  L50   ٚL100ِشطٚظَٚ،  ىطٌٚطْی100ٔٚ   50 ی:  زٚظٞبMAه،یٛسیث ی+ آ٘ش ٗیشبٔیٚ ی:  ِٔٛش Aه،یٛسیث ی: آ٘ش:C1 ٘ط ٚ ٔبزٜ ٔرّٛط( ٚ  1 قبٞس(C2 :٘ط  2 قبٞس(ٚ 

 .ٞبٗ یبٍ٘یٔ اؾشب٘ساضز یذغب: SEM(. P<05/0) ٞؿشٙس زاض یٔؼٙ اذشلاف یزاضا ٗیلاس حطٚف ثب یٞبٗ یبٍ٘یٔ a،b،c  (.خسا ٔبزٜ

ؾغحزٞس  ٘كبٖ ٔی 5ٞب زض خسَٚ  ٌیطی ٞٛضٖٔٛ ٘شبیح ا٘ساظٜ

ِشطٚظَٚ لطاض  طیسأثسحز سؿشٛؾشطٖٚ زض ذطٚؼٞٛضٖٔٛؾطٔی

ٚظَٚ ی ِشطٞب ٌطٜٚسؿشٛؾشطٖٚ زض  ؾغحوٝ  عٛضی ثٌٝطفشٝ اؾز

(. ؾغح ٞٛضٖٔٛ سؿشٛؾشطٖٚ P<05/0ثٛز ) ٞب ٌطٜٚثبلاسط اظ ؾبیط 

زض خٙؽ ٔبزٜ ٚ ٕٞچٙیٗ ؾغٛح ٞٛضٖٔٛ اؾشطٚغٖ زض ٞط زٚ خٙؽ 

ی ٔرشّف آظٔبیكی ٘ساقز ٞب ٌطٜٚزاضی زض  ٘ط ٚ ٔبزٜ سفبٚر ٔؼٙی

سعضیك ِشطٚظَٚ لطاض ٍ٘طفز. ٚظٖ ٘ؿجی سرٕساٖ زض  طیسأثٚ سحز 

ی ٞب ٌطٜٚاظ ؾبیط  سطٗ ییدبضی زا ٔؼٙی عٛض ثL100ٌٝطٜٚ 

ٚظٖ ٘ؿجی ثیضٝ زض دط٘سٌبٖ  وٝ یزضحبِ( P<05/0)آظٔبیكی ثٛز 

آضٚٔبسبظآ٘عیٓفؼبِیزٟٔبضِشطٚظَٚ لطاض ٍ٘طفز.  طیسأث٘ط سحز 

ضأیىطٌٚطْ ِشطٚظ50ٚ100َٚؾغٛح وٝدط٘سٌب٘یزض

قس وٝ سؿشٛؾشطٖٚٞٛضٖٔٛافعایفؾجت  ثٛز٘سٕ٘ٛزٜزضیبفز

 ٚ یٌٛقش ٕچٝی٘زض( 2010) ٕٞىبضاٖ Dengٚ یٞب ٌعاضـثب

ٔكبثٟز زاضز.  ٌصاض سرٓزض ثّسضچیٗ (1394) ٕٞىبضاٖ ٚظ٘سی

ؾطْاؾشطازیَٛٔیعاٌٖٛقشیٞبی ٘یٕچٝضقسثبوٝقسٌعاضـ

أبیبفشٝافعایفِشطٚظَٚوٙٙسٜ بفزیزض ٚزٌٚطٜٚ قبٞسزض ٞط

ظٔبیفآچٟبضْضٚظاظٌطٜٚ ِشطٚظَٚزضٞٛضٖٔٛایٗؾغح

ثٛز ٚ ؾغح ثٝ ٌطٜٚ قبٞس وٕشط٘ؿجزیسٛخٟ لبثُعٛض ثٝ

آظٔبیف ثٝ ثؼس  14سؿشٛؾشطٖٚ زض ضٚظ ٞكشٓ آظٔبیف ٚ اظ ضٚظ 

ٚ ٕٞىبضاٖ، Kavianpoor)زاضی ضا ٘كبٖ زاز  افعایف ٔؼٙی

 ٔغبِؼٝ ٔٛضز. ٘شبیح ٚظٖ ٘ؿجی سرٕساٖ ٚ ثیضٝ زض دط٘سٌبٖ (2019

ٞب اظ خٛخٝثطذیسِٛیسٔثّیسبثیطِشطٚظَٚ ثط ؾیؿشٓزٞٙسٜ  ٘كبٖ

ثٝٔشٕبیُفٙٛسیذی٘ظطاظ ٚضفشٝسحّیُسرٕساٖوٝ   عٛضی ثٝثٛز

ٌعاضـ قس  حبضط،ٔغبِؼٝٞبی یبفشٝثٛز٘س. ٕٞؿٛ ثبقسٜ٘طخٙؽ

(Zandi ،ٖ2019ٚ ٕٞىبضا)  زاض ٔؼٙیوبٞفِشطٚظَٚ ؾجت

ٌصاض  سرٓیٞبٗ یثّسضچزضاٚیساوزٚسرٕساٖ٘ؿجیاٚظاٖ

اؾز وٝ ِشطٚظَٚ ثبػث خٌّٛیطی اظ ضقس ٚ  شوط لبثُقٛز.  ٔی

ٚ سحّیُ ضفشٗ ٚ ٕٞچٙیٗ ٘بظن قسٖ لكط  ٞب سرٕساٖسٛؾؼٝ 

ی ظایب زض ٞب ؾَّٛوٛضسىؽ ٚ ثسٖٚ سغییط ٔب٘سٖ سؼساز ظیبزی اظ 

ٚ Trukhina)لكط ٔسٚلا ٘ؿجز ثٝ ٌطٜٚ قبٞس قسٜ اؾز 
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100حبٚیٔحَّٛٔیىطِٚیشطیه سعضیك(. 2014ٕٞىبضاٖ، 

نفط، ضٚظٞبیزضثّسضچیٗسرٓزضفسضاظَٚزاضٚیطٌٚطْٔیى

٘ط، قسٜسفطیدٞبی خٛخٝزاز وٝا٘ىٛثبؾیٖٛ ٘كبٖ  8 ٚ ،4، 2

زضأبزاقشٙس،ثب ٌطٜٚ قبٞس ٔكبثٝوبٔلاًخٙؿیٌٙبزٞبی

ضٚظٞبیزضقسٜسعضیكیٞب سرٓاظقسٜسفطید ٔبزٜدط٘سٌبٖ

ثٝٔكبثٝساظٜا٘ثبزٚعطفٝوكی ٌٙبزٞبی خٛخٝ 4 ٚ 2نفط،

ٚ ٕٞىبضاٖ، Shimada)قس زیسٜقبٞس٘ط ٌطٜٚدط٘سٌبٖ

2007).

  

 یذهثلیتَلتَلیذهثلی ٍ ٍسى اًذام یّا َّرهَىی لتزٍسٍل بزهزغ تخنتشریق درٍى اثزات -5جذٍل

ؾغح  L50L100 MA A C1 C2 SEMخٙؽ فطاؾٙدٝ

 احشٕبَ

62/0 ٘ط (NG/MLسؿشٛؾشطٖٚ) a 64/0 a 40/0 b 42/0 b 54/0 b 58/0 b 03/0 008/0 

 62/0 61/0 76/0 75/0 63/0 65/0 02/0 23/0 (NG/MLاؾشطٚغٖ)

 77/0 02/0 60/0 61/0 65/0 64/0 69/0 66/0 ٔبزٜ (NG/MLسؿشٛؾشطٖٚ)

 63/0 62/0 60/0 66/0 76/0 66/0 02/0 27/0 (NG/MLاؾشطٚغٖ)

03/0 ٔبزٜ ٚظٖ سرٕساٖ ab 01/0 c 03/0 ab 023/0 bc 04/0 a 02/0 bc 003/0 04/0 

 32/0 020/0022/0024/0025/0033/003/0002/0 ٘ط ٚظٖ ثیضٝ

L50    ٚL100ِشطٚظَٚ،  ىطٌٚطْی100ٔٚ   50 ی:  زٚظٞبMAه،یٛسیث ی+ آ٘ش ٗیشبٔیٚ ی:  ِٔٛش Aه،یٛسیث ی: آ٘ش:C1 ٘ط ٚ ٔبزٜ ٔرّٛط( ٚ  1 قبٞس(C2 :٘ط  2 قبٞس(ٚ 

 .ٞبٗ یبٍ٘یٔ اؾشب٘ساضز یذغب: SEM(. P<05/0) ٞؿشٙس زاض یٔؼٙ اذشلاف یزاضا ٗیلاس حطٚف ثب یٞبٗ یبٍ٘یٔ a،b،c  (.خسا ٔبزٜ

 
قٙبؾی سرٕساٖ دط٘سٌبٖ زضیبفز وٙٙسٜ ِشطٚظَٚ  ثطضؾی ثبفز

قجیٝٞبیی ؾبظٜ( ٘كبٖ زاز وٝ ِشطٚظَٚ ؾجت ایدبزc  ٚb، 1)قىُ 

ی ٔطحّٝزضظایبیٞب ؾَّٛسؼساز فیٚ افعااؾذطْیٞب ِِٛٝثٝ

ی  ٔغبِؼٝقس٘س. زضٞب سرٕساٖچخزضٌٙبزیه ظٔیٛدطٚفبظ

سحزٞبی ٔبزٜزض (Burke and Henry, 1999)زیٍطی 

ثٝقجیٝای ؾبظٌٜٛ٘ٝ چیٞفسضاظَٚٔیىطٌٚطْ 450ثبزضٔبٖ

زض سرٕساٖأب٘كس،زیسٜضاؾزسرٕساٖزضثطاؾذطْٞبی ِِٛٝ

ثٝقجیٝؾبذشبضیه ٚفِٛیىَٛثٝقجیٝؾبذشبض وٝزٚچخؾٕز

ٕٞیٗاظثطذیٔكبٞسٜ وطز٘س. زض سرٕساٖثطاؾذطْٞبی ِِٛٝ

٘یعضٚظٌی42ؾٗزضفسضاظَٚثبزضٔبٖسحزٞبی ٔبزٜ

ؾبظ اؾذطْٞبی ِِٛٝ ٚقسٌعاضـدطاوٙسٜنٛضر ثٝییٞب ىَٛیفِٛ

ثسٖٚٚؾؿزٕٞجٙسثبفز ػٙٛاٖ ثٝی وٝطٔؼِٕٛیغثعضي

 ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛز٘س.٘یعضاثٛز٘سفِٛیىَٛ
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 X40ی بافت تخوذاى با بشرگٌوایی ضٌاس بافتی لتزٍسٍل بز هطالعات هزغ تخنتشریق درٍى اثزات -1َیزتص

a- 1ٌطٜٚ قبٞس  b- L L100ِشطٚظَٚ  -c  50ِشطٚظَٚ 

ٞبی  ٘كبٖ زاز وٝ اؾشرٛاٖ 2٘شبیح اؾشحىبْ ؾٙدی زض قىُ 

ِشطٚظَٚ ثٝ زِیُ دٛوی اؾشرٛاٖ زض  وٙٙسٜ بفزیزضی ٞب ٌطٜٚ

اؾز  شوط لبثُ٘یٛسٗ ذطز قس٘س.  32/40ٚ  69/42، 20/32فكبضٞبی 

٘یٛسٗ ٚ حشی  100ثٝ زِیُ اؾشحىبْ ثبلا، فكبض  ٞب اؾشرٛاٖؾبیط 

ثیكشط ضا سحُٕ وطزٜ ٚ زچبض قىؿشٍی ٘كس٘س. 

 100: 4ٚ  3ِشطٚظَٚ، ٔیىطٌٚطْ 50 :2ٚ  1خ ثٝ ضاؾز: ) اظ چهختلف آسهایطییّا گزٍُاستخَاى رادیَلَصیتصَیز -2تصَیز

 : قبٞس زْٚ(8: قبٞس یه ٚ 7، هیٛسیث یآ٘ش :6ٚیشبٔیٗ، ِٔٛشی +ثیٛسیه  : آ٘شی5ٔیىطٌٚطْ  ِشطٚظَٚ، 
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آٖ( ثیبٍ٘ط6قیٕیبیی اؾشرٛاٖ )خسَٚ سطویتثٝٔطثٛط٘شبیح

زاضی ٔؼٙیعٛض ثٝضعٛثزذكه ٚٔبزٜٞبی فطاؾٙدٝوٝ اؾز

(. P<05/0) لطاض ٌطفزآظٔبیكیی ٔرشّفٞب ٌطٜٚ طیسأثسحز

( 12/22قبٞس اَٚ )زضٔبزٜ ٚ٘طخٙؽثطایذكهٔبزٜزضنس

٘كبٖضأمساض( وٕشطی45/28ٗٔیىطٌٚطْ ِشطٚظَٚ ) 100ٚ ٌطٜٚ 

زضتیثٝ سطس٘طخٙؽثطایضعٛثززضنس(.P<05/0زاز٘س )

ثٛز، ی آظٔبیكیٞبٜ ٌطٚ طیؾباظٞبی قبٞس اَٚ ٚ زْٚ ثیكشط ٌطٜٚ

اذشهبل L100ٌطٜٚثٝزضنسثیكشطیٗٔبزٜخٙؽزضأب

آِی اؾشرٛاٖ ذبوؿشط ٚ ٔبزٜٔمبیؿٝ زضنس(.P<05/0یبفز )

یٞب ٌعاضـساز. ٘زاضی ضا ٘كبٖ  آظٔبیكی سفبٚر ٔؼٙی ٞبی ٌطٜٚزض

ثبػث وبٞفِشطٚظَٚی اؾز وٝ ٟٔبضوٙٙسٜآٖٔؤیسٔرشّف

. ٘كبٖ قٛز یٔاؾشرٛاٖزضیقىؿشٍضیؿه ٚقسٖاؾشرٛا٘ی

ؾبذشبضیؾجت وبٞف ٘كبٍ٘طٞبیِشطٚظَٚثبزضٔبٖزازٜ قسٜ وٝ

 1/20حسٚز سباؾشرٛأٖرهٛلفؿفبسبظآِىبِیٗاؾشرٛاٖ،

زضنس( قس  4/11زضنس ٚ افعایف ٘كبٍ٘طٞبی خصثی اؾشرٛاٖ )

(Lester and Coleman, 2005)زض ٔغبِؼٝ حبضط، سهبٚیط .

سطاوٓوبٞف زٞٙسٜ ٘كبٖؾبق ٚضاٖیبٞ اؾشرٛاٖضازیِٛٛغی

. اؾزِشطٚظَٚوٙٙسٜ بفزیزضی آظٔبیكیٞب زض ٌطٜٚاؾشرٛأٖغع

اؾشرٛاٖ٘ٛاحی ؾفیسِشطٚظَٚ،وٙٙسٜ بفزیزضیٞب زض ٌطٜٚ

وبٞف  زٞٙسٜ ٘كبٖقس وٝٔكبٞسٜسط طٜیسٔٙبعكنٛضر ثٝ

وبٞف وّؿیفیٝ ضؾس یٔثٝ ٘ظطاؾز.ایٗ ٘ٛاحیقسٖوّؿیفیٝ

وبٞف ٔٛختثبقس وٝآضٚٔبسبظٟٔبضوٙٙسٌیزِیُ ٝثقسٖ

ٔغبِؼٝ ٔكبٞسارثبٕٞؿٛاؾز.قسٜاؾشطٚغٖسِٛیس

زاض ٔؼٙیؾجت وبٞفوطز٘س وٝ ِشطٚظَٚحبضط،ٌعاضـ

(05/0>P) ضاٖیٞب اؾشرٛاٖقىؿشٗخٟزلاظْ٘یطٚیٔیعاٖزض

. (2019ٚ ٕٞىبضاٖ، Zandi)قس سرٍٕصاضیٞبٗ یثّسضچؾبق  ٚ

ٌطْ ِشطٚظَٚ  ٔیّی 5/0ٌصاض ٘یع اؾشفبزٜ اظ  بی سرٓزض ٘یٕچٝ ٞ

ؾجت وبٞف سطاوٓ اؾشرٛاٖ ضاٖ ٘ؿجز ثٝ ٌطٜٚ قبٞس قسٜ اؾز 

(Dengٚ ،ٖ2010ٕٞىبضا). ؾٗآظٔبیف )زضاَٚضٚظٞبیزض

ثیطٚ٘یدیطأٛ٘یٞبی غكبیی نفحٝیٞب اؾشرٛاٖضٚظٌی(105

زضٚ٘یٞبی سیغٝوٝ یزضحبِقس٘سزیسٜضٚقٗٞبی ِىٝنٛضر ثٝ

عطیك اظیٔؤثطعٛض ثِٝشطٚظَٚ. ثٛز٘سسیطٜٞبی ِىٝنٛضر ثٝ

اؾشرٛا٘ی ٚاؾشرٛاٖضقسٟٔبضاؾشطٚغٖ ٔٛختسِٛیسوبٞف

 قٛز یٔسرٍٕصاضٞبی ٘یٕچٝزضٔسٚلاضیاؾشرٛاٖقسٖ

(Dengٚ،ٖ2010ٕٞىبضا)زض ٔغبِؼٝ حبضط ٞیچ .  ٌٝ٘ٛ

ٝ ٘ظط قىؿشٍی اؾشرٛاٖ زض عی زٚضٜ دطٚضـ ٔكبٞسٜ ٘كس. ث

ٞبی ٌٛقشی زض ؾٙیٗ دبئیٗ، وبٞف  ٔیطؾس ثب سٛخٝ ثٝ وكشبض خٛخٝ

ٞبی آضٚٔبسبظ  وٙٙسٜ سطاوٓ اؾشرٛاٖ ٘بقی اظ اؾشفبزٜ اظ ٟٔبض

وٙٙسٜ زض اؾشفبزٜ اظ ایٗ ٔٛاز ثٝ ٔٙظٛض  سٛا٘س ٔب٘غ ٔحسٚز ٕ٘ی

 افعایف سِٛیس ٚ ػّٕىطز ٔحؿٛة ٌطزز.

 استخَاىضیواییتزکیببز ی لتزٍسٍلهزغ تخنتشریق درٍى اثزات -6جذٍل

 L50L100 MA A C1 C2 SEMخٙؽ فطاؾٙدٝ
ؾغح 

 احشٕبَ

 )زضنس(ٔبزٜ ذكه
39/45 ٘ط a 89/50 a 24/50 a 60/54 a 12/22 b 81/28 b 43/3 003/0 

15/48 ٔبزٜ ab 45/28 b 61/45 ab 03/59 a 18/31 b 65/48 ab 35/3 04/0 

 ضعٛثز
61/54 ٘ط b 10/49 b 76/49 b 40/45 b 88/77 a 19/71 a 43/3 003/0 

85/51 ٔبزٜ ab 55/71 a 39/54 ab 97/40 b 09/60 ab 82/68 a 35/3 04/0 

 ذبوؿشط)زضنس(
 15/0 52/1 85/39 58/43 34/31 20/43 21/43 32/41 ٘ط

 13/0 69/0 75/40 88/46 52/41 68/43 79/43 26/43 ٔبزٜ

 ٔٛاز آِی
 15/0 52/1 15/60 42/56 66/68 80/56 79/56 68/58 ٘ط

 13/0 69/0 25/59 12/53 25/58 32/56 21/56 74/56 ٜٔبز

L50ٚ  L100ِشطٚظَٚ،  ىطٌٚطْی100ٔٚ   50 ی:  زٚظٞبMAه،یٛسیث ی+ آ٘ش ٗیشبٔیٚ ی:  ِٔٛش Aه،یٛسیث ی: آ٘ش:C1 ( ٚ ٔرّٛط ٔبزٜ ٚ)٘ط  1 قبٞسC2 :٘ط  2 قبٞس(ٚ 
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ثطٔرشّفآظٔبیكییٞب ٌطٜٚاثطاراظحبنُ٘شبیحثطضؾی

ثطِشطٚظَٚاثطػسْوٙٙسٜ بٖیث  7 خسَٚزضؾطْٔشبثِٛیز ٞبی

فؿفطٔیعاٖ (.P<05/0) اؾزخٙؽزٚٞطزضوُدطٚسئیٗٔیعاٖ

ثٛز ٚ وٕشطٙؽ ٘ط زض خِشطٚظَٚ وٙٙسٜ بفزیزضیٞب زض ٌطٜٚ

 ٘طخٙؽٞط زٚزضآظٔبیكی ٔرشّفیٞب ٌطٜٚ ؾغح وّؿیٓ ؾطْ

ٞبی ِشطٚظَٚ ٞطچٙس وٝ ٌطٜٚ (P>05/0٘كس )زاض ٔؼٙیٚ ٔبزٜ

ثب سٛخٝ ثٝ ٘شبیح ثسؾز آٔسٜ اظ ضا زاقشٙس. ٓیٔمساض وّؿوٕشطیٗ

سٛاٖ  احشٕبَ  سدعیٝ اؾشرٛاٖ ٚ اضسجبط آٖ ثب ٞٛضٖٔٛ اؾشطٚغٖ ٔی

زض سغییطار ؾغح وّؿیٓ ؾطْ زض ؾغح اؾشطٚغٖ  زاز وٝ وبٞف

ی وجسی زض ٞب ثطضؾی آ٘عیٓ ٞبی  ِشطٚظِٚی ٘یع ٘مف زاضز. ٌطٜٚ

زاض ِشطٚظَٚ ثطآ٘عیٓ آلا٘یٗ  ٔؼٙی طیسأث زٞٙسٜ ٘كبٖخٙؽ ٔبزٜ 

L100ی قبٞس ثٛزٜ ٚ ٌطٜٚ ٞب ٌطٜٚآٔیٙٛسطا٘ؿفطاظ ٘ؿجز ثٝ 

زازی ٔرشّف آظٔبیف ٘كبٖ ٞب ٌطٜٚثیكشطیٗ ؾغح ضا ثیٗ 

(05/0>P)، ِزاض ٘كس. ٔؼٙیزض خٙؽ ٘ط اظ ِحبػ آٔبضی  وٝ یزضحب 

 50( زض ٌطٜٚ زضیبفز وٙٙسٜ ALPآِىبِیٗ فؿفبسبظ ) غّظز

ٔیىطٌٚطْ ِشطٚظَٚ ثیكشطیٗ ؾغح ضا زاقز ٚ  ٘ؿجز ثٝ ٌطٜٚ 

. وٕشطیٗ ٔیعاٖ آ٘عیٓ آٔیٙٛسطا٘ؿفطاظ (P<05/0)قس  زاضیٔؼٙقبٞس 

(AST )ٛسیه ٔكبٞسٜ قس وٝ اذشلاف خٙؽ ٘ط زض ٌطٜٚ آ٘شی ثی

ؾٙدف (. P<05/0)زاض ثٛز  ٔؼٙی 1ٚ قبٞس L50ی ٞب ٌطٜٚآٖ ثب 

آِىبِیٗ فؿفبسبظ ؾطْ ثطای ٘كبٖ زازٖ افعایف فؼبِیز 

Dengٚ)قٛز  اؾشئٛثلاؾشیه زض دط٘سٌبٖ اؾشفبزٜ ٔی

ٞبی ٌٛقشی  . ٌعاضـ قس وٝ زض ٘یٕچٝ(2010ٕٞىبضاٖ،

چٟبضْضٚظاظیٗ فؿفبسبظآِىبِٔیعاِٖشطٚظَٚ  وٙٙسٜ بفزیزض

وبٞف14 ٚ 8ضٚظٞبییاؾشثٙب ثٝآظٔبیفسب دبیبٖآظٔبیف

ٌطٜٚ قبٞس زاقز وٝ ثب آظٔبیف حبضط ثٝ٘ؿجززاضی ٔؼٙی

 . (2010ٕٞىبضاٖ، Dengٚ)ٕٞرٛا٘ی زاقز 

 

 سزمّایهتابَلیتبزی لتزٍسٍل هزغ تخنتشریق درٍى اثزات -7جذٍل

 احشٕبَ ؾغح L50L100 MA A C1 C2 SEMخٙؽ فطاؾٙدٝ

 دطٚسئیٗ وُ
 42/0 08/0 53/2 87/2 35/2 34/2 59/2 62/2 ٘ط

 64/0 11/0 17/3 02/3 50/2 74/2 84/2 83/2 ٔبزٜ

 (MG/DIفؿفط)
 13/0 36/0 43/6 63/7 40/5 27/4 70/5 50/5 ٘ط

60/6 ٔبزٜ ab 03/6 a 50/5 ab 83/5 b 50/8 ab 90/7 ab 36/0 06/0 

 (MG/DIوّؿیٓ)
 18/0 16/0 47/6 03/6 83/5 36/5 23/5 33/5 ٘ط

 33/0 23/0 23/6 83/6 90/5 93/5 27/5 30/5 ٔبزٜ

ALT(U/L) 
 15/0 93/2 174 67/182 33/190 33/187 196 174 ٘ط

188ab 193a 171ab 67/165 ٔبزٜ abc 67/149 bc 126c 04/7 03/0 

ALP(U/L)
3/4012 ٘ط ab 3670abc 3/3035 bc 3/3824 abc 3/5047 a 2434c 64/248 02/0 

 26/0 72/289 7/4697 2447 3/2987 7/3883 3451 3/4139 ٔبزٜ

AST(U/L) 
15a 67/10 ٘ط ab 33/9 b 9b 15a 33/13 ab 79/0 04/0 

 37/0 92/1 12 67/7 33/9 67/10 67/14 33/16 ٔبزٜ

L50    ٚL100ِشطٚظَٚ،  ىطٌٚطْی100ٔٚ   50 ی:  زٚظٞبMAه،یسٛیث ی+ آ٘ش ٗیشبٔیٚ ی:  ِٔٛش Aه،یٛسیث ی: آ٘ش:C1 ٘ط ٚ ٔبزٜ ٔرّٛط( ٚ  1 قبٞس(C2 :٘ط  2 قبٞس(ٚ 

 .ٞبٗ یبٍ٘یٔ اؾشب٘ساضز یذغب: SEM(. P<05/0) ٞؿشٙس زاض یٔؼٙ اذشلاف یزاضا ٗیلاس حطٚف ثب یٞبٗ یبٍ٘یٔ a،b،c  (.خسا ٔبزٜ
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 گیزی ًتیجِ   

ٔطغی سعضیك زاذُ سرٓوٝٞبی ایٗ سحمیك ٘كبٖ زاز یبفشٝ 

ثب سبثیط ثط فٙٛسیخ خٙؿی دط٘سٌبٖ  ؾجت افعایف زضنس  ِشطٚظَٚ

ٔٛضز   قٛز وٝ زض ٔمبیؿٝ زٚ غّظز ٞبی ثب  فٙٛسیخ ٘ط ٔی خٛخٝ

 وٙس. سطی ضا ایدبز ٔی ٔیىطٌٚطْ سبثیط ٔغّٛة 100ٔغبِؼٝ، غّظز 

ٞبی آضٚٔبسبظ  وٙٙسٜ وبٞف سطاوٓ اؾشرٛاٖ ٘بقی اظ اؾشفبزٜ اظ ٟٔبض

ی زض ضقس ٚ دطٚضـ ٔكىلاسب زض ایٗ ٔغبِؼٝ ٘یع زیسٜ قس أ

ثب سٛخٝ ثٝ  ضؾسیٔدط٘سٌبٖ ٔٛضز آظٔبیف ایدبز ٕ٘ٙٛز ثٝ ٘ظط 

ٞبی ٌٛقشی زض ؾٙیٗ دبئیٗ اثطار ٔٙفی ٔكبٞسٜ قسٜ  وكشبض خٛخٝ

وٙٙسٜ زض اؾشفبزٜ اظ ایٗ  سٛا٘س ٔب٘غ ٔحسٚز ثط سطاوٓ اؾشرٛاٖ ٕ٘ی

ی ّعٛضو ثٝ ٔٛاز ثٝ ٔٙظٛض افعایف سِٛیس ٚ ػّٕىطز ٔحؿٛة ٌطزز.

زٞس اؾشفبزٜ اظ زٚظٞبی ِشطٚظَٚ زاذُ  ٘شبیح ایٗ آظٔبیف ٘كبٖ ٔی

ٔطغی ػلاٜٚ ثط سغییط زضنس ثطٚظ فٙٛسیخ خٙؿی ٚ افعایف  سرٓ

ثب فٙٛسیخ ٘ط، افعایف لبثُ ٔلاحظٝ ضطیت سجسیُ   ٞبی زضنس خٛخٝ

  یبفشٝ ضا ثٝ ٞبی ٌٛقشی دطٚضـ زض خٛخٝ ذٛضان یثبظزٞغصایی ٚ 

 ز٘جبَ زاقشٝ اؾز.

 

 گشاریسپاس   

اظ ٔسیطیز ٔحشطْ قطوز ٔطؽ ٔبزض ٚاضٚن ٚ ٕٞچٙیٗ ٔعضػٝ 

ٞبی اضظ٘سٜ زض  سحمیمبسی زا٘كٍبٜ وطزؾشبٖ ثربعط حٕبیز

 ٌطزز. ٞبی ایٗ دػٚٞف سكىط ٚ لسضزا٘ی ٔی آٚضی زازٜ خٕغ

 

 تعارض ٍ هٌافع   

 ٌٛ٘ٝ سؼبضو ٔٙبفغ سٛؾظ ٘ٛیؿٙسٌبٖ ٚخٛز ٘ساضز. ٞیچ
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