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یاسپرماتوگون یادیبن هایسلول یوندپ هاییرندهگ سازیآماده

سرما یاگرما  یمارهایبا استفاده از ت 

چكیذٌ       

تاضىذ پیًوذ ضًوذ در تیضٍ آوُا َا میَایی کٍ فاقذ ایه وًع از سلًلَای تىیادی اسپرماتًگًوی، تٍ تیضٍ ترٌاگر سلًل

ترای ایه َای گیروذٌ پیًوذ تًد. ترٌ تیضٍ سازیایه تحقیق آمادٌ وجامَذف از اومایىذ. ضريع تٍ تًلیذ اسپرم می

در سٍ دقیقٍ  60ي  40 ،20گراد ي یا از تیمار یخ آب تٍ مذت درجٍ ساوتی 65ي  55، 45، 35مىظًر از تیمارَای دمایی 

طثیؼی تًد اما تیمار  َاگراد يضؼیت تیضٍدرجٍ ساوتی 45وتایج وطان داد در تیمار استفادٌ ضذ.وًتت تٍ فاغلٍ دي ريز 

گراد تخریة کامل درجٍ ساوتی 65دمای در  ساز ضذ يَای اسپرمگراد تاػث ایجاد ػفًوت در لًلٍدرجٍ ساوتی 55

تطكیل کلًوی پس  .َا ایجاد وكردَای یخ آب تغییری در يضؼیت ظاَری تیضٍاز تیمار استفادٌَاغًرت گرفت. تیضٍ

تطًر مؼىی  گراد ي تیمارَای یخ آبدرجٍ ساوتی 45تیمار َای تىیادی اسپرماتًگًوی در از استخراج ي کطت سلًل

ػىًان وطاوگرَای اختػاغی تٍ gfrlي Plzf ،cmycَای  تیان شن .(P<05/0داری در مقایسٍ تا ضاَذ کاَص یافت)

تیمارَای یخ آب تطًر مؼىی داری در مقایسٍ تا ي  گراددرجٍ ساوتی 45در تیمار َای تىیادی اسپرماتًگًوی سلًل

تًان از می تیضٍ ترٌ َای تىیادی اسپرماتًگًویترای کاَص تؼذاد سلًل تر ایه اساس. (P<05/0)ضاَذ کاَص یافت

استفادٌ ومًد.  زر سٍ وًتت تٍ فاغلٍ دي ريددقیقٍ  20گراد تٍ مذت ساوتی درجٍ 45دمای ي یا تیمار یخ آب 
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 مقذمٍ     

اص هَضَعبت هْن  یاػپشهبتَگًَ یبدیثٌ یّبػلَل ًَذیپوـت ٍ 

ٍ Oatleyثبؿذ )یّب هػلَل یياص ا یاػتفبدُ وبسثش یٌِدس صه

-هَؽ یثبسٍسػبص هٌظَس ثِ بیصا یّبػلَل ًَذیپ(.2005ّوىبساى، 

آى  ؿذ. پغ اص اًدبم 1994دس ػبل  ثبس يیاٍل یثشاًبثبسٍس یّب

 یویؿ لیوِ ثِ دل یوَدوبً یػبصثِ هٌظَس ثبسٍس یفٌبٍس يیاصا

هَسد اػتفبدُ  ،ثَد ؿذُ تیتخش آًْب ضِیث یبدیثٌ یّبػلَل یدسهبً

 یبیصا یّبػلَل ًَذیپ(.2018ٍ ّوىبساى، Mulder) لشاس گشفت

 ذیتَل یثشا ْبداسد چَى اص آً یبدیص تیاّوًش  یاّل َاًبتیح

تَاى یه یىیطًت شیهَلذ ٍ حفظ رخب یًشّب شیتشاطى، تىث َاًبتیح

 يیاػتفبدُ اص ا تیاّو(.2009ٍ ّوىبساى، Herrid)اػتفبدُ ًوَد 

 ثِ هشثَط هـىلات لیدل ثِ گَػفٌذ پشٍسؽ كٌعت دس یفٌبٍس

-ِث ،ثبؿذیه بىیسٍ اًتمبل ٍ یهلٌَع حی، اًدبم تملاػپشم اًدوبد

ٍ اًتمبل  ییخبثدب یثشا یِ عٌَاى اثضاسث سٍؽ يیاص اوِ  یعَس

ٍّوىبساى، Rodriguez-Sosa) تَاى ثْشُ ثشدیه یىیهَاد طًت

2006.) 

هبدُ آثِ  یبدیتب حذ ص یاػپشهبتَگًَ یبدیثٌ یّباًتمبل هَفك ػلَل

 سؿذ اص هٌظَس يیا یثشا. داسد یثؼتگ ًَذیپ یّبشًذُیوشدى گ

ؿَد وِ دس یه هوبًعت اػپشهبتَطًض ٍ یداخل یبیصا یّبػلَل

 ًَذیپ یاػپشهبتَگًَ یبدیثٌ یّبػلَل وشدى يیگضیخب آى دِیًت

ٍ Ganguliؿَد )یه اًدبم اػپشهبتَطًضهدذدا ٍ ؿذُ هوىي ؿذُ

 ػشهب ٍ گشهب ،یپشتَدّ ،یدسهبً یویؿ یوبسّبیت(. 2016ّوىبساى، 

 ییكحشا هَؽ ٍ هَؽ دس ًَذیپ یّبشًذُیگ یػبصآهبدُ هٌظَس ثِ
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If spermatogonial stem cells are transplanted into the testicles of lambs that do not have this 

type of cells, they begin to produce sperm in their testicles of the recipient rams. The aim of 

this research was to prepare the testicles of transplant recipient’s lambs.. For this purpose, 

temperature treatments of 35, 45, 55 and 65 °C or water-ice treatment for 20, 40 and 60 

minutes were used for three times with two days interval. The results showed that the 

condition of the testicles was normal at 45 °C, but the treatment at 55 °C caused infection in 

the seminiferous tubules and at 65 °C, the testicles were completely destroyed. The use of 

water-ice treatments did not change the appearance of the testicles. Colony formation after 

extraction and culture of spermatogonial stem cells at 45 °C treatment and water-ice 

treatments were significantly reduced compared to the control (P <0.05). The expression of 

c-myc, plzfand gfrl genes as specific markers of spermatogonial stem cells was significantly 

reduced in 45 °C and cold treatments compared to the control (P <0.05). Accordingly, to 

reduce the number of spermatogonial stem cells in lambs’ testicles, water ice or 45 °C 

treatments for 20 minutes can be used three times at intervals of two days. 
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86

https://www.researchgate.net/scientific-contributions/81912295_Naser_Emamjomeh-Kashan
https://www.researchgate.net/scientific-contributions/81912295_Naser_Emamjomeh-Kashan


 

دس  یاًذ اهب اعلاعبت ووگشفتِ لشاس اػتفبدُ هَسد تیهَفم ثب

 ؿذُ گضاسؽ یاّل َاًبتیّب دس حسٍؽ يیا تیخلَف هَفم

 (.2018ٍ ّوىبساى، Olejnik) اػت

 وشدى آهبدُ یثشا یدسهبً یویؿ یاصثَػَلفبى ثِ عٌَاى داسٍ

 یّبگًَِ دس یاػپشهبتَگًَ یبدیثٌ یّبػلَل ًَذیپ یّبشًذُیگ

 ؿذُ اػتفبدُ خَن ٍ وَىیه ،ییكحشا هَؽ هَؽ، شیهختلف ًظ

كفبق داخل  كیتضس یٍل. (2015ٍ ّوىبساى، Mohamedاػت )

 یٍ اثشات خبًج غیؼیثَػَلفبى دس خًَذگبى ػجت هْبس ّوبتَپَ

ٍ ّوىبساى، Qin) ؿذُ اػتاٍلبت ثبعث هشي  یٍ ثعض ذیؿذ

 َاًبتیهـبثِ ح ضیخَن ً شیثضسگتش ًظ َاًبتی(. دس ح2015

 یٍ حت هیؼتوبتیػ تیوَچىتشدسهبى ثب ثَػَلفبى ثبعث هؼَه

 ثبؿذ.یهغض اػتخَاى ه ذیؿذ تیتخش دِیهشي ؿذ وِ دس ًت

 یّبػلَل ًَذیپ ییدسهبى ثب ثَػَلفبى وبسا یاثشات خبًج يیّوچٌ

 شًذُیگ َاًبتیدّذ ٍ ثش سفبُ حیه وبّؾ سا یاػپشهبتَگًَ یبدیثٌ

ثش عشف  ی. ثشا(2015ٍ ّوىبساى، Mohamed) داسد  یهٌف شیتبث

 یویؿ يیگضیخب عٌَاى ثِ یپشتَدسهبً سٍؽ اص هـىل يیوشدى ا

 ،ییدس هَؽ كحشا یاذٍاسوٌٌذُیاه حیًتب ٍ ؿذ اػتفبدُ یدسهبً

 یتخلل ضاتیثِ تدْ بصیسٍؽ ً يیاهب ا ،داؿت ثض ٍ وَىیه هَؽ،

اػپشم  یّبؿذى لَلِ یثبعث آّى يیداسد ٍ ّوچٌ وتیٍ گشاى ل

آى حشوت  دِیوِ دس ًت (2016ٍ ّوىبساى، Qin) ؿَدیه ضیػبص ً

 وٌذیػبص سا ثب هـىل هَاخِ هاػپشم  یّبلَلِ دس یبدیثٌ یّبػلَل

(Ma ،2011ٍ ّوىبساى).مبتیحبكل اص تحم حیپغ اص آى ًتب 

هختلف هبًٌذ  َاًبتیح ضِیث یگشهب سٍ یجیهختلف ًمؾ تخش

گبٍ، خَن، گَػفٌذ ٍ اًؼبى سا ًـبى داد.  ،ییهَؽ، هَؽ كحشا

ّب ثِ ّوشاُ ضِیاثشات گضاسؽ ؿذُ ؿبهل وبّؾ هَلت ٍصى ث

ٍ Rockett) ثَد یبدیثٌ یّبػلَل نیدا بیهَلت  یًبثبٍس

. (2011ّوىبساى، 

ّب ٍ تیاػپشهبتَػ ( ًـبى داد2011ٍ ّوىبساى )Ma هغبلعِ

اهب  ،داؿتٌذ دهب ؾیاافض ثب سا تیحؼبػ يیـتشیث گشد یذّبیاػپشهبت

 وبسیت دِیدس ًت.دهب حؼبع ثَدًذ ؾیثِ افضا ضیً ّبیاػپشهبتَگًَ

 دبدیا ًَذیپ یّبشًذُیسا دس گ یخبل یتَاًذ فضبیه ییؿَن گشهب

دس خلَف اثش  یاعلاعبت وو. (2011ٍ ّوىبساى، Ma)وٌذ 

 ضِیعولىشد ث یسٍ یگشهب ٍ ػشهب ثلَست هَضع یّبؿَن

 یسٍ وبسّبیت يیا اثشات هغبلعِ يیادس ًش ٍخَد داسد ٍ  یثشّب

 گشفت.لشاس  یهَسد ثشسػ ًَذیپ یّبشًذُیگ

 َامًاد ي ريش   

 َاصیطرح آزما   

 ًظاد ًش ثشُ ساع 12 تعذاد ثشُ، ضِیث یاثش گشهب سٍ یهٌظَس ثشسػثِ 

 یوبسّبیت تحت یساػ ػِ گشٍُ چْبس دس هبُ 4 حذٍد ػي ثب ؿبل

وِ  یگشاد لشاس گشفتٌذ. ثغَسیػبًت دسخِ 65 ٍ 55، 45، 35 ییدهب

 یگشاد ثِ عٌَاى ؿبّذ دس ًظش گشفتِ ؿذ. ثشایدسخِ ػبًت 35 یدهب

 گشم آة ظشف دس مِیدل 20ّب ثِ هذت ثشُ یّبضِیث هٌظَس يیا

سٍص  2 یًَثت ٍ ثب فبكلِ صهبً 3 یّب ثشاوبسیت يیا ٍ گشفتٌذ لشاس

 اًدبم ؿذ. 

ساع ثشُ ًش ًظاد ؿبل ثب ػي حذٍد  9اثش ػشهب اص تعذاد  یثشسػ یثشا

 هٌظَس يیا یثشا. ؿذ اػتفبدُ یساػ ػِ یـیهبُ دس ػِ گشٍُ آصهب 4

 لشاس مِیدل 60 ٍ 40، 20 هذت ثِ آة خی یّبّب دس ظشفثشُ ضِیث

 یسٍ ثش سٍص 2 یصهبً فبكلِ ثب ٍ ًَثت 3 یثشا وبسّبیت يی.اگشفت

 ّب اًدبم ؿذ. دام اص هی ّش

ّب ثشُ یّب ضِیث ػشهب، ٍ گشهب یوبسّبیؿؾ ّفتِ پغ اص اعوبل ت

 هٌتمل ـگبُیّب خبسج ؿذُ ٍ ثِ آصهباص ثذى آى یثِ سٍؽ خشاح

-ضِیث اص یاػپشهبتَگًَ یبدیثٌ یّبػلَل اػتحلبل اص پغ. ؿذًذ

 یّبػلَل یاختلبك یًـبًگشّب بىیث ضاىیه ٍ یولًَ لیّب، تـى

( هَسد plzf ،c-mycٍgfrl) گَػفٌذ یاػپشهبتَگًَ یبدیثٌ

 لشاس گشفت. یثشسػ

 

 کطت یَاطیمًاد ي مح   

آس اص  یػ یاًدبم پ یثشا بصیٍ هَاد هَسد ً وشّبیپشا هغبلعِ يیدس ا 

 یذاسیولَى ٍ ظشٍف وـت اص ؿشوت ػَسفب خش ٌبیؿشوت ػ

 ؿذًذ.

 یاسپرماتًگًو یادیتى یَاسلًل یسازجذا   

 vanسٍؽ اص یاػپشهبتَگًَ یبدیثٌ یّبػلَل یػبصخذا یثشا

peltاػتفبدُ یػبص ٌِیثْ ٍ شاتییتغ ی(ثب اًذو1996)ٍ ّوىبساى 

دٍ  یدس فبكلِ صهبًهَسد هغبلعِ  یّبضِیث هٌظَس يیا یثشا .ؿذ
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ّب ػِ ثبس ثب آة ضِیث اثتذا دس. ؿذًذ هٌتمل ـگبُیآصهب ػبعت ثِ

 یپٌ هیَتیث یآًت یحبٍ یَلَطیضیثبس ثب ػشم ف 10همغش ٍ ػپغ 

ؿؼتـَ  (Inoclone)ؿشوت  ،(دسكذ 1) يیؼیاػتشپتَهب ٍ يیلیػ

ّب ضِیث یدسكذ سٍ 70ّب الىل یثشدى آلَدگ يیاص ث یؿذًذ. ثشا

 وشدى خذا اص پغ. ؿذًذ یآثىـ یَلَطیضیؿذُ ٍ ثب ػشم ف یاػپش

 اًدبم اص پغ ضِیث ثبفت اص هتش یلیه دٍ ضِیاعشاف ث یّبثبفت

 یتشیل یلیه 15هتعذد ٍ وبّؾ اًذاصُ ثبفت ثِ فبلىَى  یّبثشؽ

)ؿشوت DPBS وـت ظیهح اص تشیلیلیه .پٌحؿذ هٌتمل

Gibco) ثب ( دسكذ 1) يیؼیاػتشپتَهب ٍ يیلیػ یپٌ هیَتیث ی+ آًت

ثبفت  یثِ دسٍى فبلىَى حبٍ یىشٍهتشیه 5/22 لتشیاػتفبدُ اص ف

دٍس دس  1000دس  مِیؿذ ٍ پغ اصؿؼتـَ ثِ هذت دٍ دل لتشیف ضِیث

 ٍ ؿذُ یآٍس خوع ؿذُ يیًـ تِ تیپل. ؿذ َطیفیػبًتش مِیدل

 ثبس چْبس یثشا ؿؼتـَ هشاحل يیا. ؿذ ختِیس دٍس ػَپشًبتبًت

DMEMوـت  ظیاص هح تشیلیلیه 5 ثب ؿؼتـَ ػپغ. ؿذ تىشاس

پغ اص آى  اًدبم گشفت. (دسكذ 1) يیؼیٍ اػتشپتَهب يیلیػ ی+ پٌ

 یّبنیآًض ٍ ؿذ هٌتمل یتشیلیلیه 50 فبلىَى ثِ حبكلِ تیپل

 ،(تشیلیلیه ثش ىشٍگشمیه 4دسكذ ) 25/0 يیپؼیهشحلِ اٍل ؿبهل تش

 ،(تشیلیلیثش ه ىشٍگشمیه 250) ذاصیبلَسًٍی، ّ(Sigma)ؿشوت 

 ،(تشیلیلیثش ه ىشٍگشمیه 150ولاطًبص ) ،(Sigma)ؿشوت 

 ،(تشیلیلیثش ه ىشٍگشمیه 5)DNase ٍ (Sigma)ؿشوت 

ّب اضبفِ ؿذًذ.ثِ ػلَل (Sigma)ؿشوت 

دس  مِیدل 45حبكل ثِ هذت  یّبًوًَِ ّبنیپغ اص اضبفِ وشدى آًض

 مِیدس دل150گشاد ٍ دٍسیدسخِ ػبًت 5/37 یاًىَثبتَس ثب دهب ىشیؿ

ثب اػتفبدُ اص  یوی. پغ اص اًدبم هشحلِ اٍل ّضن آًضٌذلشاس گشفت

ػَپشًبتبًت  مِیدٍس دس دل 1000دس  مِیدل 2ثِ هذت  َطیفیػبًتش

 ثب یویآًض ّضن دٍم هشحلِ اًدبم هٌظَس ثِ تیخذا ؿذُ ٍ پل

 150(، ولاطًبص)تشیلیلیثش ه ىشٍگشمیه 250)ذاصیبلَسًٍیّ یّبنیآًض

( ثِ تشیلیلیثش ه ىشٍگشمیه 5)DNaseٍ  (تشیلیلیثش ه ىشٍگشمیه

گشاد یدسخِ ػبًت 5/37 یاًىَثبتَس ثب دهب ىشیدس ؿ مِیدل 30هذت 

 وشدى فعبل شیغ یثشا. ذیاًىَثِ گشد مِیدٍس دس دل 150ٍ دٍس 

دسكذ  10 یوـت حبٍ ظیاص هح تشیل یلیه 5ّب، نیآًض

FBS ؿشوت(Gibco) .اػتفبدُ ؿذ 

 یاسپرماتًگًو یادیتى یَاسلًل یسازخالع   

 سٍؽ اص یاػپشهبتَگًَ یبدیثٌ یّبػلَل یػبصخبلق یثشا

 َى،یلتشاػیدس سٍؽ فاػتفبدُ ؿذ.  یضیحزف توبٍ  َىیلتشاػیفیّب

ًبًَهتش عجَس  60ٍ  80 یلتشّبیاص ف تیثِ تشت یػلَل َىیػَػپبًؼ

 یحبٍ یّبّب ثِ فلاػهػلَل یضیدادُ ؿذًذ. دس سٍؽ حزف توب

 ؿذُ لیتىو (Inoclone)ؿشوت DMEMوـت  ظیهح

( دسكذ 1) يیؼیاػتشپتَهب ٍ يیلیػ ی( ٍ پٌدسكذ 15)FBSثب

 یػشتَل یّبػبعت ثِ ػلَل 18 یال 12اضبفِ ؿذًذ ٍ ثِ هذت 

-ىِ ػلَلیّب هتلل ؿًَذ دس حبلػغح فلاػه اخبصُ دادُ ؿذ ثِ

 .هبًذًذ یثبل هعلك ثلَست وـت ظیدس هح یاػپشهبتَگًَ یّب

تستر یۀتُ   

 یّبػلَل اص یاػپشهبتَگًَ یبدیثٌ یّبػلَل وـت ثؼتش ِیتْ یثشا

 یضیدس هشحلِ حزف توب یػشتَل یّباػتفبدُ ؿذ. ػلَل یػشتَل

 وبتیتَلف تمؼ یؿذًذ، ػپغ ثشا ذیهغبثك لؼوت لجل تَل

-Cيیؼیتَهبیهب تشیلیلیه ثش ىشٍگشمیه 10آًْب سا ثب  یتَصیه

 یًوَدُ ٍ اص آًْب ثشا وبسیت ػبعت 3هذت ثِ  (Sigma)ؿشوت 

-وـت ػلَل یهَسد اػتفبدُ ثشا یّبؾید یثؼتش دس وف پتش ِیتْ

 .ؿذ اػتفبدُ یاػپشهبتَگًَ یبدیثٌ یّب

 مًرد مطالؼٍ یَاشن انیت یتررس   

mRNA استخراج    

ؿؼتـَ ؿذُ  یّبَحیّب ثِ تاثتذا ػلَلmRNAاػتخشاج  یثشا

 یهٌتمل ؿذًذ ٍ ثشا (Thermo Fisher)ؿشوت DEPC ثب

 َطیفیػبًتش مِیثِ هذت دٍ دل مِیدٍس دس دل1500ثب تیپل لیتـى

 یلیه هی َحیثِ ّش ت ٌبولَىیؿذًذ. ثش اػبع پشٍتىل ؿشوت ػ

اضبفِ ؿذ ٍ پغ اص  ولَى( ٌبی)ؿشوت ػRNA-PLUS تشیل

 مِیدل 5اتبق ثِ هذت  یدس دهب مِ،یدل هیاًدبم ٍستىغ ثِ هذت 

ثِ ( Sigma)ؿشوت ولشٍفشم  تشیىشٍلیه 200لشاس گشفتٌذ. ػپغ 

 دسٍى مِیدل 15 هذت ثِ ذیآًْب اضبفِ ؿذ ٍ پغ اص تىبى دادى ؿذ

 َطیفیػبًتش اص اػتفبدُ ثب مِیدل 15ّب ثِ هذت َحیت. گشفتٌذ لشاس خی

 مِیدٍس دس دل12000گشاد ثب یػبًت دسخِ 4یداس ثب دهبخچبلی

 ِیّب ثلَست ػِ لاَحیت بتیهحتَ هشحلِ يیا دس. ؿذًذ َطیفیػبًتش

ثَد وِ پغ اص mRNA یحبٍ ییسٍ ِیؿذ. لا لیهـخق تـى
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 اص آى اًذاصُ ّن ٍ ؿذ هٌتمل ذیخذ َحیخذا وشدى ثِ ت

اضبفِ ؿذ ٍ ػپغ ثِ  َحیتثِ  (Sigma)ؿشوت  ضٍپشٍپبًَلیا

 12000هشحلِ ثب  يیلشاس دادُ ؿذ. پغ اص ا خیدسٍى  مِیدل 15هذت 

گشاد یدسخِ ػبًت 4 یٍ دس دهب مِیدل 15ثِ هذت  مِیدٍس دس دل

 200ؿذُ دٍ ًَثت ثب اػتفبدُ اص  لیتـى تیؿذ. پل َطیفیػبًتش

دسكذ ؿؼتـَ ؿذ ٍ پغ اص خـه وشدى  75اتبًَل  تشیل ىشٍیه

ثلَست هحلَل DEPC یآة حبٍ تشیىشٍلیه 50دس  تیپل

 دسآهذ.

RT-PCRي اوجام cDNAسىتس    

mRNA اػتخشاج ؿذُ ثب اػتفبدُ اصDNase ؿشوت(

Ambionثشٍد.  يیثب دًب اص ث یاحتوبل یؿذ تب آلَدگ وبسی( ت

 260ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ ًبًَدساح دس عَل هَج mRNAغلظت 

ػبخت  یثشاmRNAگشم اص یلیه نیً. ؿذ یشیًبًَهتش اًذاصُ گ

cDNA .نیهعىَع ثب اػتفبدُ اص آًض یًؼخِ ثشداساػتفبدُ ؿذ 

MMLV آغبصگش ٍoligo-DT ثش اػبع پشٍتىل ؿشوت

 10حدن دس   RT-PCRتبوبسا طاپي اًدبم گشفت. ٍاوٌؾ

)ؿشوت  يیجشگشیػب تشیلیلیه 5 ؿبهل ٍ شفتیپز اًدبم تشیلىشٍیه

 یوشّبیاص پشا هیاص ّش  8/0آة،  تشیىشٍلیه 4/1، ولَى( ٌبیػ

ٍاوٌؾ  ظیاص سؿتِ الگَ ثَد. ؿشا تشیىشٍلیه 2ٍ  ؼشٍٍ پ ـشٍیپ

 مِیدل 15ثِ هذت گشاد یدسخِ ػبًت 94یدس دهب یؿبهل ٍاػشؿت

-یدسخِ ػبًت94ؿبهل( چشخِ 40)یچشخـ ثشًبهِ آى اص پغ. ثَد

دسخِ  60اتلبل آغبصگش ) ظُیٍ یدهب ِ،یثبً 10ثِ هذت  گشاد

ثِ گشادیدسخِ ػبًت 72بىیپب دس ٍ ِیثبً 15( ثِ هذت گشادیػبًت

دسخِ  72یتَػعِ دس دهب یهشحلِ دس ٍاوٌؾ. ثَد ِیثبً 20هذت 

ّب ثب اػتفبدُ اص دادُ. ذیسػ بىیپب ثِ مِیدل 5ثِ هذت گشاد یػبًت

ثِ عٌَاى β actinؿذ ٍطى  لیٍ تحل ِیتدضctسٍؽ دلتب دلتب 

دس ًظش گشفتِ ؿذ. یوٌتشل داخل

 مطخػات آغازگرَا    

 اص اػتفبدُ ثب( 1)خذٍل  كیتحم يیهَسد اػتفبدُ دس ا یآغبصگشّب

.ذیگشد ػٌتض ولَى ٌبیػ ؿشوت تَػظ ٍ یعشاح 3وشیپشا افضاس ًشم

 
 مطخػات آغازگرَا   1جذيل 

اًذاصُ اتلبل یدهب یتَال ًبم طى

(bp) 

 یؿوبسُ دػتشػ

plzfF- CCTCAGATGACAATGACACG' 

R- CGCCTTGGTGGGACTCA' 
60 224 JN165090.1

c-mycF- AGAATGACAAGAGGCGGACA

R- CAACTGTTCTCGCCTCTTC 

60 227 NM_001009426.1 

 
gfrlF:CCACCAGCATGTCCAATGAC 

R:GAGCATCCCATAGCTGTGCTT 
60 101 NM_001105411.1

XM_004020339.3 

β actinF- ACCCAGCACGATGAAGATCA 

R- GTAACGCAGCTAACAGTCCG 
60 187 U39357.1

 
 یآمار سیآوال

ثِ كَست  حیػِ تىشاس دس ًظش گشفتِ ؿذ ٍ ًتب وبسحذاللیّش ت یثشا

Means ± SEMِیتَػظ سٍ یآهبس یضّبیدادُ ؿذًذ. آًبل ؾیًوب 

ANOVA16 یاص ًشم افضاس آهبس SPSSيیاًدبم ؿذ. تفبٍت ث 

داس  یداًىي اًدبم ؿذ ٍ هعٌ یاّب ثب اػتفبدُ اص آصهَى چٌذ داهٌِيیبًگیه

 .ؿذ ؼِیهمبP<05/0ّب دس ػغح ثَدى تفبٍت

  یمذل آمار  
Yij=µ+Ti+εij 

: اثش Tiهـبّذات،  يیبًگی: هµ: كفت هَسد هغبلعِ، Yijهغبلعِ،  يیا دس

 .ثبؿذیه ؾیآصهب یخغب اثش: εij وبس،یت

 جیوتا   

 َاترٌ ضٍیت یري ییگرما ماریمطالؼٍ اثر ت

 آة داخل مِیدل 20 یّب ثشاثشُ ضِیث ،ییاثش ؿَن گشهب یثِ هٌظَس ثشسػ

 وبسّبیگشاد لشاس گشفت. تیػبًت دسخِ 65 ٍ 55، 45، 35 یدهبّب ثب گشم
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 داد ًـبى حیًتب. بفتی اداهِ سٍص ؿؾ یثشا ٍ بىیدسه سٍص هی ثلَست

 55 وبسیاهب ت ،ثَد یعیعج ضِیث تیگشاد ٍضعیػبًت دسخِ 45 وبسیت دس

 یاػپشم ػبص ؿذ ٍ دهب یّبلَلِ دس عفًَت دبدیگشاد ثبعث ایدسخِ ػبًت

 حی(. ًتب1ّب ؿذ )ؿىلثشُ ضِیث وبهل تیگشاد ثبعث تخشیدسخِ ػبًت 65

 اػتخشاج اص پغ یـگبّیآصهب وـت ظیؿشا دس یولًَ لیتـى اص حبكل

 لشاس ییگشهب یوبسّبیوِ تحت ت ییّبضِیث اص یبدیثٌ یّبػلَل وـت ٍ

 آة ثِ هذت خی یوبسّبیت دس یولًَ لیتـى يیبًگیه داد ًـبى گشفتٌذ

)ثِ  بفتیثب ؿبّذ وبّؾ  ؼِیدس همب یداس یثِ عَس هعٌ مِیدل 60 یال 20

 شی(. تل2َ( )ؿىل P<05/0( )91±6 ثب ؼِیدس همب 45±10 تیتشت

گشاد دس یػبًت دسخِ 45 وبسیت ٍ ؿبّذ گشٍُ دس ؿذُ لیتـى یّبیولًَ

 دس یبدیثٌ یّبًـبى دادُ ؿذُ اػت. اػتخشاج ٍ وـت ػلَل 3ؿىل 

 ّبضِیث لیتحل ٍ عفًَت لید ثِ دلگشایػبًت دسخِ 65 ٍ 55 یوبسّبیت

ثِ عٌَاى Plzf ،cmycٍgfrl یاختلبك یّبطى بىیث ًجَد. ؼشیه

 یداس یهعٌ ثغَس یاػپشهبتَگًَ یبدیثٌ یّبػلَل یاختلبك یًـبًگشّب

 بفتیثب ؿبّذ وبّؾ  ؼِیگشاد دس همبیػبًت دسخِ 45 وبسیت دس

(05/0>P)،  (.4)ؿىل

 

 
 45 وبسی( تCگشاد،)یػبًت دسخِ 55 وبسیاػپشم ػبص دس ت یّبلَلِ شی( تلBَگشاد)یػبًت دسخِ 55 وبسی( تAّب دٍ ػبعت پغ اص وـتبس )ضِیث شیتلَ 1ؿىل 

 گشادیػبًت دسخِ 65 وبسی( تDگشاد)یػبًت دسخِ

 

 یبدیثٌ یّبػلَل یولًَ لیتـى یگشاد( سٍ یدسخِ ػبًت 35 ی)دهب ؿبّذ ثب ؼِیهمب دس گشاد یػبًت دسخِ 45 یدهب دس ییگشهب وبسیاثش ت 2ؿىل 

 ًـذًذ.( یولًَ لیگشاد ثبعث تـى یدسخِ ػبًت 65ٍ  55 یوبسّبی)ت یاػپشهبتَگًَ
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( ٍ Aگشاد ثِ عٌَاى ؿبّذ )یػبًت دسخِ 35یدهب دس یاػپشهبتَگًَ یبدیثٌ یّبػلَل اػتخشاج اص پغ سٍص 10 یولًَ لیتـى 3ؿىل 

 ًـذًذ.( یولًَ لیگشاد ثبعث تـى یدسخِ ػبًت 65ٍ  55 یوبسّبی)ت (Bگشاد )یدسخِ ػبًت 45 یدهب

 

 
 یبدیثٌ یّبػلَل یاختلبك یًـبًگشّب بىیث یسٍ( گشاد یػبًت دسخِ 35) ؿبّذ ثب ؼِیهمب دس گشاد یػبًت دسخِ 45 یدهب دس ییگشهب وبسیاثش ت 4ؿىل 

 ًـذًذ.( یولًَ لیگشاد ثبعث تـى یدسخِ ػبًت 65ٍ  55 یوبسّبی)ت یـگبّیآصهب ظیؿشا دس وـت ٍ اػتخشاج اص پغ یاػپشهبتَگًَ
 

 َاترٌ ضٍیت یري ییسرما ماریاثر تمطالؼٍ    

 یبدیثٌ یّبػلَل یسٍ ییاثش ؿَن ػشهب یثِ هٌظَس ثشسػ

، 20آة ثِ هذت  خی یّبّب دس ظشفثشُ یّبضِیث ،یاػپشهبتَگًَ

ػِ ثب دٍ سٍص  یثب فبكلِ صهبً وبسیّش تلشاس گشفت.  مِیدل 60ٍ  40

 ّبضِیث وبسّبیفتِ پغ اص اعوبل تّ 6 ؿذ. اًدبمّش ثشُ  یثشا تىشاس

هٌتمل  ـگبُیٍ ثِ آصهب خبسج ؿذُّب اص ثذى دام یثِ سٍؽ خشاح

دس  یشییآة تغ خی یّبوبسیًـبى داد اػتفبدُ اص ت حیؿذًذ. ًتب

پغ اص  یولًَ لیاهب تـى ًىشد دبدیاّب ضِیث یظبّش تیٍضع

 یوبسّبیدس ت یاػپشهبتَگًَ یبدیثٌ یّباػتخشاج ٍ وـت ػلَل

 بفتیثب ؿبّذ وبّؾ  ؼِیدس همب یداس یآة ثغَس هعٌ خی

(05/0>P)، (5±21 ،5±17  ٍ4±18 یثشا 91±8 ثب ؼِیدس همب 

)ؿىل  ،(ؿبّذ ثب ؼِیهمب دس آة خی مِیدل 60 ٍ 40، 20 یوبسّبیت

 خی یوبسّبیؿذُ دس گشٍُ ؿبّذ ٍ ت لیتـى یّبیولًَ شیتلَ. (5

Plzf ،cmyc  یّبطى بىیثًـبى دادُ ؿذُ اػت.  6آة دس ؿىل 

ٍgfrlثب ؿبّذ  ؼِیدس همب یداس یثغَس هعٌآة  خی یوبسّبیدس ت

(. 7)ؿىل  ،(P<05/0) بفتیوبّؾ 
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 یاػپشهبتَگًَ یبدیثٌ یّبػلَل یولًَ لیتـى یسٍ آة خی وبسیهختلف ت یّباثش صهبى 5ؿىل 

 
 هذت ثِ آة خی(، B) مِیدل 20 هذت ثِ آة خی(، A) ؿبّذ یوبسّبیت تحت یاػپشهبتَگًَ یبدیثٌ یّبػلَل اػتخشاج اص پغ سٍص 10 یولًَ لیتـى 6ؿىل 

 (D) مِیدل 60 هذت ثِ آة خی( ٍ C) مِیدل 40

 
)  یاػپشهبتَگًَ یبدیثٌ یّبػلَل یاختلبك یًـبًگشّب بىیث یسٍ ؿبّذ ثب ؼِیهمب دس مِیدل 60ٍ  40، 20هختلف  یّبصهبى دس آة خی وبسیاثش ت 7ؿىل 

Plzf ،cmycٍgfrl اػتخشاج ٍ وـت( پغ اص 
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 تحث   

 ٍ ثَدُ اػپشهبتَطًض اػبع ٍ هٌـبء یاػپشهبتَگًَ یبدیثٌ یّبػلَل

ؿَد. یه اػپشم ذیتَل یٍس ثْشُ ؾیافضا ثبعث آًْب حیكح عولىشد

 َاىیثبفت ح یثبصػبص یّبؼتنیػ ًَذ،یتَاًٌذ پغ اص پیآًْب ه

 دس بیصا یّبػلَل ًَذیپ عول. ٌذیًوب فعبل هدذداً سا شًذُیگ

 اًذاصُ ثِ ثضسي َاًبتیح دس یٍل اػت اًدبم حبل دس خًَذگبى

 َاًبتیح دس سٍؽ يیا ییوبسا تب اػت ًـذُ اًدبم مبتیتحم یوبف

 شًذُیگ َاًبتیآهبدُ وشدى ح یثشا.ثبؿذ اثجبت لبثل یا هضسعِ

 شیهختلف ًظ یّبسٍؽ اص یاػپشهبتَگًَ یبدیثٌ یّبػلَل ًَذیپ

دس حبل ؿَد. یه اػتفبدُ ػشهب ٍ گشهب ،یپشتَدسهبً ،یدسهبً یویؿ

-ًَذػلَلیپ یثشا شًذُیگ یػبص آهبدُ سٍؽ يیحبضش، هتذاٍل تش

 یداسٍٍ  یدسهبً یویسٍؽ ؿاػتفبدُ اص  یاػپشهبتَگًَ یبدیثٌ یّب

ّب هبًٌذ گَػفٌذ، اص گًَِ یحبل، دس ثعض يیا ثب .ثَػَلفبى اػت

ّوشاُ اػت  یٍ عَاسم خبًج هیؼتویػ تیثَػَلفبى ثب ػو ضیتدَ

 ٍ سػبًذُ تیآػ یاػپشهبتَگًَ یبدیثٌ یّبػلَل گبُیوِ ثِ خب

 2 كیتضس د.ؿَیه شًذُیگ ػلاهت ٍ ًَذیپ ییوبسا وبّؾ ثبعث

 وبّؾ ثبعث ثشُ ضِیث داخل ثِ ثَػَلفبى لَگشمیو ثش گشمیلیه

. هبًذ یثبل ّفتِ 8 تٌْب اثش يیا اهب ؿذ ضِیث دس ذّبیاػپشهبت تعذاد

 ضِیث بی ٍ یؿىو حفشُ ثِ ثَػَلفبى لَگشمیو ثش گشمیلیه 4 كیتضس

ٍ Rasouli) اػت ًـذُ ِیتَك یخبًج اثشات لیدل ثِ ّبثشُ

 تیاّو اص ضیً یپشتَدسهبًاػتفبدُ اص سٍؽ  (.2020ّوىبساى، 

 دسهبى یثشا یٌیگضیخب عٌَاى ثِ وِ اػت ثشخَسداس یبدیص

 یگزؿتِ، پشتَدسهبً مبتیدس تحم .اػت ؿذُ گضاسؽ ثَػَلفبى

 ّبهَؽ دس بیصا یّبّب دس وبّؾ تعذاد ػلَلضِیث یهَضع

(Creemers ،2002ٍ ّوىبساى) ثضّب ،(Honaramooz ٍ

ٍ  (2005ٍ ّوىبساى، Oatley) ّب، لَذ (2005ّوىبساى، 

هَثش ثَدُ  بسیثؼ شًذُیگ (2003ٍ ّوىبساى، Izadyar)یگبٍّب

 يیاػپشم ػبص، ا یّبؿذى لَلِ یحبل، علاٍُ ثش آّى يیثب ا .اػت

داسد وِ دس ؿىل  بصیً یتخلل یَتشاپیساد ضاتیسٍؽ ثِ تدْ

 ی. خغشات احتوبلؼتیً یعول یذاًیه یوبسثشدّب یآى ثشا یفعل

 ذُیتَاى ًبدیًو ضیاص اػتفبدُ ًبهٌبػت هبًٌذ ًـت تبثؾ سا ً یًبؿ

 سٍؽ وِ اػت دادُ ًـبى حیًتب(.2011ٍ ّوىبساى، Ma)گشفت 

دّذ یه لشاس خغش هعشم دس سا ضِیث عولىشد یپشتَدسهبً

(Olejnik ،2018ٍ ّوىبساى.) اص  یىی ییاػتفبدُ اص ؿَن گشهب

 یّبػلَل یّبشًذُیگ یػبص آهبدُ یثشا يیگضیخب یّبسٍؽ

 اص ثبعث ییگشهب ؿَن وِ یعَس ثِ. اػت یاػپشهبتَگًَ یبدیثٌ

 یّبػلَل اص یثخـ خولِ اص ضِیث داخل یبیصا یّبػلَل ثشدى يیث

 ٍ اًتمبل یثشا یخبل یفضب آى دِیگشدد وِ دس ًتیه یاػپشهبتَگًَ

-یه ثَخَد ًَذیپ دٌّذُ یاػپشهبتَگًَ یبدیثٌ یّبػلَل اػتمشاس

 یبدیثٌ یّبػلَل ثؼتش ،ییگشهب تٌؾاعوبل  دِی. دس ًتذیآ

 یاًذ، ثغَس خذاحبعِ ؿذُ یػشتَل یّبػلَل ثب وِ یاػپشهبتَگًَ

 يیا دِیلشاس ًخَاٌّذ گشفت ٍ دس ًت ییگشهب تٌؾ شیتحت تبث

 ًَذیپ یاػپشهبتَگًَ یبدیثٌ یّبػلَل اص یجبًیپـت ییّب تَاًبػلَل

 ییگشهب ؿَن وبسیت اص اػتفبدُ يیّوچٌ. داؿت خَاٌّذ سا ؿذُ

 یاثشات خبًج دبدیثبؿذ وِ هبًع اص ایّب هشًذُیگ ضِیث ثِ هحذٍد

ٍ Maؿَد)یه ییگشهب تٌؾلشاس گشفتي دس  دِیدس ًت هیؼتوبتیػ

 (.2011ّوىبساى، 

 بیصا یّبػلَل هشي ثِ هٌدش ضِیث یپشتشهیس اوثش پؼتبًذاساى، ّد 

هذت ثبعث وَتبُ  ییؿَد ٍ لشاس گشفتي دس هعشم ؿَن گشهبیه

 ییدس هَؽ ٍ هَؽ كحشا بیصا یّبػلَل سفتي لیآپَپتَص ٍ تحل

 گشد یذّبیّب ٍ اػپشهبتتی. ثعلاٍُ، اگشچِ اػپشهبتَػؿذُ اػت

ثبلا  یثِ دهب ضیً ّبیثبلا ّؼتٌذ، اػپشهبتَگًَ یم دهبهعش دس ـتشیث

گشم  یىیَلَطیضیثش فا (.2011ٍ ّوىبساى، Ma)ّؼتٌذحؼبع 

گًَِ گضاسؽ ؿذُ اػت وِ  يیپؼتبًذاساى ثبلغ دس چٌذ ضِیؿذى ث

 آى اص پغ ٍ یًبثبسٍس دٍسُ هیٍ  ضِیؿبهل وبّؾ ٍصى ث

-اػپشم دٍسُ دٍ تب هی یع دس یعیعج حبلت ثِ یدیتذس ثبصگـت

هغبلعِ  يیهب دس ا (.2001ٍ ّوىبساى، Rockett) ثبؿذ یه ییصا

 ظیؿشا دس یاػپشهبتَگًَ یبدیثٌ یّبػلَل یولًَ لیتـى

 ػشهب ٍ گشهب یوبسّبیت اعوبل اص پغ ّفتِ ؿؾ سا یـگبّیآصهب

 ؿَن وِ داد ًـبى حیًتب. نیّب هَسد هغبلعِ لشاس دادثشُ ضِیث یسٍ

تعذاد  یداس یگشاد، ثِ عَس هعٌیػبًت دسخِ 45 یدهب دس ییگشهب

 یسا ثِ عٌَاى ًـبًگشّبPlzf،cmycٍgfrlیّبطى بىیّب ٍ ثیولٌ

 ؿبّذ ثب ؼِیهمب دس یاػپشهبتَگًَ یبدیثٌ یّبػلَل یاختلبك
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 یثبسٍس ثش دهب شاتییهذت تغ یعَلاً یّبدٍسُ حیًتب. داد وبّؾ

هغبلعِ  (.Setchell ،1998) اػت ؿذُ ؿٌبختِ وبهلاً ثبلغ هشداى

Thanh( ًـبى داد دس هَؽ ّب2020ٍ ّوىبساى )وِ تحت  یی

 یگشاد لشاس گشفتٌذ، ػبختبس لَلِ ّب یدسخِ ػبًت 43 ییتٌؾ گشهب

وِ اص  ییّبسٍؽ ؿذًذ. تیاػپشم ػبص ٍ اػپشهبتَطًض وبهلا تخش

 اػتفبدُ ضِیث یدهب ؾیافضا شاتیتأث یبثیاسص یثشا ضِیث ؼِیو كیعب

-یه اػپشم تعذاد وبّؾ ٍ یعیشعجیغ اػپشم ؾیوٌٌذ ثبعث افضایه

 یّبهَؽ سعٌَاى هثبل د . ثِ(2015ٍ ّوىبساى، Rocha) ؿًَذ

 ثب ؼِیهمب دس دسكذ 70 ّفتِ هیّب ثعذ اص ضِیث ٍصى ،ییكحشا

ّب ٍ تیاػپشهبتَػ تعذاد وبّؾ ثب وِ بفتی وبّؾ ؿبّذ

 دسخِ 10) یپَتشهیّب یوبسّبیت. اػت ثَدُ ّوشاُ ذّبیاػپشهبت

 دس آپَپتَص ؾیافضا ثبعث هَؽ دس( مِیدل 30 هذت ثِ گشاد یػبًت

وِ  ییهَؽ كحشا یّبضِیاهب دس ث ؿذ یاػپشهبتَگًَ یّبػلَل

اًذ گشفتِ لشاس مِیدل 60گشاد ثِ هذت یكفش دسخِ ػبًت یدس دهب

خَاى،  یّبخَن دس وِ یحبل دس.  اػت ًـذُ ذُید یاختلاف

گشاد( ثبعث وبّؾ  یدسخِ ػبًت 39) ّبضِیجهذت وَتبُ ؾیگشهب

ٍ ّوىبساى، Olejnik) ّب ؿذُ اػتتیتعذاد گٌَػ یدسكذ 50

 ؿَن دسهبى وِ اػت يیا ؿَد تَخِ ذیوِ ثب یاًىتِ (.2018

 بیصا یّبػلَل ثشدى يیث اص دس ثَػَلفبى دسهبى اًذاصُ ثِ ییگشهب

 ًـبى خًَذگبى یسٍ ثش یلجل هغبلعبت حبل، يیا ثب. اػت ًجَدُ هَثش

 تیهَفم ًَذیپ اص هبًع بیصا یّبػلَل ًبلق حزف وِ اػت دادُ

وِ ثَػَلفبى  یٌّگبه .ؿَدیٌویاػپشهبتَگًَ یبدیثٌ یّبضػلَلیآه

 متیحم دس وٌذ حزف وبهل عَس ثِ سا بیصا یّبًتَاًذ ػلَل

 بثذییه ثْجَد ًَذیپ دٌّذُ اص ؿذُ هـتك اػپشهبتَطًض ٍ ضِیث ػلاهت

(Ma ،2011ٍ ّوىبساى.) 

 پغ ؿـْفتِ یاػپشهبتَگًَ یبدیثٌ یّبوـتؼلَل ٍ اػتخشاج حیًتب

 ظیؿشا دس یولًَ لیتـى وِ داد ًـبى ییػشهب ؿَن ثب وبسیت اص

 ؼِیهمب دس یتَخْ لبثل عَس ثِ خی آة یوبسّبیت دس یـگبّیآصهب

دس Plzf،cmycٍgfrlیّبطى بىیٌجیّوچٌ. بفتی وبّؾ ؿبّذ ثب

 وبّؾ یداس یهعٌ عَس ثِ ؿبّذ ثب ؼِیهمب دس آة خی یوبسّبیت

، خٌه (2018ٍ ّوىبساى )Olejnikحبل دس هغبلعِ يیثب ا .بفتی

 یػبًت دسخِ 45 دس ؾیگشهب بیگشاد  یكفش دسخِ ػبًتدس  یػبص

 ٍصى دس یشییتبصُ هتَلذ ؿذُ هٌدش ثِ تغ یثشّب یّبضِیث دس گشاد

اػپشم ػبص  یّبلَلِ لغش بیّب دس ّش همغع تیگٌَػ تعذاد ضِ،یث

ّب لشاس دسٍى تَثَل یّب ثِ عَس هشوضتی، گٌَػػي يیدس ا .ًـذ

ّب دس تیگٌَػ یهَسفَلَط .ّؼتٌذلبثل هـبّذُ  یداسًذ ٍ ثِ ساحت

سػذ )ؿىل یه ًظش ثِ یعیشعجیتحت دسهبى ثب حشاست، غ یّبضِیث

 ِیاسا هـبّذات يیا یثشا یًبهٌظن ، ّؼتِ ثضسي( اگشچِ آهبس

 ظشف هیّب سا دس ضِیاهب آًْب دس هغبلعِ خَد، ث .اػت ًـذُ

گشاد یػبًت دسخِ كفش بیگشاد یػبًت دسخِ 45 یدهب دس آة یحبٍ

اعوبل ثبس  هیفمظ  وبسّبیػبعت غَعِ ٍس وشدًذ ٍ ت 1ثِ هذت 

 .ّفتِ پغ اص دسهبى اختِ ؿذًذ 2 َاًبتیٍ ح ؿذًذ
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