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 گوشتی هبيجوجه یلئوما یکزوبیم یتوجمع یشنبس یختعملکزد رشذ، ر یبزرس

ییتنش گزمب یطمس، منگنز و آهن در شزا ي،عنبصز رو یآل هبيبب فزم شذهیهتغذ

چكيذٌ       
سی ي جمؼيت ميكزيبی گزمبیی بز ػملكزد رضذ، ریخت ضىبتىص ضزایط در آلی ػىبصز ريی، مس، مىگىش ي آَه فزمدر ایه آسمبیص تبثيز 

 42تب  1تكزار اس سه  6گزيٌ ي  6در قبلب طزح کبملا تصبدفی بب  308ی گًضتی وز یک ريسٌ سًیٍ راس قطؼٍ جًجٍ 360ایلئًم بب استفبدٌ اس 

-گزم مىگىشميلی 20متيًويه، -گزم مسميلی 5. جيزٌ ضبَذ بٍ َمزاٌ 2. ضبَذ )جيزٌ پبیٍ(، 1ضبمل  آسمبیطیَبی ريسگی بزرسی ضذ. گزيٌ

-ميلی 5متيًويه، -گزم مىگىشميلی20متيًويه، -گزم ريیميلی 40. جيزٌ ضبَذ بٍ َمزاٌ 3(، CuMnFeمتيًويه  )-گزم آَهميلی 5متيًويه ي  

متيًويه -گزم آَهميلی 5متيًويه، -گزم مسميلی 5متيًويه، -گزم ريیميلی40. جيزٌ ضبَذ بٍ َمزاٌ 4(، ZnMnFeمتيًويه )-گزم آَه

(ZnCuFe ،)5 ٌمتيًويه -گزم مىگىشميلی 20متيًويه، -گزم مسميلی 5متيًويه، -گزم ريیميلی 40. جيزٌ ضبَذ بٍ َمزا(ZnCuMn) 6، ي .

متيًويه -آَهگزمميلی5متيًويه، -مىگىشگزمميلی20متيًويه،-گزم مسميلی 5متيًويه، -ريیگزمميلی 40جيزٌ ضبَذ بٍ َمزاٌ 

(ZnCuMnFeبًدوذ ).  ج وطبن دادکٍ پزوذگبن تغذیٍ ضذٌ بب وتبیZnCuFe  افشایص يسن ي ضزیب تبذیل خًراک بُتزی در مقبیسٍ بب سبیز

َبی آسمبیطی قزار وگزفت يسن وسبی قلب، پبوكزاس، دئًدوًم ي صصوًم پزوذگبن تحت تبثيز جيزٌ .(P<05/0)تيمبرَبی آسمبیطی داضتىذ

(05/0<P.) مصزف تيمبرَبیCuMnFe  يZnCuMn کىىذٌ فزم ػث افشایص طًل پزس در مقبیسٍ بب سبیز تيمبر ضذوذ. پزوذگبن دریبفتبب

کمتزی در ایلئًم در مقبیسٍ بب پزوذگبن جيزٌ ضبَذ  کلی فزمآلی ػىبصز، چزبی حفزٌ بطىی کمتز، ضخبمت لایٍ ػضلاوی ببلاتز ي جمؼيت 

کمتز اس پزوذگبن  ZnCuFeچزبی حفزٌ بطىی پزوذگبن تغذیٍ ضذٌ بب  َبی آلی ػىبصز،در بيه پزوذگبن تغذیٍ ضذٌ بب فزم. (P<05/0)داضتىذ

 ZnMnFeي ZnCuMn ایلئًم در پزوذگبن دریبفت کىىذٌ گزيَُبی لاکتًببسيلًسَبی تؼذاد ببکتزیبًد.  CuMnFeدریبفت کىىذٌ 

مًجب  گزمبیی تىص تحت گًضتی َبیٍجًج حبيی ػىبصزآلی، درَبیمصزف جيزٌبٍ طًر کلی  َب بيطتز بًد.وسبت بٍ پزوذگبن سبیز گزيٌ

افشایص يسن سيىٍ ي ران  گزدیذ. بُبًد ػملكزد، کبَص جمؼيت مضز ميكزيبی ريدٌ ي 
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 مقذمٍ    

ٌطٔبیی اظ اٞساف ٟٔٓ پطٚضـ عیٛض وبٞف احطت ظیب٘جبض تٙف

ٌٛقتی ٔؼٕٛلاً زض  ٞبیٌطٔبیی زض پطٚضـ جٛجٝثبقس. تٙفٔی

اِی  18زٞسوٝ ٘یبظ ثٝ زٔبی پبییٗ )ٞبی آذط پطٚضقی ضخ ٔی ٞفتٝ

(. ثطای 2010ىبضاٖ، ٚ Azadٌٕٞطاز( زاض٘س )زضجٝ ؾب٘تی 22

ٞبی ٔتفبٚت ٔسیطیتی ٚ یب  حُ ایٗ ٔكىُ ٔحممیٗ ضاٞىبضی

وطثٛٞیساضت، وبٞف  ای ٕٞب٘ٙس اؾتفبزٜ اظچطثی ثٝ جبی تغصیٝ

ٞبی ضطٚضی،  پطٚتئیٗ جیطٜ ثٝ ٕٞطاٜ اؾتفبزٜ اظ ثطذی اؾیسآٔیٙٝ

 ا٘س. ٔؼٕٛلاً فطْٞب ٚ ٔٛاز ٔؼس٘ی ضا زض جیطٜ پیكٟٙبز وطزٜ ٚیتبٔیٗ

 زض ٔىُٕ ػٙٛاٖ ثٝ ؾِٛفبتٟب( ٚ ٔب٘ٙس) اوؿیسٞب ػٙبنط آِی غیط

-ٔی اضبفNRCٝ تٛنیٝ اظؾغٛح ثبلاتط ٌٛقتی ٞبی جٛجٝ جیطٜ

زض pH ثٛزٖ پبییٗ زِیُ ثٝ ٔهطفاظ ثؼس غیطآِی ػٙبنط قٛ٘س. فطْ

 ٔٛاز زیٍط ثب ٚ قسٜ جسا ٞٓ اظ ٌٛاضـ زؾتٍبٜ فٛلب٘ی لؿٕتٟبی
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Evaluation of growth performance, morphology and microbial population of ileum of fed 
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In this experiment, the effect of organic form of zinc, copper, manganese and iron in heat stress 

conditions on growth performance, morphology and microbial population of ileum using 360 

one-day-old male Ross 308 broiler chickens in the form of a complete design Random with 6 

groups and 6 replicates from 1 to 42 days of age were evaluated. Experimental groups were 

included 1. control (basal diet), 2. control diet along with 5 mg of copper-methionine, 20 mg of 

manganese-methionine and 5 mg of iron-methionine (CuMnFe), 3. control diet plus 40 mg zinc-

methionine, 20 mg manganese-methionine, 5 mg iron-methionine (ZnMnFe), 4. control diet 

plus 40 mg zinc-methionine, 5 mg copper-methionine, 5 Mg of iron-methionine (ZnCuFe), 5. 

control diet along with 40 mg of zinc-methionine, 5 mg of copper-methionine, 20 mg of 

manganese-methionine (ZnCuMn), and 6. control diet along with 40 mg zinc-methionine, 5 mg 

copper-methionine, 20 mg manganese-methionine, 5 mg iron-methionine (ZnCuMnFe). The 

results showed that ZnCuFe fed birds showed improved weight gain and feed conversion ratio 

as compared to the other birds (P <0.05). Consumption of CuMnFe and ZnCuMn treatments 

increased the villi length compared to birds of other treatments. The relative weights of heart, 

pancreas, duodenum and jejunum were not affected by experimental diets (P>0.05). The 

consumption of CuMnFe and ZnCuMn treatments caused the higher villi length as compared to 

the other treatments (P <0.05). The birds recived the organic trace minerals had lower 

abdominal fat weight, higher muscular layer and lower total coliform population as compared to 

the birds of control treatment (P <0.05). Among the birds fed the organic trace minerals, the 

abdominal fat weight of ZnCuFe fed birds were lower than those of ZnCuMn fed ones. The 

number of Lactobacillus ileum bacteria in birds received ZnCuMn and ZnMnFe treatments was 

greater than that of birds in other groups. Generally, consumption of feed including organic 

trace minerals in broiler chickens under heat stress condition, improves the performance, 

decreases the intestinal harmful microbial population and increases the breast and thigh meat.  

Key words: heat stress, broiler, carcass traits, performance, organic trace elements 
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 وبٞف ثبػج ٕ٘بیٙس وٝ ٔی اضثطلط پیٛ٘س جیطٜ تطویجبت یب ٔؼس٘ی

 آِی اظ فطْ اؾتفبزٜ قٛز ثٙبثطایٗٔٛاز ٔؼس٘ی ٔی لبثّیت زؾتطؾی

قسٜ  ضایج ٌٛقتی ٞبیجٛجٝ جیطٜ زض ٔىُٕ ػٙٛاٖ ثٝ ػٙبنط

 ضا ضقس ػٙبنط قسٜ ٚ ػّٕىطز ثبػج افعایف جصة وٝ اؾت چطا

 Mwangiٚ)زٞٙس ٔی وبٞف ضا ٔؼس٘ی ٔٛاز زفغ ٚ ثركیسٜ ثٟجٛز

 ثٝ ٚ ثٛزٜ حیٛا٘بت ثطای حیبتی ػٙهط یه ضٚی، .(2017 ٕٞىبضاٖ،

 زض ٟٕٔی ٘مف ٔتبِٛآ٘عیٓ، 300 اظ ثیف زض وٛفبوتٛض ػٙٛاٖ

ٚ Salimپطٚتئیٗ زاضز ) ؾٙتع ٔب٘ٙس ٔتبثِٛیه، ٔؿیطٞبی اظ ثؿیبضی

 ٔهطف وبٞف ثب حیٛا٘بت زض ضٚی وٕجٛز. (2008ٕٞىبضاٖ، 

 ضقس وتٛضفب ٚ ضقس ٞٛضٖٔٛ پبییٗ ؾغٛح ضقس، وبٞف ذٛضان،

ٞٛضٖٔٛ  ٌیط٘سٜ وبٞف آٖ، وجسی تِٛیس ٚوبٞف ا٘ؿِٛیٗ ٔكبثٝ

اؾت  ٕٞطاٜ ٞٛضٖٔٛ ضقس ثٝ ٔتهُ پطٚتئیٗ ضقس ٚ

(Macdonald،2000.) ضطٚضی ٔهطف ػٙهطوٓ ٔؽ یه 

 ثٝ ثسٖ زض آ٘عیٕی ٞبی ؾیؿتٓ اظ ثؿیبضی زض ٚ ثٛزٜ حیٛا٘بت ثطای

 ِیعیُ ٚ اوؿیساظ ؾیتٛوطْٚ زیؿٕٛتبظ، ٔخبَ ؾٛپطاوؿیس ػٙٛاٖ

 یه ػٙٛاٖ زاضز. ٔؽ ثٝ حضٛض ؾطٚپلاؾٕیٗ یب اوؿیساظ،

 تكىیُ آٞٗ، ٔتبثِٛیؿٓ ٚ ا٘تمبَ زض وطزٜ ٚ ػُٕ وٛفبوتٛض

، Leesonزاضز ) ٘مف ثسٖ ایٕٙی ػّٕىطز ٚ ذٖٛ لطٔع ٌّجِٟٛبی

قسٜ ٔحؿٛة  ثطای حیٛا٘بت یضطٚض یعٔغصیض یهآٞٗ (. 2009

 یجبتزض تطو ٞب یلاتو یب یآِ فطْ ی،ٔؼس٘ یٞب قىُ ٕ٘هٚ ثٝ 

 زض جیطٜ آٞٗ یبزیظ .قٛز یٞب ٌٙجب٘سٜ ٔ ٔرّٛط یفٚ پ یذٛضاو

-ٔیE یتبٔیٗٚ ٚ یفؿفط، ٍٔٙٙع، ضٚ یٓ،ثبػج وبٞف جصة وّؿ

 ٞب وطثٛٞیسضاتزضٔتبثِٛیؿٍٓٔٙٙع (. 2007ٚ ٕٞىبضاٖ، Luoقٛز )

وطثٛوؿیلاظ، یی ٔب٘ٙس پیطٚات ٞب آ٘عیٓ زض فؼبِیت ٚ ِیپیسٞب ٚ

 ؾٛپطاوؿیس ٚ ؾٙتبظ ؿفطاظ، آضغیٙبظ، ٌّٛتبٔیٌّٗیىٛظیس تطا٘

ػٙبنط وٓ ٔهطف ثٝ  (.Suttle، 2010)اؾت  زضٌیط زیؿٕٛتبظ

قٛ٘س أب  عٛض ضایج ثب اؾتفبزٜ اظ ٔٙبثغ )اوؿیس یب ؾِٛفبت( تبٔیٗ ٔی

وٕتطی زاض٘س وٝ ؾجت زفغ ػٙبنط ٚ آِٛزٌی ٚضیایٗ ٔٙبثغ ثٟطٜ

 ثط ٔٙفی تأحیط ٔبییٌط قٛ٘س. اظ عطفی زیٍط تٙف ٔحیظ ظیؿت ٔی

 تٙف ٌطٔبیی احط زض اقتٟب زاقتٝ ٚ وبٞف ٔؼس٘ی ٔٛاز ٔتبثِٛیؿٓ

 ٚضؼیت ٘تیجٝ زض ٚ قٛزٔی ٔؼس٘ی ٔٛاز ٔهطف وبٞف ثٝ ٔٙجط

 ثسٖ ٞبی ثبفت زض وٝ ایٗ وٕجٛز وٙسٔی ثستط ضا ٔؼس٘ی ٔٛاز وٕجٛز

 ٔمبثّٝ ثطای ضا ٔرتّف ٞبیٞٛضٖٔٛ ٚ ٞبآ٘عیٓ ػّٕىطز اؾت ٕٔىٗ

 پط٘سٜ ٔطي ثٝ ٔٙجط اؾت ٕٔىٗ وٙس ٚ حتی ٔرتُ ٌطٔبیی تٙف ثب

ثب تٛجٝ ثٝ ظیؿت فطإٞی ثبلای  .(2009ٚ ٕٞىبضاٖ، Sahinقٛز )

ٚ تبحیط ٔخجت آٟ٘ب  ٞبی غیطآِی ٞبی آِی ػٙبنط زض ٔمبیؿٝ ثب فطْ فطْ

ثط ػّٕىطز عیٛض زض قطایظ تٙف ٌطٔبیی ٚ ٕٞچٙیٗ ثٝ ػّت وٕجٛز 

عٔبٖ اظ فطْ آِی چٟبض ػٙهط ضٚی، اؾتفبزٜ ٕٞ زض ٔٛضزٔغبِؼبت 

ٔؽ، آٞٗ ٚ ٍٔٙٙع، ایٗ تحمیك ثب ٞسف ثطضؾی نفبت ػّٕىطز 

جٕؼیت ٔیىطٚثی ضٚزٜ وٛچه  ٚ قٙبؾیضیرت ضقسی، نفبت

 ٞبی ٌٛقتی تحت تٙف ٌطٔبیی عطاحی ٚ ا٘جبْ قس.جٛجٝ

 

 مًاد ي ريش   
 زض 308لغؼٝ جٛجٝ ٘ط ؾٛیٝ ضاؼ  360ثطای ا٘جبْ ایٗ آظٔبیف اظ 

تىطاض ٚ تؼساز  6ٚ  ٌطٜٚ 6لبِت یه عطح وبٔلا تهبزفی ثب 

. 1قبُٔ  آظٔبیكی ٞبی. ٌطٜٚپط٘سٜ زض ٞط تىطاض ا٘جبْ قس10

ٔتیٛ٘یٗ -ٌطْ ٔؽٔیّی 5. جیطٜ قبٞس ثٝ ٕٞطاٜ 2جیطٜ پبیٝ(، ) قبٞس

ٔتیٛ٘یٗ  -ٌطْ آٞٗٔیّی 5ٔتیٛ٘یٗ ٚ  -ٌطْ ٍٔٙٙعٔیّی 20، 

(CuMnFe ،)3ٔتیٛ٘یٗ، -ٌطْ ضٚیٔیّی 40ٜ . جیطٜ قبٞس ثٝ ٕٞطا

ٔتیٛ٘یٗ -ٌطْ آٞٗٔیّی 5ٔتیٛ٘یٗ، -ٌطْ ٍٔٙٙعٔیّی20

(ZnMnFe ،)4 ٜٔتیٛ٘یٗ، -ٌطْ ضٚیٔیّی40. جیطٜ قبٞس ثٝ ٕٞطا

(، ZnCuFeٔتیٛ٘یٗ )-ٌطْ آٞٗٔیّی 5ٔتیٛ٘یٗ، -ٌطْ ٔؽٔیّی 5

ٌطْ ٔیّی 5ٔتیٛ٘یٗ، -ٌطْ ضٚیٔیّی 40. جیطٜ قبٞس ثٝ ٕٞطاٜ 5

. 6،ٚ (ZnCuMn)ٔتیٛ٘یٗ -ٌطْ ٍٔٙٙعٔیّی 20، ٔتیٛ٘یٗ-ٔؽ

-ٌطْ ٔؽٔیّی5ٔتیٛ٘یٗ، -ضٚیٌطْٔیّی 40جیطٜ قبٞس ثٝ ٕٞطاٜ 

ٔتیٛ٘یٗ -آٌٞٗطْٔیّی5ٔتیٛ٘یٗ، -ٍٔٙٙعٌطْٔیّی20ٔتیٛ٘یٗ،

(ZnCuMnFeثٛز٘س ).  جیطٜ قبٞس زاضای ٕٞٝ ٔٛاز ٔؼس٘ی زض

ٞبی ط جیطٜزض ؾبیآِی ػٙبنط ثٛزٜ ٚ  حس ٘یبظ ثٛز ِٚی فبلس فطْ

فطْ آِی ػٙبنط ػلاٜٚ ثط ٔىُٕ ٔؼس٘ی ثٝ جیطٜ پبیٝ آظٔبیكی 

افعٚزٜ قس وٝ ثب احتؿبة آٖ ٔمساض وُ ػٙبنط زض ٞط تیٕبض ثٝ 

 ثبقس:قىُ ظیط ٔی

 18آٞٗ ٚ 15 ٔؽ ،105 ٍٔٙٙع ،100 قبٞس(: ضٚیجیطٜ پبیٝ )-1

ثطویٌّٛطْ ٌطْٔیّی

 ،100 یٔؽ،ٍٔٙٙع،آٞٗ(: ضCuMnFeٚ ( +ٌطٜٚجیطٜ قبٞس  -2
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 ثطویٌّٛطْ ٌطْٔیّی 23آٞٗ ٚ 20 ٔؽ ،125 ٍٔٙٙع

 ،140 )ضٚی،ٍٔٙٙع،آٞٗ(: ضٚیZnMnFe+ٌطٜٚ جیطٜ قبٞس  -3

 ثطویٌّٛطْ ٌطْٔیّی 23آٞٗ 15ٚ ٔؽ ،125 ٍٔٙٙع

 ،140 )ضٚی،ٔؽ،آٞٗ(:  ضٚیZnCuFe+ٌطٜٚ جیطٜ قبٞس  -4

 ثطویٌّٛطْ ٌطْٔیّی 23آٞٗ 20ٚ ٔؽ ،105 ٍٔٙٙع

 )ضٚی،ٔؽ،ٍٔٙٙع(:  ضٚیZnCuMnٜ  +ٌطٚجیطٜ قبٞس  -5

 ثطویٌّٛطْ ٌطْٔیّی18آٞٗ 20ٚ ٔؽ ،125 ٍٔٙٙع ،140

)ضٚی،ٔؽ،ٍٔٙٙع،آٞٗ(: ZnCuMnFe+ٌطٜٚ  جیطٜ قبٞس -6

 ثطویٌّٛطْ ٌطْٔیّی23آٞٗ 20ٚ ٔؽ ،125 ٍٔٙٙع ،140 ضٚی

ٞبی آِی ػٙبنط ٔؼس٘ی اظ قطوت زا٘ف پػٚٞبٖ ٘ٛیٗ ذٛضان فطْ 

ٚظ ثٝ عَٛ ا٘جبٔیس ٚ زض عی ایٗ ٔست ض 42تٟیٝ قس. ایٗ آظٔبیف 

 24تب  11ضٚظٌی (، زٚضٜ ضقس ) 10-0اظ ؾٝ جیطٜ آغبظیٗ )

ٞبی تٛنیٝضٚظٌی( ٔغبثك ثب  42اِی  25ضٚظٌی( ٚ زٚضٜ پبیب٘ی )

، Uffda٘ٛیؿی جیطٜ افعاض ٘طْ ٚؾیّٝ ٚ ثٝ 308ضإٞٙبی ضاؼ 

 ٞب زض قطٚعجٛجٝ ٚظ٘ی (. ٔیبٍ٘ی1ٗ)جسَٚ ٚ آٔبزٜ قس٘ستٙظــیٓ 

ؾبػت 1ؾبػت ضٚقٙبیی 23ٚ٘ٛضیثط٘بٔٝ .ثٛز ٌطْ 45±2آظٔبیف

 ضٚظ 42 عی جٛجٝ ٞبذبٔٛقی زض وُ زٚضٜ آظٔبیكی اػٕبَ قس. 

آظٔبیف  ٔست تٕبْ زض ٚ یبفتٙس پطٚضـ پٛقبِی ثؿتط ضٚی

 ×1×1ٞبی ٞط پٗ ) جٛجٝ زاقتٙس ذٛضان ٚ آة ثٝ آظاز زؾتطؾی

ٞط زٚضٜ ٌطٚٞی زض ؾٗ یه ضٚظٌی ٚ زض پبیبٖ ٔتط( ثهٛضت1

ٔهطف ذٛضان،  ثسٖ، ٚظٖ ٗیبٍ٘یٔ آظٔبیف تٛظیٗ قس٘س.

ی آغبظیٗ ٞب زٚضٜ زضضطیت تجسیُ ذٛضان  ٚثسٖ  ٚظٖ فیافعا

 42تب  25ضٚظٌی(، پبیب٘ی ) 24تب  11ضٚظٌی(، ضقس ) 10تب  1)

تّفبت ضٚظا٘ٝ  ضٚظٌی(، ٔحبؾجٝ قس. 42تب  1ضٚظٌی( ٚوُ زٚضٜ )

ٌطٔبیی ثط٘بٔٝ تٙف ثٝ ٔٙظٛض تهحیح ذٛضان ٔهطفی حجت قس.

-ضٚظٌی ثٝ نٛضت زٚضٜ 42تب  25ٌطاز اظ ضٚظ زضجٝ ؾب٘تی 32±1

 ( ظٟط اظ ثؼس 17 تب نجح 9 ؾبػت اظ ٚ قجب٘ٝ ضٚظ زض ؾبػت 8)ای 

 6آظٔبیف، اظ ٞط ٌطٜٚ  42ٞب اػٕبَ قس. زض ضٚظ ثط ضٚی جٛجٝ

جٛجٝ( ثٝ عٛض تهبزفی ا٘تربة ٚ  پؽ اظ  1جٛجٝ ) اظ ٞط تىطاض 

كتبض قس٘س ٚ جٟت تفىیه اجعای لاقٝ ثٝ آظٔبیكٍبٜ وكی و ٚظٖ

ٞب ٞب( ٚا٘ساْ ٔٙتمُ ٚ زض آ٘جب اجعای لاقٝ آٔبزٜ عجد )ؾیٙٝ، ضاٖ

قبُٔ لّت، وجس، ؾٍٙساٖ، ثٛضؼ، عحبَ، پب٘ىطاؼ، زٚاظزٞٝ، 

-ضیرتثٝ ٔٙظٛض ثطضؾی غغْ٘ٛ، ایّئْٛ ٚ چطثی ثغٙی تٛظیٗ قس٘س. 

ئْٛ ٚ اظ ٔحُ اتهبَ وٛچه، ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی اظ ایّ ضٚزٜ قٙبؾی

زضنس  10ٞب ثطزاقتٝ قس. ثطای تخجیت، ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب زض فطٔبِیٗؾىْٛ

ٍٟ٘ساضی ٚ ثٝ آظٔبیكٍبٜ ا٘تمبَ زازٜ قس٘س. پؽ اظ تخجیت زض زاذُ 

پبضافیٗ ٚ فطآٚضی  ثٝ وٕه زؾتٍبٜ ذٛزوبض فطآٚضی وٙٙسٜ 

ٔیىطٚٔتط اظ لغؼبت ثبفت ثب  5ٞبی ػطضی ثٝ ضربٔت ثبفت، ثطـ

آٔیعی ظ زؾتٍبٜ ٔیىطٚتْٛ چطذبٖ ا٘جبْ ٌطفت. ضً٘اؾتفبزٜ ا

Awadٌطفت )ائٛظیٗ نٛضت -ٞب تٛؾظ ضٚـ ٕٞبتٛوؿیٗثبفت

 لایٝٚ ضربٔت  وطیپتپطظ، ػٕك (. ع2008َٛٚ ٕٞىبضاٖ، 

 Nikonٔسَ ٘ٛضی، ػضلا٘ی ثب اؾتفبزٜ اظ یه ٔیىطٚؾىٛح

EclipseTs2R  س. ٔتهُ ثٝ ضایب٘ٝ ٚ ٘طْ افعاض ٔطثٛعٝ ا٘جبْ ق

ٞبی وكتٝ قسٜ زض ٕٞچٙیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیطی اظ ٔحتٛیبت ایّئْٛ پط٘سٜ

 -80ٞب زض زٔبی ٚ ثلافبنّٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ظطٚف اؾتطیُ نٛضت ٌطفت

ٌطاز ٔٙجٕس قس٘س ٚ جٟت قٕبضـ ٔیىطٚثی ثٝ زضجٝ ؾب٘تی

ثطای قٕبضـ تؼساز ثبوتطیٟب اظ ضٚـ ضلیك  آظٔبیكٍبٜ ٔٙتمُ قس٘س.

ثطای ٞب اؾتفبزٜ قس. وّٙیؾبظی، وكت ٔیىطٚثی ٚ ؾپؽ قٕبضـ 

( MRSاظ ٔحیظ وكت، اْ آض اث آٌبض)ٞب لاوتٛثبؾیُوكت 

ٔحیظ اظ  فطٟٔبوّی)تِٛیسی قطوت ٔطن إِٓبٖ( ٚ ثطای وكت 

پؽ اظ وكت، قس.  اؾتفبزٜ (EMBبض)وكت ائٛظیٗ ٔتیّٗ ثّٛ آٌ

 48بض زض قطایظ ٞٛاظی ثٝ ٔست ٔحیظ وكت ائٛظیٗ ٔتیّٗ ثّٛآٌ

ٞٛاظی ٚ ثٝ آٌبض زض قطایظ ثیآض اث ؾبػت ٚ ٔحیظ وكت اْ

زضٌطٔرب٘ٝ  ٌطازؾب٘تی زضجٝ 37ؾبػت زض زٔبی  72ٔست 

اعلاػبت،آٚضیجٕغثؼس اظ(. Mingan ،2001لطاضٌطفتٙس )

نفبت لاقٝ، جٕؼیت ٔیىطٚثی ٚ  ٞبیآ٘بِیع آٔبضی فطاؾٙجٝ

ضیرت قٙبؾی ضٚزٜ زض لبِت عطح وبٔلا تهبزفی نٛضت ٌطفت. 

ن، افعایف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ، ٔیبٍ٘یٗ افعایف ٚظٖ ضطیت تجسیُ ذٛضا

ضٚظا٘ٝ ٚ ٔیبٍ٘یٗ ذٛضان ٔهطفی زض لبِت عطح وبٔلا تهبزفی 

(. SAS،2011) ا٘جبْ قسSASاظ ٘طْ افعاض آٔبضی اؾتفبزٜثب

اظثب اؾتفبزٜزضنس 5  ؾغحزضٔؼٙی زاضاذتلافبتیٔمبیؿٝ

ٌطفت. ٔسَ آٔبضی عطح ثٝ ایٗ نٛضت نٛضتزا٘ىٗآظٖٔٛ

ٛاٞس ثٛز:        ذ
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yij = µ +Aj + eij

yij :٘ظط ٔٛضز نفت ٔمساض 

µ :ٗوُ ٔیبٍ٘ی 

Aj :ٌطٜٚ احط  

eij :ٔكبٞسٜ ٞط زض ٘بقٙبذتٝ ػٛأُ یب آظٔبیكی ذغبی طاح 

 

 ي بحث وتبیج

 صفبت ػملكزد رضذ

ٞبی آِی ػٙبنط ضٚی، ٔؽ، آٞٗ ٚ ٘تبیج ٔطثٛط ثٝ احطات  فطْ

ٞبی ٍٔٙٙع  زض قطایظ تٙف  ٌطٔبیی ثط ػّٕىطز ضقس جٛجٝ

-اضائٝ قسٜ اؾت. پط٘سٌبٖ تغصیٝ قسٜ ثب جیطٜ 2ٌٛقتی زض جسَٚ 

ٞبی آغبظیٗ ٚ ٔرتّف ػٙبنط آِی زض زٚضٜ ٞبیٞبی قبٞس ٚ فطْ

ٞبی تغصیٝ قسٜ ثب جٛجٝ. ضقس تفبٚتی زض افعایف ٚظٖ ثسٖ ٘ساقتٙس

ضٚظٌی(، افعایف  42تب  1جیطٜ قبٞس زض زٚضٜ پبیب٘ی ٚ وُ زٚضٜ )

ٞبی حبٚی ٞبی تغصیٝ قسٜ ثب جیطٜوٕتطی زض ٔمبیؿٝ ثب جٛجٝ ٚظٖ

(. P<05/0) زاقتٙسZnMnFeػٙبنط آِی ثجع جیطٜ حبٚی 

ٞبی ٔرتّف ػٙبنط ٞبی  قبٞس ٚ فطْپط٘سٌبٖ تغصیٝ قسٜ ثب جیطٜ

ٞبی آغبظیٗ، ضقس ٚوُ آِی اظ ٘ظط ٔهطف ذٛضان زض زضٜٚ

زٚضٜ تفبٚتی ٘ساقتٙس. أب زض زٚضٜ پبیب٘ی، پط٘سٌبٖ تغصیٝ قسٜ ثب 

ٔهطف ذٛضان ثبلاتطی زض ٔمبیؿٝ ثب ZnCuFeحبٚی   جیطٜ

CuMnFe ،ZnMnFeٞبی حبٚی  پط٘سٌبٖ تغصیٝ قسٜ ثب جیطٜ

 تٛا٘س ثٝ ایٗ زِیُ ثبقس وٝ فطْٔیقبٞس زاقتٙس وٝ احتٕبلاً ٚ ٌطٜٚ

اظ  ذٛضان ثٟتط اؾتفبزٜ ٚ افعایف اقتٟب، جصة ػٙبنط ثٝ آِی

 ٔٛاز زفغ وطزٜ ٚ ٞبی ٌٛاضقی وٕهعطیك تبحیط ثط تطقح آ٘عیٓ

ثیكتط قسٜ  ذٛضان وبٞف زازٜ ٚ ثبػج ٔهطف ضا ثسٖ اظ ٔؼس٘ی

حبٚی  ت. تفبٚت ٔهطف ذٛضان پط٘سٌبٖ تغصیٝ قسٜ ثب جیطٜاؾ

ZnCuFe    ثب پط٘سٌبٖ تغصیٝ قسٜ ثب جیطٜ حبٚیCuMnFe

تط ضٚی زض ٌطٜٚ )فبلس فطْ آِی ضٚی( ثٝ زِیُ ؾغٛح پبییٗ

CuMnFeٖآٞٗ ػٙبنط ٔؽ، اظ ثٛزٜ وٝ احتٕبلا اؾتفبزٜ پط٘سٌب 

ٚ Baoیف ضا وبٞف زازٜ اؾت وٝ ایٗ ٔغبثك ثب آظٔب ٍٔٙٙع ٚ

 ثط ػٕسٜ عٛض ثٝ (  ثٛز وٝ ٌعاضـ وطز٘س ضٚی2009ٕٞىبضاٖ )

 قطوت عطیك اظ ضٚیاؾت.  زاقتٝ پط٘سٌبٖ تبحیط ذٛضان ٔهطف

ثبػج تحطیه  ٞب پطٚتئیٗ ٚ ٞب چطثی ٞب، وطثٛٞیسضات ٔتبثِٛیؿٓ زض

. اظ ِحبػ (Sahin ٚKucuk ،2003) قٛز ٔهطف ذٛضان ٔی

-٘سٌبٖ زضیبفت وٙٙسٜ جیطٜضطیت تجسیُ ذٛضان، تفبٚتی ثیٗ پط

ٞبی حبٚی فطْ آِی ػٙبنط ٚ جیطٜ قبٞس زض زٚضٜ آغبظیٗ ٚ ضقس 

وٙٙسٜ ٚجٛز ٘ساقت. زض زٚضٜ پبیب٘ی ثٝ غیط اظ پط٘سٌبٖ زضیبفت

، ٚ زض وُ زٚضٜ پط٘سٌبٖ تغصیٝ قسٜ ثب ZnMnFeجیطٜ حبٚی 

ٞبی حبٚی ػٙبنط آِی، ضطیت تجسیُ ذٛضان وٕتطی ٘ؿجت جیطٜ

(. زض ٟ٘بیت، P<05/0صیٝ قسٜ ثب جیطٜ قبٞس زاقتٙس )ثٝ پط٘سٌبٖ تغ

ٞبی پبیب٘ی ٚ وُ زٚضٜ زض قطایظ تٙف ٌطٔبیی افعایف زض زٚضٜ

ٚظٖ، ٔهطف ذٛضان وٕتط ٚ ضطیت تجسیُ ذٛضان ثٟتط 

پط٘سٌبٖ تغصیٝ قسٜ ثب فطْ آِی ػٙبنط زض ٔمبیؿٝ ثب پط٘سٌبٖ تغصیٝ 

 ٕٞىبضاٖ Sohailٚ(.  P<05/0قسٜ ثب جیطٜ قبٞس ٔكبٞسٜ قس )

 6/32 ذٛضان ٚ زضنس زض ٔهطف4/16وبٞف  (2012)

 ٔؼطو زض ضٚظٜ( 42) ٌٛقتی ٞبیثسٖ جٛجٝ ٚظٖ زضنسوبٞف

ٞبی زض اضتجبط ثب ٔهطف فطْ زاز٘س. ضا ٌعاضـ ٌطٔبیی تٙف

ٔرتّف ٔٛاز ٔؼس٘ی زض تغصیٝ عیٛض ٘تبیج ٔتفبٚتی تٛؾظ ٔحممیٗ 

ضؾی ٔمبیؿٝ ( ثب ثط2019ٚ ٕٞىبضاٖ )Nafisiٌعاضـ قسٜ اؾت. 

ٞبی آِی ٌعاضـ ٞبی ٔؼس٘ی ٍٔٙٙع،آٞٗ، ضٚی ٚ ٔؽ ثب فطْفطْ

وطز٘س وٝ اؾتفبزٜ اظ فطْ ٔؼس٘ی ٍٔٙٙط، ضٚی، ٚ ٔؽ تبحیطی زض 

ٞب زض عَٛ زٚضٜ پطٚضقی ٘ساقت.  جٛجٝ ٔیبٍ٘یٗ ٚظٖ ظ٘سٜ

ٞبی آِی ٚ وطزٖ فطْ ٕٞچٙیٗ ایٗ ٔحممیٗ ثیبٖ وطز٘س وٝ ٔىُٕ

ضٚظٌی  22جٝ ٞبی ٌٛقتی ثجع زض ٔؼس٘ی ایٗ ػٙبنط زض جیطٜ جٛ

تبحیطی ثط ٔهطف ذٛضان ایجبز ٘ىطز. ضطیت تجسیُ ذٛضان 

ٞبی ٌٛقتی ٘یع ثب ٔهطف ٔىُٕ ٔؼس٘ی ٍٔٙٙع ، ضٚی، ٚ جٛجٝ

ٚ ٕٞىبضاٖ Manangiٔؽ ٚ فطْ آِی تحت تبحیط لطاض ٍ٘طفت. 

( ٌعاضـ وطز٘س وٝ اؾتفبزٜ اظ زٚ ٔٙجغ آِی ٚ ٔؼس٘ی ػٙبنط 2012)

ٌطْ زض ویٌّٛطْ( اظ ٔیّی 32ٚ  8، 32ٍٙع ثب ؾغح )ضٚی، ٔؽ ٚ ٔٙ

زض ویٌّٛطْ( اظ ٔٙجغ  ٌطْٔیّی 125ٚ90، 100ٔٙجغ آِی ٚ ؾغح )

ٞبی ٌٛقتی تبحیطی ثط ٔؼس٘ی ایٗ ؾٝ ػٙهط زض جیطٜ جٛجٝ

(  ػسْ 2014ٚ ٕٞىبضاٖ )Kwiecienػّٕىطز ضقس ایجبز ٘ىطز. 

ٔمبیؿٝ ثب فطْ  ٌلایؿٗ( زض-ٞبی آِی ٔؽ )ٔؽ تبحیط اؾتفبزٜ اظ فطْ

ٞبی ٌٛقتی ضا ثط ػّٕىطز ٔؼس٘ی )ؾِٛفبت ٔؽ( زض جیطٜ جٛجٝ
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(، ثب ثطضؾی 2016ٚ ٕٞىبضاٖ )Gholamiضقس ٌعاضـ وطز٘س. 

ٍٔٙٙع( ٚ فطْ ٔؼس٘ی آٖ )اوؿیس ٍٔٙٙع( -فطْ آِی ٍٔٙٙع )پطٚتئیٙبت

ٞبی ٌٛقتی ثیبٖ وطز٘س وٝ اؾتفبزٜ اظ ٞط زٚ ٘ٛع زض جیطٜ جٛجٝ

زاضی ثط ٔهطف ذٛضان، ٚظٖ ثسٖ ٚ ضطیت  ٍٔٙٙع تبحیط ٔؼٙی

تجسیُ ذٛضان ٘ساضز. ٔغبثك ثب ٘تبیج آظٔبیف اذیط،  

Shamsudeen ٚShrivastava(2013 ٌٝعاضـ وطز٘س و )

ٔتیٛ٘یٗ زض ٔمبثُ ؾِٛفبت -اؾتفبزٜ اظ ٔٛاز ٔؼس٘ی )ویلات ٔؽ

Sirriقٛز.  ٞبی ٌٛقتی ٔی ٔؽ( ؾجت ثٟجٛز ػّٕىطز ضقس جٛجٝ

( ثب ثطضؾی اقىبَ آِی ٍٔٙٙع، ضٚی ٚ ٔؽ زض 2016ٚ ٕٞىبضاٖ )

زاضی ضا زض آذط زٚضٜ پطٚضقی  ٞبی ٌٛقتی تبحیط ٔؼٙی جیطٜ جٛجٝ

ضٚظٌی( ثط ػّٕىطز ضقس ٔكبٞسٜ وطز٘س. اظ ػٛأُ ٟٔٓ تبحیط  42)

تٛاٖ ثٝ احطات اؾتفبزٜ اظ ػٙبنط وٓ ٔهطف ثط ػّٕىطز ضقس، ٔی

وّؿیٓ ٚ فؿفط ٔتمبثُ ٔؽ، ضٚی ٚ ٍٔٙٙع ثب ؾٝ ػٙهط ٟٔٓ آٞٗ، 

تٛاٖ ثٝ ضٚـ تِٛیس ٚ ٘ٛع اؾیس آٔیٙٝ یب اقبضٜ وطز. ٕٞچٙیٗ ٔی

پطٚتئیٗ ٔٛضز اؾتفبزٜ زض قىُ آِی ػٙبنط ضٚی، ٔؽ، ٍٔٙٙع ٚ 

آٞٗ ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ تفبٚت زض ذهٛنیبت فیعیىی ٚ قیٕیبیی ٚ 

لبثّیت زؾتطؾی آٟ٘ب اقبضٜ وطز. زیٍط ػبُٔ ٟٔٓ ٔٛحط ثط ػّٕىطز 

ٚ عَٛ  سٜ، ؾٗ، جٙؽ ٚ ؾٛیٝ پط٘سٜ، ٘ٛع جیطٜٔطثٛط ثٝ ٘ٛع پط٘

زٚضٜ پطٚضقی ٚ قطایظ آة ٚ ٞٛایی ٔٙغمٝ ٚ ٔست ظٔبٖ تٙف 

 ٌطٔبیی اؾت.

    َبی احطبییلاضٍ ي اوذام اجشای   

ٞبی آِی ػٙبنط ضٚی، ٔؽ، آٞٗ ٚ ٘تبیج ٔطثٛط ثٝ احطات  فطْ   

 كبییاح ٞبیا٘ساْ ٚ لاقٝ اجعای ٍٔٙٙع زض قطایظ تٙف ٌطٔبیی ثط

(، ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. ثبظزٜ لاقٝ تحت تبحیط 4ٚ  3زض جسَٚ )

ٞبی آِی ػٙبنط ثٝ جیطٜ پط٘سٌبٖ لطاض ٍ٘طفت. چطثی افعٚزٖ فطْ

ٞبی حفطٜ ثغٙی زض پط٘سٌبٖ زضیبفت وٙٙسٜ جیطٜ حبٚی فطْ

ٔرتّف ػٙبنط آِی زض ٔمبیؿٝ ثب پط٘سٌبٖ زضیبفت وٙٙسٜ جیطٜ 

ٞبی پط٘سٌبٖ تغصیٝ قسٜ ثب فطْ زض ثیٗ (.P<05/0)قبٞسوٕتط ثٛز 

ZnCuFeآِی ػٙبنط، چطثی حفطٜ ثغٙی پط٘سٌبٖ تغصیٝ قسٜ ثب  

 (.P<05/0)ثٛز CuMnFeوٕتط اظ پط٘سٌبٖ زضیبفت وٙٙسٜ  

پط٘سٌبٖ زضیبفت وٙٙسٜ جیطٜ حبٚی ػٙبنط آِی ثٝ غیط اظ جیطٜ 

، ٘ؿجت ثٝ پط٘سٌبٖ زضیبفت وٙٙسٜ جیطٜ قبٞس، ZnCuMnحبٚی 

-پط٘سٌبٖ تغصیٝ قسٜ ثب جیطٜ (.P<05/0)كتطی زاقتٙس ٚظٖ ؾیٙٝ ثی

ٚ ثٛضؼ فبثطؾیٛؼ ثیكتطی  حبٚی فطْ آِی ػٙبنط، ٚظٖ ضاٖ ٞبی

زض ٔمبیؿٝ ثب پط٘سٌبٖ زضیبفت وٙٙسٜ جیطٜ قبٞس زاقتٙس 

(05/0>P.)  ٖٔغبثك ثب ٘تبیج ایٗ آظٔبیف زض ذهٛل افعایف ٚظ

اؾتفبزٜ اظ  (، ٌعاضـ وطز٘س و2019ٝٚ ٕٞىبضاٖ )Nafisiؾیٙٝ، 

زاض ٚظٖ ؾیٙٝ  ٞبی آِی ٍٔٙٙع، ضٚی ٚ ٔؽ ثبػج افعایف ٔؼٙی فطْ

ٞبی ٌٛقتی قس. زض حبِیىٝ اؾتفبزٜ اظ قىُ ٔؼس٘ی ٔؽ، جٛجٝ

ضٚی ٚ ٍٔٙٙع ٔٛجت افعایف ٚظٖ وجس جٛجٝ ٌٛقتی قس. 

Gajura( ٖثیبٖ وطز٘س وٝ اؾتفبزٜ اظ فطْ آِی 2008ٚ ٕٞىبضا ،)

جت افعایف ثبظزٜ لاقٝ، ؾیٙٝ ٚ ضاٖ ٔؽ زض ٔمبیؿٝ ثب فطْ ٔؼس٘ی ؾ

( ٌعاضـ وطز وٝ 2008)Kucukٌٛقتی قس.  ٞبی زض جٛجٝ

ٞبی غاپٙی پطٚضـ یبفتٝ  ٔٙیعیٓ زض ثّسضچیٗ-اؾتفبزٜ اظ ٔىُٕ ضٚی

تحت زٔبی ثبلای ٔحیغی ؾجت ثٟجٛز ویفیت لاقٝ ٚ ػّٕىطز 

 زض ٌطفتٗ )افعایف ٚظٖ ٚ ضطیت تجسیُ ذٛضان( ٌطزیس. لطاض

-ٔی تغییط ضا پط٘سٌبٖ لاقٝ تطویت ٔحیغی، بلایث زٔبی ٔؼطو

 زض چطثی شذیطٜ افعایف ٚ ثسٖ پطٚتئیٗ ٔحتٛای وبٞف.زٞس

اؾت  قسٜ ٌعاضـ ٌطٔبیی تٙف ٔؼطو زض ٌٛقتیٞبیجٛجٝ

(Geraert ،ٖزض ٔمبثُ 1996ٚ ٕٞىبضا .)Sirri ٖٕٞىبضا ٚ

(، ٘كبٖ زاز٘س وٝ تفبٚت ٔؼٙی زاضی ثیٗ فطْ آِی ٚ ٔؼس٘ی 2016)

ٞبی ٌٛقتی ٚجٛز ع، ضٚی ٚ ٔؽ زض نفبت لاقٝ جٛجٍٝٔٙٙ

(، ثب ثطضؾی احطات ویلات ٔٛاز 2010ٕٚٞىبضاٖ )Zhao٘ساضز. 

وطز٘س  ٞبی ٌٛقتی ٌعاضـ ٔؼس٘ی)ضٚی،ٔؽ ٍٚٔٙٙع( زض جٛجٝ

وٝ نفبت لاقٝ تحت تبحیط ٔٛاز ٔؼس٘ی اضبفٝ قسٜ لطاض ٍ٘طفت. 

بیی زض تٙف ٌطٔ ٚظٖ ؾیٙٝ وبٞف وٝ اؾت زازٜ ٘كبٖ ٔغبِؼبت

 وبٞف ا٘طغی، ٚ ٔغصی ٔٛاز ٘بوبفی ٔهطف ثب ٔؿتمیٕی اضتجبط

 زاضز ؾیٙٝ ا٘طغی انّی ٔٙجغ ٌّیىٛغٖ ثٝ ػٙٛاٖ شذیطٜ ٚ ؾٙتع

(Rosaٚ ،ٖٚظٖ ٘ؿجی ؾٍٙساٖ زض پط٘سٌبٖ 2007 ٕٞىبضا .)

، زض ٔمبیؿٝ ثب پط٘سٌبٖ CuMnFeوٙٙسٜ جیطٜ حبٚی زضیبفت

 (.P<05/0)ط ثٛز ٞبی آِی ػٙبنط وٕتزضیبفت وٙٙسٜ ؾبیط فطْ

ZnMnFeوٙٙسٜ جیطٜ حبٚی ٘تبیج ٘كبٖ زاز وٝ پط٘سٌبٖ زضیبفت

 ٚZnCuMnزاضی زض ٚظٖ عحبَ زض ٔمبیؿٝ ثب ؾبیط افعایف ٔؼٙی

وجس زض پط٘سٌبٖ زضیبفت ٚظٖ ٘ؿجی (.P<05/0)زاقتٙس  پط٘سٌبٖ
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وٕتط  ،ZnCuFeجیطٜ حبٚی ػٙبنط آِی ثٝ غیط اظ ٌطٜٚ   وٙٙسٜ

Lin (.P<05/0)ٝ قسٜ ثب جیطٜ قبٞس  ثٛزاظ پط٘سٌبٖ تغصی

افعٚزٖ ؾغٛح ٔرتّف ( ٌعاضـ وطز٘سوٝ 2006ٕٚٞىبضاٖ )

ٔٙیعیٓ ٚ ضٚی ٔٙجط ثٝ وبٞف ٚظٖ وجس قس. اٌطچٝ زِیُ ٚالؼی 

ایٗ تغییط ٚظٖ ٔكرم ٘یؿت ِٚی وبٞف فكبض ٔتبثِٛیؿٓ ٘بقی اظ 

تٛا٘س زِیُ ٓ ٚ ضٚی ٔییٌطٔبیی ثط وجس ثٝ ز٘جبَ ٔهطف ٔٙیع تٙف

ٞبیی آؾیت ٚ تغییطٔتبثِٛیؿٓ ثبفت. بقسحتٕبِی ایٗ وبٞف ٚظٖ ثا

  .ٌطٔبیی ٌعاضـ قسٜ اؾتتٙف ٘ظیط وجس ٚ لّت زض قطایظ 

Kucuk(2008 ) ْٚظٖ ثط ضا ٔٙیعیٓ یب ضٚی اظ اؾتفبزٜ تبحیط ػس 

 قطایظ تحت غاپٙی ثّسضچیٗ زض زاذّی ٞبیا٘ساْ ٚ ؾبیط وجس ٘ؿجی

ٔطثٛط ثٝ  پبؾد، زض تفبٚت تٕبلااح. وطز٘سٌعاضـ ضا ٌطٔبیی تٙف

 تحمیك ایٗ زض ٘ٛع ٔىُٕ اؾتفبزٜ قسٜ ٕٞچٙیٗ ٚ ٘ٛع پط٘سٌبٖ

ٚظٖ ٘ؿجی لّت، پب٘ىطاؼ، زئٛزْ٘ٛ ٚ غغْ٘ٛ پط٘سٌبٖ  .ثبقسٔی

ٞبی آظٔبیكی لطاض ٍ٘طفت. ٚظٖ ٘ؿجی ایّئْٛ زض تحت تبحیط جیطٜ

 پط٘سٌبٖ ثٝ ٘ؿجتZnCuMnپط٘سٌبٖ تغصیٝ قسٜ ثب جیطٜ حبٚی 

 ٞبی آِی ػٙبنط ٞبی حبٚی فطْجیطٜ قبٞس ٚ جیطٜ ثب قسٜ یٝتغص

ٕٞچٙیٗ  (.P<05/0) ثیكتط ثٛزZnCuMnFeثجع جیطٜ حبٚی 

 ثب اؾت ٕٔىٗ ٌطٔبییتٙف زض ایٕٙی ٞبیا٘ساْ ٘ؿجی ٚظٖ وبٞف

 تحّیُ ثٝ ٔٙجط وٝ ثبقس ٕٞطاٜ ٌطٔبیی اظ تٙف ٘بقی ضٚی وٕجٛز

 ٞبیا٘ساْ ٘ؿجی ٚظٖ عایفاف ثٝ ٔطثٛط ٘تبیج. قٛز ٔی ِٙفبٚی ثبفت

 ثٝ تٛا٘سٔی ٞبی تغصیٝ قسٜ ثب ٔرّٛط ػٙبنط آِیٌطٜٚ زض ایٕٙی

  غّظت افعایف ٞب ٚا٘ساْ ایٗ زض ِٙفٛؾیتٟب غّظت افعایف زِیُ

 وٝ اؾت قسٜ ٌعاضـ ثبقس. ثؼلاٜٚ، ٔطتجظ ِٙفبٚی ٞبیفِٛیىَٛ

 ثٛضؼ ٔب٘ٙس ثسٖ ایٕٙی ٞبیا٘ساْ ٘ؿجی ٚظٖ ٌطٔبیی تٙف

 ٚ ِٙفٛؾیتٟب تؼساز وبٞف زِیُ ضا ثٝ تیٕٛؼ ٚ عحبَ ،فبثطؾیٛؼ

 (. 2008 ٕٞىبضاٖ، Akbariٚ)زٞس ٔی ِٙفٛئیسوبٞف فِٛیىَٛ

 ریخت ضىبسی ایلئًم    

ٞبی آِی ػٙبنط ضٚی، ٔؽ، ٍٔٙٙع ٚ ٘تبیج ٔطثٛط ثٝ احطات فطْ  

ٌطٔبیی  ثط ضیرت قٙبؾی ایّئْٛ زض پبیبٖ آٞٗ زض قطایظ تٙف

(، ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. پط٘سٌبٖ 5َٚ )زٚضٜ پطٚضقی زض جس

، عَٛ ZnCuMn ٚCuMnFeٞبی حبٚی وٙٙسٜ جیطٜ زضیبفت

ٞبی پطظ ثیكتطی ٘ؿجت ثٝ پط٘سٌبٖ تغصیٝ قسٜ ثب ؾبیط جیطٜ

(. پط٘سٌبٖ زضیبفت وٙٙسٜ جیطٜ حبٚی P<05/0آظٔبیكی زاقتٙس )

CuMnFe ٖوبٞف ػٕك وطیپت ضا زض ٔمبیؿٝ ثب پط٘سٌب ،

(. P<05/0زاقتٙس )ZnCuMnٜ قبٞس ٚ جیطٜ زضیبفت وٙٙسٜ جیط

، ٘ؿجت ثٝ پط٘سٌبٖ تغصیٝ CuMnFeپط٘سٌبٖ تغصیٝ قسٜ ثب جیطٜ 

ٞب ثٝ جعء پط٘سٌبٖ تغصیٝ قسٜ ثب جیطٜ قسٜ ثب ؾبیط جیطٜ

ZnCuMn ٘ؿجت عَٛ پطظ ثٝ ػٕك وطیپت ثیكتطی زاقتٙس ،

(05/0>P ضربٔت لایٝ ػضلا٘ی ضٚزٜ زض پط٘سٌبٖ زضیبفت .)

ٞبی ٔرتّف ػٙبنط آِی ٘ؿجت ثٝ ٞبی حبٚی فطْوٙٙسٜ جیطٜ

(. زض P<05/0پط٘سٌبٖ زضیبفت وٙٙسٜ جیطٜ قبٞس ثیكتط ثٛز )

ٌطٔبیی، عَٛ پطظ، عَٛ پطظ ثٝ ػٕك ٟ٘بیت، زض قطایظ تٙف

وطیپت ٚ ضربٔت لایٝ ػضلا٘ی ثیكتط زض پط٘سٌبٖ تغصیٝ قسٜ ثب 

قبٞس  فطْ آِی ػٙبنط زض ٔمبیؿٝ ثب پط٘سٌبٖ تغصیٝ قسٜ ثب جیطٜ

ثط اؾبؼ ٌعاضقبت ٔحممیٗ ٔرتّف، (.  P<05/0ٔكبٞسٜ قس )

ٌطٔبیی ثبػج وبٞف اضتفبع پطظٞبی لؿٕتٟبی ٔرتّف ضٚزٜ  تٙف

-ٚ ثبظزٞی ٞضٓ ٚ جصة ضا اظ زؾتٍبٜ ٌٛاضـ وبٞف ٔیقٛز ٔی

 ضٚزٜ ثبفت ضیرت قٙبؾی ثط ٔٙفی تبحیط ٌطٔبیی وُ تٙف زضزٞس 

 آٖ اظ ٞب حبویـٌعاض(. 2019ٚ ٕٞىبضاٖ Mohannad) زاضز

 ضٚزٜ ثبفت یىپبضچٍی ثط ٔضط احطات زاضای ٌطٔبیی تٙف وٝ اؾت

 آِی زٞس ٚ ٔىُٕٔی تغییط ضا ضٚزٜ اپیتّیْٛ ٔٙفی عٛض زاقتٝ ٚ ثٝ

 ٌطزـ ٚوبٞف ضٚزٜ ؾبذتبض ثٟجٛز ثب حیٛا٘بت زضجیطٜ ضٚی،

 ثٟجٛز ضا ٌطٔبییتٙف ثٝ حیٛا٘بت پبؾد ا٘سٚتٛوؿیٟٙب زض ضٚزٜ

 عَٛ افعایف (.2014ٕٞىبضاٖ،  ernandezSanz Fٚ)زٞٙس ٔی

 ثب تٛا٘س ٔی ضٚی ٞبی ٌٛقتی تغصیٝ قسٜ ثب ٔىُٕجٛجٝ زض پطظ

 زض زِیُ ثٝ ثیكتط پطٚتئیٗ ؾٙتع ٚ وطیپت ؾِّٟٛبی تىخیط افعایف

(. 2005ٚ ٕٞىبضاٖ، Takoثبقس ) ٔطتجظ ضٚی، ثٛزٖ زؾتطؼ

Bradley  ٚ ٖثّٙستط پطظ وٝ وطز٘س ٌعاضـ (،1994) ٕٞىبضا 

 ٚ ٔحتٛیبت ضٚزٜ وبٞف ضعٛثت ؾطیؼتط، ػجٛض اظ ٕٔب٘ؼت ؾجت

 اضتفبع چٝ ٞط ثٙبثطایٗ. قٛزٔی ذٛضان تجسیُ ضطیت وبٞف

 قٛز.ثیكتط ٔی وٛچه یضٚزٜ جصثی ظطفیت ثبقس، ثیكتط پطظٞب

   جمؼيت ميكزيبی ایلئًم    
ٞبی آِی ػٙبنط ٔؽ، ضٚی، ٍٔٙٙع ٚ ٘تبیج ٔطثٛط ثٝ احطات فطْ  

ٞبی  ٌطٔبیی ثط جٕؼیت ٔیىطٚثی ایّئْٛ جٛجٝیظ تٙفآٞٗ زض قطا
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(، ٘كبٖ زازٜ 5ٌٛقتی زض پبیبٖ زٚضٜ پطٚضقی زض جسَٚ قٕبضٜ )

آِی ػٙبنط،  ٞبیوٙٙسٜ جیطٜ فطْ قسٜ اؾت. پط٘سٌبٖ زضیبفت

-وٕتطی زض ایّئْٛ زض ٔمبیؿٝ ثب پط٘سٌبٖ زضیبفت فطْوّیجٕؼیت

ٞبی وتطی(. تؼساز ثبP<05/0وٙٙسٜ جیطٜ قبٞس زاقتٙس )

ٞبی حبٚی ایّئْٛ، زض پط٘سٌبٖ زضیبفت وٙٙسٜ جیطٜ لاوتٛثبؾیّٛؼ

ZnMnFe ٚZnCuMn ٘ؿجت ثٝ پط٘سٌبٖ زضیبفت وٙٙسٜ ؾبیط

ای (. وبٞف فؼبِیت ضٚزPٜ<05/0ٞبی آظٔبیكی ثیكتط ثٛز )جیطٜ

ٚ ٕٞچٙیٗ وبٞف ذٖٛ ضؾب٘ی ثٝ  ٚ تغییط زض ٔیىطٚفّٛض ضٚزٜ

اتفبق ٔی افتس  ٌطٔبییحت تٙفزؾتٍبٜ ٌٛاضـ زض پط٘سٌبٖ ت

(Mitchell and Carlisle، 1992 ٖزض تحمیك اذیط پط٘سٌب .)

زض ZnMnFe ٚZnCuMnٞبی حبٚی تغصیٝ قسٜ ثب جیطٜ

ٞبی جٕؼیت ثبوتطی ثب پط٘سٌبٖ زضیبفت وٙٙسٜ جیطٜ قبٞس ٔمبیؿٝ

فطْ وٕتطی زاقتٙس. ٔؽ ٚ ٚ جٕؼیت وّی لاوتٛثبؾیّٛؼ ثیكتط

آ٘تی ثیٛتیىی ٔحطن ضقس ثب ٘مف ضسٔیىطٚثی ضٚی، افعٚز٘ی غیط

ٞؿتٙس ػٙهط ٔؽ ثط تغییط جٕؼیت ٔیىطٚثی ضٚزٜ تبحیط زاضز، 

ٞب ٚ افعایف ثغٛضیىٝ ثبػج وبٞف حؿبؾیت پط٘سٜ ثٝ ثیٕبضی

قٛز. ثٟطحبَ، ٔىُٕ ؾِٛفبت ٔؽ زض جیطٜ جصة ٔٛاز ٔغصی ٔی

ٚ Pangایّئْٛ ٘ساقت ) ٞبیلاوتٛثبؾیُٞب تبحیطی ثط تؼساز  جٛجٝ

( ٌعاضـ وطز٘س وٝ 2004ٚ ٕٞىبضاٖ )Xia(. 2009ٕٞىبضاٖ، 

ٚ  وٛلایایٞبی ٔىُٕ وطزٖ جیطٜ ثب ٔؽ ؾجت وبٞف ثبوتطی

-ٌٛقتی ٔی ٞبیزض ضٚزٜ وٛچه ٚ ؾىْٛ جٛجٝ وّؿتطٚزیْٛ

 ثطای آٞٗ اظ ٔىُٕ اؾتفبزٜ قٛز. ٌعاضـ قسٜ اؾت وٝ

 ٟجٛزث ضا حیٛاٖ ضٚزٜ وّی ؾلأت ٚ ثٛزٜ ٔفیس ضٚزٜ ٔیىطٚفّٛض

ثطضؾی  یه زض حبَ، ایٗ ثب(. 2016ٚ ٕٞىبضاٖ، Li)ثركس ٔی

Lonnderdal(2017ٌعاضـ ) تأحیط حس اظ ثیف آٞٗ وٝ ٕ٘ٛز 

 یب حیٛا٘بت ضٚزٜ ؾلأت ٚ ٔیىطٚثی جٕؼیت ٚ ضقس ثط ٔٙفی

 آٞٗ افعایف ثبػج آٞٗ ثٛزٖ ثبلا وٝ قٛزٔی تهٛض. زاضز ا٘ؿبٟ٘ب

 زؾتٍبٜ زض آظاز ٞبییىبَضاز آؾیت ثبػج وٝ قٛزٔی پصیطٚاوٙف

( ویٌّٛطْ ثط ٌطْ ٔیّی 120) ضٚی قٛز. ٔىُٕٔی ٌٛاضـ

 ؾبِٕٛ٘لا ثٝ آِٛزٜ ٞبی جٛجٝ زض ضا ٞبؾىْٛ ٔیىطٚثی جٕؼیت
ثبوتطیٟب،  وُ تؼساز افعایف ثبػج ٚ وطزٜ تطٔیٓ تیفیٕٛضیْٛ

ٚ Shao) قٛزٔی ؾبِٕٛ٘لاٞب وّٙی ٚ وبٞف لاوتٛثبؾیّٟب

 ثبِمٜٛ احطثركی ،(2011)ٕٞىبضاٖ  Kimٚ (.2014ٕٞىبضاٖ، 

 یب ٔتیٛ٘یٗ-ٔؽ ٌطْ/ویٌّٛطْ،ٔیّی 100)آِی ٔؽ ثبلای ؾغٛح

 ٞبیثیٛتیه آ٘تی ثطای جبیٍعیٗ ػٙٛاٖ ثٝ ضا (پطٚتیٛ٘بت ٔؽ

زاز٘س ٚ  لطاض اضظیبثی ٔٛضز ٌٛقتی ٞبیجٛجٝ تغصیٝ زض ذٛضاوی

 ػّٕىطز ٔؽ، آِی ٔٙبثغ زٚ ٞط ثب جیطٜ وطزٖ ٔىُٕ وٝ ٘كبٖ زاز٘س

 ثب ٔمبیؿٝ زض ایٔلاحظٝ لبثُ عٛض ثٝ ضا ٌٛقتیٞبیجٛجٝ ضقس

 جٕؼیت ٚ ثركیسٜ ثٟجٛز ،(آٚیلأبیؿیٗ) ثیٛتیهآ٘تی ٔىُٕ

 وبٞف ضا ضٚزٜ زض اوٛلای ٔیعاٖ ٚ زازٜ افعایف ضا ٞبلاوتٛثبؾیُ

زٞس.ٔی
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 بی گًضتیََبی مختلف پزيرش جًجٍتزکيبب جيزٌ پبیٍ استفبدٌ ضذٌ در ديرٌ -1جذيل 

 

ريسگی(10تب1)آغبسیه وبم مبدٌ خًراکی  ريسگی(24تب 11)رضذ  ريسگی( 42تب  25)پبیبوی    

28/54 شضت  58/58  74/62  

93/38 وٙجبِٝ ؾٛیب  37/34  65/29  

12/2 ضٚغٗ ٌیبٞی  86/2  7/3  

ٔتیٛ٘یٗ-اَ-زی  34/0  30/0  27/0  

لایعیٗ وّطایس-اَ  19/0  17/0  15/0  

تطئٛ٘یٗ-اَ  12/0  09/0  06/0  

15/2 زی وّؿیٓ فؿفبت  85/1  71/1  

25/0 ٔىُٕ ٚیتبٔیٙی*  25/0  25/0  

25/0 ٔىُٕ ٔؼس٘ی**  25/0  25/0  

37/0 ٕ٘ه عؼبْ  38/0  38/0  

90/0 1 وطثٙبت وّؿیٓ  84/0  

 جيزٌ اوذاسٌ گيزی ضذٌ مغذی مًاد ميشان

)kcal/kg ) ا٘طغی ٔتبثِٛیؿٕی   2910 3007 3104 

3/22 پطٚتئیٗ ذبْ )%(  8/20  9/18  

93/0 وّؿیٓ )%(  81/0  76/0  

46/0 فؿفط لبثُ اؾتفبزٜ )%(  41/0  37/0  

17/0 ؾسیٓ )%(  17/0  17/0  

17/0 وّط )%(  17/0  17/0  

48/0 پتبؾیٓ)%(  48/0  48/0  

24/1 لایعیٗ )%(  11/1  99/0  

49/0 ٔتیٛ٘یٗ )%(  45/0  42/0  

92/0 ٔتیٛ٘یٗ+ؾیؿتیٗ )%(  84/0  78/0  

33/1 آضغ٘یٗ )%(  19/1  06/1  

37/1 ِٛؾیٗ )%(  23/1  09/1  

83/0 تطئٛ٘یٗ )%(  75/0  66/0  

19/0 تطیپتٛفبٖ )%(  17/0  15/0  

93/0 ٚاِیٗ )%(  82/0  75/0  

وِٛیٗ  g2/7 A،g72/0 1B ،g3/3 2B ،g4 3B،g2/1 6B،g6/0 12B،g6/1 3D،g4/14 E ،g6/1 3K،g 5/0 3B،g 12 5B،g2 2H ،g400ٞبی * ٔىُٕ ٚیتبٔیٗ قبُٔ ٚیتبٔیٗ

 g 8یسات وّؿیٓ،  g64/0ؾِٛفبت ٔؽ،  g 16ؾِٛفبت آٞٗ،  g44اوؿیس ضٚی،  g100اوؿیس ٍٔٙٙع،  g64** ٔىُٕ ٔؼس٘ی قبُٔ ثٛز. ٔىُٕ  g/kg88/550وّطایس ٚ 

ٔىُٕ ثٛز. g/kg36/767پطٔیىؽ ؾّٙیْٛ ٚ 

 ثبقسٔی آٞٗ ٌطْ ثط ویٌّٛطْٔیّی18ْ ٔؽ ٚ ٌطٔیّی 15،  ٌطْ ٍٔٙٙعٔیّی 105 ، ٌطْ ضٚیٔیّی 100ٞط ویٌّٛطْ ذٛضان ٔحتٛی 

125



 

 گًضتی َبیػملكزد رضذ جًجٍ صفبت در ضزایط تىص گزمبیی بز مىگىش ي آَه مس، ريی، آلی فزم اثزات  -2 جذيل

 

 (ريسگی 42تب 1)ديرٌ کل (ريسگی42تب25) پبیبوی (ريسگی24تب11) رضذ (ريسگی10تب1) آغبسیه وًع تيمبر*

 (ديرٌ در جًجٍ َز ایاس بٍ)گزم  يسن افشایص

 b4/1164 c2040 1/705 8/170 1 تیٕبض

 a1/1400 ab2251 2/686 6/165 2  تیٕبض

 ab9/1311 bc2195 7/719 8/163 3تیٕبض

 a5/1513 a2430 1/741 8/175 4 تیٕبض

 a1/1417 ab2284 6/703 8/163 5 تیٕبض

a5/1440ab2334 5/729 6/164  6 تیٕبض

SEM435/5 214/23 817/58 124/108 

Pvalue 551/0 605/0 004/0 025/0 

 (ديرٌ در جًجٍ َز اسای بٍ)گزم  خًراک وًع تيمبر                              مصزف*     

 c2564 4047 1172 8/223 1 تیٕبض

bc2683 4090 1223 9/223 2  تیٕبض

bc2681 4108 1206 7/228 3تیٕبض

a2920 4308 1228 6/219 4 تیٕبض

 12332856ab 4277 6/218 5 تیٕبض

ab2816 4228  1134 6/224  6 تیٕبض

SEM574/4 926/26 318/80 115/132 

Pvalue 672/0 092/0 037/0 271/0 
 خًراک تبذیل وًع تيمبر                                               ضزیب*      

 a21/2 a984/1 63/1 31/1 1 تیٕبض

 b93/1 bc828/1 71/1 35/1 2  تیٕبض

 ab06/2 b880/1 81/1 39/1 3تیٕبض

 b92/1 c774/1 65/1 25/1 4 تیٕبض

 b02/2 bc874/1 66/1 33/1 5 تیٕبض

36/163/1b96/1bc813/1  6 تیٕبض

SEM034/0 049/0 053/0 052/0 

Pvalue 083/0 135/0 007/0 005/0 

 اؾت 05/0 ؾغح زض زاض ٔؼٙی تفبٚت زٞٙسٜ ٘كبٖ پبضأتط ٞط ثطای ؾتٖٛ ٞط زض ٔتفبٚت حطٚف

 ٚ 20 ٔؽ ،125 ٍٔٙٙع ،100 ضٚی :ٔؽ،ٍٔٙٙع،آٞٗ(CuMnFe ( قبٞس+تیٕبض-2ثطویٌّٛطْ تیٕبض ٌطْٔیّی 18آٞٗ ٚ 15 ٔؽ ،105 ٍٔٙٙع ،100 قبٞس: ضٚی-1*تیٕبض

قبٞس+تیٕبض -4ثطویٌّٛطْ تیٕبض ٌطْٔیّی 23آٞٗ 15ٚ ٔؽ ،125 ٍٔٙٙع ،140 )ضٚی،ٍٔٙٙع،آٞٗ(: ضٚیZnMnFeقبٞس+تیٕبض -3ثطویٌّٛطْ تیٕبض ٌطْٔیّی 23آٞٗ

ZnCuFeضٚی،ٔؽ،آٞٗ(:  ضٚی( قبٞس+تیٕبض  -5ثطویٌّٛطْ تیٕبض ٌطْٔیّی 23آٞٗ 20ٚ ٔؽ ،105 ٍٔٙٙع ،140ZnCuMnضٚی  :)125 ٍٔٙٙع ،140 )ضٚی،ٔؽ،ٍٔٙٙع، 

 ثطویٌّٛطْ ٌطْٔیّی23آٞٗ 20ٚ ٔؽ ،125 ٍٔٙٙع ،140 ضٚی،ٔؽ،ٍٔٙٙع،آٞٗ(: ضٚی)ZnCuMnFeقبٞس+تیٕبض -6ثطویٌّٛطْ تیٕبض ٌطْٔیّی18آٞٗ 20ٚ ٔؽ
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 َبی گًضتی)درصذی اس يسن سوذٌ(فزم آلی ريی، مس، آَه ي مىگىش در ضزایط تىص گزمبیی بز اجشای لاضٍ جًجٍ اتاثز  -3 جذيل

 

(سوذٌ يسن اس درصذی)گًضتی َبیجًجٍ اوذام احطبیی در ضزایط تىص گزمبیی بز مىگىش ي آَه مس، ريی، آلی فزم اثزات -4 جذيل

 

 

 چطثی ثغٙی ٞب)ٌطْ(ضاٖ ؾیٙٝ)ٌطْ( ثبظزٜ لاقٝ)زضنس( ٘ٛع تیٕبض*

 c0/437 c0/413 a633/1 167/69 تیٕبض

 ab0/465 ab6/452 b450/1 243/70  تیٕبض

 a5/476 ab3/455 bc351/1 316/70تیٕبض

 a6/484 a5/472 c300/1 422/70 تیٕبض

 bc6/439 b3/442 bc425/1 583/68 تیٕبض

77/69a0/484a5/475bc401/1 6 تیٕبض

SEM418/0 276/9 247/10 048/0 

Pvalue126/0 001/0 002/0 008/0 

 اؾت 05/0حطٚف ٔتفبٚت زض ٞط ؾتٖٛ ثطای ٞط پبضأتط ٘كبٖ زٞٙسٜ تفبٚت ٔؼٙی زاض زض ؾغح 

 ٚ 20 ٔؽ ،125 ٍٔٙٙع ،100 ضٚی :ٔؽ،ٍٔٙٙع،آٞٗ(CuMnFe ( قبٞس+تیٕبض-2ثطویٌّٛطْ تیٕبض ٌطْٔیّی 18آٞٗ ٚ 15 ٔؽ ،105 ٍٔٙٙع ،100 قبٞس: ضٚی-1*تیٕبض

قبٞس+تیٕبض -4ثطویٌّٛطْ تیٕبض ٌطْٔیّی 23آٞٗ 15ٚ ٔؽ ،125 ٍٔٙٙع ،140 )ضٚی،ٍٔٙٙع،آٞٗ(: ضٚیZnMnFeقبٞس+تیٕبض -3ٌّٛطْ تیٕبضثطوی ٌطْٔیّی 23آٞٗ

ZnCuFeضٚی،ٔؽ،آٞٗ(: ضٚی( قبٞس+تیٕبض  -5ثطویٌّٛطْ تیٕبض ٌطْٔیّی 23آٞٗ 20ٚ ٔؽ ،105 ٍٔٙٙع ،140ZnCuMnضٚی  :)125 ٍٔٙٙع ،140 )ضٚی،ٔؽ،ٍٔٙٙع، 

 ثطویٌّٛطْ ٌطْٔیّی23آٞٗ 20ٚ ٔؽ ،125 ٍٔٙٙع ،140 )ضٚی،ٔؽ،ٍٔٙٙع،آٞٗ(: ضٚیZnCuMnFeقبٞس+تیٕبض -6ثطویٌّٛطْ تیٕبض ٌطْٔیّی18آٞٗ 20ٚ ٔؽ

 وظزمًردَبیاوذاموسبیيسن
 ایّئْٛ غغْ٘ٛ زٚزْ٘ٛ پب٘ىطاؼ ثٛضؼ لّت وجس عحبَ ؾٍٙساٖوًع تيمبر*

a516/1 bc095/0 ab305/2 443/0     b100/0 204/0485/0037/1 b909/0 1تیٕبض 

b388/1 c092/0 cd141/2 386/0 a123/0172/0450/0053/1 b844/0 2تیٕبض 

a508/1 a113/0 bc208/2 415/0            a125/0197/0479/0016/1 b896/0 3تیٕبض 

a495/1 bc098/0 a331/2 433/0             a124/0 201/0476/0060/1 b967/0 4تیٕبض 

a555/1 a110/0 d051/2 416/0      ab114/0      215/0491/0149/1 a071/1 5تیٕبض 

a531/1b105/0d061/2416/0           a116/0      202/0475/0074/1 ab977/0 6تیٕبض 

SEM 034/0 004/0 045/0 015/0 005./ 009/0 011/0 032/0 036/0 

Pvalue032/0 005/0 002/0 163/0 019/0 086/0 186/0 116/0 002/0 

 اؾت 05/0حطٚف ٔتفبٚت زض ٞط ؾتٖٛ ثطای ٞط پبضأتط ٘كبٖ زٞٙسٜ تفبٚت ٔؼٙی زاض زض ؾغح 

 ٚ 20 ٔؽ ،125 ٍٔٙٙع ،100 ضٚی :ٔؽ،ٍٔٙٙع،آٞٗ(CuMnFe ( قبٞس+تیٕبض-2ثطویٌّٛطْ تیٕبض ٌطْٔیّی 18آٞٗ ٚ 15 ٔؽ ،105 ٍٔٙٙع ،100 ٚیقبٞس: ض-1*تیٕبض

ض قبٞس+تیٕب-4ثطویٌّٛطْ تیٕبض ٌطْٔیّی 23آٞٗ 15ٚ ٔؽ ،125 ٍٔٙٙع ،140 )ضٚی،ٍٔٙٙع،آٞٗ(: ضٚیZnMnFeقبٞس+تیٕبض -3ثطویٌّٛطْ تیٕبض ٌطْٔیّی 23آٞٗ

ZnCuFeضٚی،ٔؽ،آٞٗ(: ضٚی( قبٞس+تیٕبض  -5ثطویٌّٛطْ تیٕبض ٌطْٔیّی 23آٞٗ 20ٚ ٔؽ ،105 ٍٔٙٙع ،140ZnCuMnضٚی :)125 ٍٔٙٙع ،140 )ضٚی،ٔؽ،ٍٔٙٙع، 

 ثطویٌّٛطْ ٌطْٔیّی23آٞٗ 20ٚ ٔؽ ،125 ٍٔٙٙع ،140 )ضٚی،ٔؽ،ٍٔٙٙع،آٞٗ(: ضٚیZnCuMnFeقبٞس+تیٕبض -6ثطویٌّٛطْ تیٕبض ٌطْٔیّی18آٞٗ 20ٚ ٔؽ
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ضىبسی ریخت صفبت  در ضزایط تىص گزمبیی بز آَه ي مىگىش مس، ريی، آلی فزم اثزات -5 جذيل

 ريسگی 42 در گًضتی َبی جًجٍ ایلئًم ميكزيبيًلًصی ي 

 کلیگيزیوتيجٍ   

ٞبی حبٚی ػٙبنطآِی ثط اؾبؼ ٘تبیج ایٗ آظٔبیف، ٔهطف جیطٜ

ٌطٔبیی ثبػج افعایف زض قطایظ تٙف ZnCuFeثرهٛل تیٕبض 

ٚظٖ لاقٝ )ؾیٙٝ ٚ ضاٖ( ٚ ثٟجٛز ػّٕىطز )افعایف ٚظٖ ٚ ضطیت 
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ZnMnFe ٔٛجت   ٌطٔبیی،تٙف تحت ٌٛقتیٞبی جٛجٝ زض
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