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متفاوت یاهیدر مناطق با پوشش گ یرانیزهر زنبور عسل ا یفیتک یبررس

چكيذُ       
تاکٌَى  .. ػَاهل هتؼذدی دس هيضاى ٍ تشکيثات صّش هَثش استداسدکاستشد ٍسيؼی دس صهيٌِ پضضكی ٍ داسٍساصی  صّش صًثَس ػسل

تشسسی هيضاى سِ تشکية  هٌظَستِپظٍّص حاضش پظٍّطی دس خصَظ هيضاى تشکيثات صّش صًثَسػسل ایشاًی اًجام ًطذُ است. 

صًثَسستاى هستقش دس اص چْاس  ،ذیي هٌظَستٍ آپاهيي( دس صّش صًثَسػسل ایشاًی اًجام ضذ.  A2پپتيذی هْن )هليتيي، فسفَليپاص

ػثاست تَدًذ اص پَضص گياّی غالة آفتاتگشداى، گياّاى هتٌَع تيواسّا  استفادُ ضذ. طق تا پَضص گياّی )غالة( هختلفاهٌ

تَسط دستگاُ ػوليات صّشگيشیّا دس ایي هٌاطق، پس اص گزضت دٍ هاُ اص استقشاس صًثَسستاىکَّپایِ ای، رست ٍ یًَجِ. 

ّا دس قالة طشح کاهلا ُداد ٍتِ آصهایطگاُ اسسال  گيشی پپتيذّای هَسد ًظشاًذاصُّای حاصلِ جْت صّشگيش اًجام ضذ. ًوًَِ

تشتية تِّا کل ًوًٍَِ آپاهيي دس  A2فسفَليپاص  ،پپتيذّای هليتييهيضاى هتَسط تكشاس آًاليض ضذ.سِ تيواس ٍ  چْاستصادفی تا 
داسی تطَس هؼٌی دسصذ( 04/52)هيضاى هليتيي دس تيواس دٍم  تذست آهذ. دسصذ31/2 ± 55/0ٍ  66/11 ± 77/2،  25/40 ± 137/8

. داس ًثَدسا ًيض داسا تَد ٍلی اص لحاظ آهاسی هؼٌیٍ آپاهيي  A2تالاتشیي دسصذ فسفَليپاصایي تيواس تالاتش اص سایش تيواسّا تَد. 

پظٍّص دليل ایي تفاٍت تاضذ. تَاًذ دس ایي تيواس هی هتٌَع ٍ خاظ ًَع پَضص گياّیًثَد.  داسهؼٌی دیگشتفاٍت سِ تيواس 

لاصم است  ٍ است دس کطَس هختلف تا پَضص گياّی حاضش اٍليي پظٍّص دس صهيٌِ هقایسِ هيضاى تشکيثات صّش دس هٌاطق

تَاى هٌاطق کَّستاًی ٍ یيلاقی سا تؼٌَاى تْتشیي هٌطقِ تشای تَليذ صّش تا ذ، هیّای تيطتشی اًجام ضَد. دس صَست تایيپظٍّص

کيفيت تالاتش هؼشفی ًوَد. 
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 هقذهِ    

تِٛیذ  ثبؿذ وٝ ثبص٘جٛس ػؼُ یىی اص حـشات ٔفیذی ٔی

ْٔٛ، ثشٜ ْٔٛ، طَ سٚیبَ، ٌشدٜ، ٞبی ٔتٙٛع چٖٛ ػؼُ،  فشآٚسدٜ

صٞش، ٚ ٘یض ٌشدٜ افـب٘ی ٔحلٛلات ثبغی ٚ صساػی ثشای ا٘ؼبٖ 

ٞبی ص٘جٛس ػؼُ ٞضاساٖ  اػتفبدٜ اص فشآٚسدٜثبؿذ.ثؼیبسػٛدٔٙذ ٔی

ٞبی  ٞب ثشای دسٔبٖ ثیٕبسی ػبَ اػت وٝ دس ثؼیبسی اص فشًٞٙ

  (.2018ٚ ٕٞىبساٖ، Azam) ا٘ؼب٘ی ثجت ؿذٜ اػت

 ثب آٖ ٚٞبی ٟٕٔتشیٗ فشآٚسدٜ صٞش ص٘جٛس ػؼُ، ثٝ ػٙٛاٖ یىی اص

تٛخٝ ثٝ تشویجبت ؿیٕیبیی خبف، اص وبسثشد ٚػیؼی دس صٔیٙٝ 

ٚ ٕٞىبساٖ،  Wehbe) پضؿىی ٚ داسٚػبصی ثشخٛسداس اػت

  غذد صٞشػبص1 تٛػط صٞش ص٘جٛس ػؼُ ٔبیؼی اػت وٝ .(2019

ٔبدٜ )وبسٌش ٚ ّٔىٝ( تِٛیذ ٚ دس ٚالغ دس ا٘تٟبی ؿىٓ ص٘جٛساٖ 

                                           
1
 Poison glands 

تٛػط  ٚ دس ٍٞٙبْ ٘یؾ صدٖ، دٛؿٔی داخُ ویؼٝ صٞش رخیشٜ

خٛسدٜ ٚاسد داخُ ثذٖ ٔٛخٛد ٘یؾا٘ذاْ ٘یؾ ثٝ  داخُ ٔدشای

-19تِٛیذ صٞش ثلافبكّٝ پغ اص تِٛذ ؿشٚع  ؿذٜ ٚ تب ػٗ . ؿٛدٔی

ٔؼٕٛلا  سػذ. ص٘جٛساٖ وبسٌشثٝ حذاوثش ٔمذاس خٛد ٔی سٚصٌی16

ای ٘یؾ ٚ ثٝ دِیُ ػبختبس اسٜ .ص٘ٙذ٘یؾ ٔی وّٙی اص ثشای  دفبع

ٞبی آٖ پغ اص ٘یؾ صدٖ، ٘یؾ دس ثذٖ ٔیضثبٖ خٟت ٌیشی د٘ذا٘ٝ

ضٕبئٓ ٔتلُ ثٝ آٖ ٘یض اص ثذٖ ثب حشوت ص٘جٛس، ٔب٘ذ ٚ ثبلی ٔی

 ؿٛدٔی ص٘جٛسص٘جٛس ثیشٖٚ وـیذٜ ؿذٜ ٚ ٔٙدش ثٝ ٔشي 

(Schumacher  ،ٖ1992ٚ ٕٞىبسا). وبٔلا  تبصٜ سً٘ صٞش

سایحٝ ثخلٛف ٚ ، تّخ داسای طؼٕی تٙذ ٚ، ؿفبف، ٌبٜ ؿیشی
ٚ ٕٞىبساٖ، Wehbe) ثبؿذ( ٔی5/4-5/5)pHخبكیت اػیذی ثب 

2019 .) 
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Bee venom is widely used in the field of medicine and pharmaceuticals. Several factors are 

effective in the amount and compounds of venom. So far, no research has been done on the 

amount of Iranian bee venom compounds. The aim of this study was investigation of the amount 

of three important peptide compounds (mellitin, phospholipaseA2 and apamin) in Iranian 

honeybee venom. Venom samples were collected from four apiaries located in areas with 

different (predominant) vegetation.  

The areas had dominant vegetation of sunflower, various foothills plants, corn and alfalfa. The 

apiaries were located in that areas for at least two months. Collection of venom was carried out 

by a standard venom collector device. Samples were sent to the laboratory to measure the three 

intended peptides. The data were analyzed in a completely randomized design with 4 treatments 

and 3 replications. The average amount of mellitin, phospholipase A2 and apamin were 40.25 ± 

8.37%, 11.66 ± 2.77 and 2.31 ± 0.55%, respectively. The amount of mellitin in second treatment 

was estimated 52.04%, which was significantly higher than the others. This treatment had the 

highest amount of phospholipase A2 and apamin too, but this superiority was not statistically 

significant. It seems that this can be related to the varied and special vegetation in this treatment. 

This study was done for first time in Iran and it is necessary to conduct more research. If the 

results are confirmed, Mountainous areas can be introduced as the best areas to produce bee 

venom with higher quality. 

Key words: Iranian Honey bee,venom quality and production, melittin, phospholipaseA2, apamin 
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ٔٛثش  تشویجبت آٖ)احتٕبلا( ٚ  ػٛأُ ٔتؼذدی دس ٔیضاٖ تِٛیذ صٞش

پٛؿؾ ی ٚ  فلُ صٞشٌیش ص٘جٛساٖ ػؼُ، ػٗ ٚ ٘ظاد اص خّٕٝ: اػت

ٚ 1992ٚ ٕٞىبساٖ، Schumacher)ٔحُ پشٚسؽ  ٌیبٞی

 (.1397ػجبدی ٚ احٕذی 

ٔٛسد پظٚٞؾ  700 ،2018 ػبَ تبٞب ٘ـبٖ دادٜ اػت وٝ ثشسػی

ؿذٜ اػت. ػٕذٜ ایٗ ٔطبِؼبت  ا٘دبْ ػؼُ ص٘جٛس سٚی صٞش ػّٕی

ٚیظٜ ّٔیتیٗ ٔٛخٛد دس آٖ( دس خلٛف خذاػبصی اخضاء آٖ ) ٚ ثٝ

 صیبدی ِٚی ٔطبِؼبت ٞب ثش دسٔبٖ ثیٕبسیٟبی ٔختّف ثٛدٜتبثیش آٖ ٚ

 ٘ـذٜ ا٘دبْ آٖ اػتب٘ذاسدػبصی ٚ ػؼُ ص٘جٛس صٞش ٔحتٛای ٔٛسد دس

ٞب  تلاؽ ٗیاِٚ (.Samanci and Kekeçoğlu, 2019اػت )

صٞش ص٘جٛس ػؼُ ثٝ وبس لاٍ٘ش دس  بت ٔٛخٛد دسجیتشو تؼییٗ یثشا

 یاص اخضا صٞش ص٘جٛس ػؼُوٝ  بفتیدس . ٚیٌشدد یثشٔ 1897ػبَ 

ٚ  de Graaf) ؿذٜ اػت ُیتـى هیتیفؼبَ ٚ ِٕٞٛ یاػبػ

 ٗیٛتٛوؼیث هی صٞش ص٘جٛس ػؼُدس ٚالغ،  (. 2021ٕٞىبساٖ، 

 ی،ىیِٛٛطیفؼبَ ث ذیپپت ٗیاص چٙذ یاذٜیچیوٝ اص ٔخّٛط پ اػت

ؿذٜ  ُیتـى یذیپپت شیغتشویجبت ٚ  یؼتیفؼبَ ص یٞبٗیٞب، آٔٓیآ٘ض

ٔطبِؼبت ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ  (.2017 ٚ ٕٞىبساٖ، Rady) اػت

 ٗییتؼ یثشا یبسیٔؼٚ ٘ـبٍ٘ش  هیثٝ ػٙٛاٖ صٞش  یٙیپشٚتئثخؾ 

. (2013ٚ ٕٞىبساٖ، Ionete)حبئض إٞیت اػت ٔحلَٛ  ویفیت

-ػٝ تشویت پپتیذی ٟٔٓ صٞش ٔی آپبٔیٗ، A2ّٚٔیتیٗ، فؼفِٛیپبص

ٚ ٕٞىبساٖ، Abusabbahثبؿذ وٝ ٕ٘بیبٍ٘ش ویفیت صٞش ثٛدٜ )

ٞبی ٔتؼذدی ثٝ ثشسػی ایٗ تشویجبت ( ٚ اخیشا دس پظٚٞؾ2016

ّٔیتیٗ، خضء اكّی صٞش ٞبی صٞش پشداختٝ ؿذٜ اػت.  دس ٕ٘ٛ٘ٝ

طٛس اػت وٝ ثٝ ٔحَّٛ دس آةای  اػیذآٔیٙٝ 26یه پپتیذ ص٘جٛسػؼُ، 

 دٞذ یٔ ُیسا تـى صٞش خـه تتشوی اص دسكذ  60-40ٔتٛػط 

(Rady،ٖ؛ 2017ٚ ٕٞىبساAazam،ٖ2018ٚ ٕٞىبسا) .

ّٔیتیٗ  داسای یه ػش آٔیٙی )آثٍشیض( ٚ یه ػش وشثٛوؼیّی 

)آثذٚػت( اػت. ایٗ خبكیت دٚ فبصی ّٔیتیٗ، ثب ٔختُ وشدٖ 

فؼفِٛیپیذٞبی غـبیی ٚ ایدبد ٔٙبفز ٌزسا یب پبیذاس دس غـبء ػَّٛ، 

ٞبی ٘ؼجتب دسؿتی ٔثُ ٌّٛوض ثٝ ػجت ٚسٚد یٟٛ٘ب ٚ حتی ِٔٛىَٛ

ؿٛد. ایٗ ٔٙبفز، ٔؼؤَٚ فؼبِیتٟبی ِٕٞٛیتیه، ػِّٟٛب ٔی داخُ

ٚ  Wehbe) ضذٔیىشثی، ضذ لبسچی ٚ ضذ تٛٔٛسی ّٔیتیٗ اػت

ثذِیُ اثشات داسٚیی ؿٙبختٝ ؿذٜ ّٔیتیٗ ٚ ٘یض . (2019ٕٞىبساٖ، 

ٌزاسی صٞش ص٘جٛسػؼُ ثش اػبع لیٕتدسكذ ثبلای آٖ دس صٞش، 

A2فؼفِٛیپبصٌیشد. ٔیضاٖ ّٔیتیٗ ٔٛخٛد دس آٖ كٛست ٔی

(PLA2)ٜ12ثبؿذ وٝ صٞش ص٘جٛس ػؼُ ٔیدس  ٓیآ٘ض ٗیتشوـٙذ-

 یپّسؿتٝ تٟٙب  ؿٛد ٚدسكذ ٚصٖ خـه صٞش سا ؿبُٔ ٔی 15

ؿبُٔ  تـىیُ ؿذٜ ٚ ٙٝیآٔ ذیاػ 128  اص وٝاػت  دس صٞش یذیپپت

تٛا٘ذ یٔ لّیبیی ثٛدٜ A2ٚفؼفِٛیپبص اػت. ذیػِٛف ید ٛ٘ذیچٟبس پ

A2فؼفِٛیپبص. خبف ػُٕ وٙذ یٞبش٘ذٜیٌ یثشا ٍب٘ذیثٝ ػٙٛاٖ ِ

لبثُ  ٗیتیآٖ تٛػط ّٔ تیوٝ فؼبِ ثبؿذ،ٔی هیتیذسِٚیٞ ٓیآ٘ض هی

پبػخ  یـٍبٞیآصٔب ذیخذ یٞب، دادٜٗیػلاٜٚ ثش ا .ثٟجٛد اػت

 ،ٞبیٕبسیاص ث یاٌؼتشدٜ فیدس ثشاثش طPLA2ی ٔحبفظت یٕٙیا

ٚ Wehbe) ا٘ذ سا ٘ـبٖ دادٜ ٙؼٖٛیپبسو یٕبسیٔب٘ٙذ آػٓ ٚ ث

دس  ٘ٛسٚتٛوؼیٗ ػٙٛاٖ وٛچىتشیٗثٝ آپبٔیٗ .(2019ٕٞىبساٖ، 

 دی پُ دٚ ؿبُٔ وٝ اػت ایاػیذآٔیٙٝ 18 پپتیذ صٞش، یه

 ٚ اػت ٔغضی خٛ٘ی ػذ اص ػجٛس ثٝ لبدس پپتیذ ایٗ. اػت ػِٛفیذ

 ػلجی ػیؼتٓ ثش ػّٕىشد ٔختّف ٞبی حبِت طشیك اص ثٙبثشایٗ

 خـه ٚصٖ دسكذ 3-2حذٚد  ٗی. آپبٌٔزاسد ٔی تأثیش ٔشوضی

 (.2019ٚ ٕٞىبساٖ، Sig)دٞذ یٔ ُتـىی سا ػؼُ ص٘جٛس صٞش

ٞبی ٔختّف صٞش ثشسػی ٔیضاٖ تشویجبت ٟٔٓ ٔٛخٛد دس ٕ٘ٛ٘ٝ

ص٘جٛسػؼُ، دس ػبِٟبی اخیش، ٔٛسد تٛخٝ پظٚٞـٍشاٖ دس ثشخی 

سٚٔب٘ی  ،(2003ٚ ٕٞىبساٖ، Rybak )ِٟؼتبٖوـٛسٞب اص خّٕٝ 

(Ionete ،ٖ2013ٚ ٕٞىبسا) َپشتغب ،(Sobral ،ٖٕٞىبسا ٚ

( and Kekeçoğlu, 2019Samanciتشویٝ ) ( 2016ٚ

 اػت.ثٛدٜ

ٌیشی ٔیضاٖ خذاػبصی ٚ ا٘ذاصٜدس ایشاٖ، ٔطبِؼبتی دس خلٛف 

اثشات دسٔب٘ی آٖ ثش ثشخی ٚ صٞش ص٘جٛس ػؼُ  ّٔیتیٗ ٔٛخٛد دس

؛ صسیٗ ٟ٘بد 1391ٚ ٕٞىبساٖ،  ٔحٕٛدصادٜ)ثیٕبسیٟبی كؼت اِؼلاج 

( ا٘دبْ ؿذٜ اػت. دس 1393؛ ٔشادی ٚ ٕٞىبساٖ، 1392ٚ ٕٞىبساٖ، 

 ٌیشی ٔیضاٖ ّٔیتیٗ اص چٙذ ٕ٘ٛ٘ٝخذاػبصی ٚ ا٘ذاصٜیه پظٚٞؾ ٘یض 

2019ٚ ٕٞىبساٖ، Hematyar) صٞش ٔشثٛط ثٝ ؿٕبَ ؿشق ایشاٖ

ا٘دبْ ؿذٜ اػت. ِٚی دس خلٛف ٔیضاٖ ایٗ پپتیذ ٚ دیٍش  (

 Apisٞبی صٞش ص٘جٛس ػؼُ ایشا٘ی ) تیذٞبی ٟٔٓ دس ٕ٘ٛ٘ٝپپ
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mellifera meda ٜدس ٔٙبطك ٔختّف ایشاٖ پظٚٞـی ا٘دبْ ٘ـذ )

-خب وٝ صٞش ص٘جٛس ػؼُ داسی تشویجبت اسصؿٕٙذی ٔیاػت. اص آٖ

ثبؿذ وٝ دس صٔیٙٝ داسٚػبصی ثؼیبس حبئض إٞیت اػت، پظٚٞؾ 

ٞبی  یذی دس ٕ٘ٛ٘ٝحبضش ثب ٞذف ثشسػی ٔیضاٖ ػٝ تشویت ٟٔٓ پپت

 صٞش ص٘جٛس ػؼُ ایشا٘ی دس ٔٙبطك ٔختّف طشاحی ٚ ا٘دبْ ؿذ.

 

 ّاهَاد ٍ سٍش

پظٚٞؾ حبضش، ثب ٞذف ثشسػی ٔیضاٖ ػٝ تشویت پپتیذی ٟٔٓ دس 

چٟبس صٞش ص٘جٛس ػؼُ ایشا٘ی ا٘دبْ ؿذ. ثشای ا٘دبْ ایٗ آصٔبیؾ 

ػٙٛاٖ چٟبس تیٕبس( وٝ ٞش یه دس ٔٙبطك ثب پٛؿؾ ص٘جٛسػتبٖ )ثٝ

ٌیبٞی غبِت ٔختّف ٔؼتمش ؿذٜ ثٛد٘ذ، دس٘ظش ٌشفتٝ ؿذ. 

ٔضسػٝ آفتبثٍشداٖ ثٝ ( 1تیٕبسٞبی آصٔبیـی ػجبست ثٛد٘ذ اص: 

،  51° 33´ٞىتبس دس ؿٟشػتبٖ ِٛاػبٖ ثب طَٛ خغشافیبیی  4ٚػؼت 

ٚالغ دس ؿٕبَ  35 ° 36´،  35° 44´ٚ ػشم خغشافیبیی   51 ° 17´

ٔتشی اص ػطح دسیب ٚ ٔیبٍ٘یٗ ثبس٘ذٌی  1700ؿشق تٟشاٖ ثب استفبع 

لّؼٝ اص تٛاثغ ( دأٙٝ وٜٛ سٚػتبی یبػتی 2ثبؿذ. ٔیٔتشٔیّی 350

ؿٟشػتبٖ ٔبٞٙـبٖ ٚالغ دس غشة اػتبٖ ص٘دبٖ ثب طَٛ خغشافیبیی 

؛   37 ° 10´، 36° 20´؛ ػشم خغشافیبیی،  48 ° 10´، °36 20´

ٔتش اص ػطح دسیب ٚ ٔیبٍ٘یٗ ثبس٘ذٌی ػبلا٘ٝ دس ایٗ  1350استفبع 

ٔتش. یبػتی لّؼٝ یه  ٔٙطمٝ وٛٞؼتب٘ی ثب پٛؿؾ ٔیّی 320ٔٙطمٝ 

ای ٕٞچٖٛ ٌٖٛ، آٚیـٗ، ٌیبٞی ٔتٙٛع ٌیبٞبٖ داسٚیی وٛٞپبیٝ

ٞىتبس  10ی رست ثٝ ٚػؼت ٔضسػٝ( 3ثبؿذ. صَٚ، وبػٙی ٚ... ٔی

)  آثبد   ؿٟشػتبٖ ٘دفثخؾ ٟٔشدؿت دس ػّٛیدٝٚالغ دس ؿٟش 

؛ ػشم  51° 9´ 14 ̋ ؿٕبَ غشثی اكفٟبٖ(  ثب طَٛ خغشافیبیی

ٔتٛػط  ٚ ٔتش اص ػطح دسیب 1870 ؛ استفبع 33 °02´ 24 ̋خغشافیبیی 

ٞىتبس دس  2ی یٛ٘دٝ ثٝ ٚػؼت ٔضسػٝ (4ٔتش. ٔیّی 143ثبس٘ذٌی 

؛  ػشم  52 ° 42´، 52° 10´ؿٟشػتبٖ اسدػتبٖ ثب طَٛ خغشافیبیی 

ٔتش اص ػطح دسیب،  1209استفبع ؛  33 ° 22´، 32° 51´خغشافیبیی 

ٌشاد ٚ ٔیبٍ٘یٗ ثبسؽ  دسخٝ ػب٘تی 5/17ٔیبٍ٘یٗ دٔبی ػبلا٘ٝ ٞٛا 

ٔتش دس خٙٛة وٛیش ٕ٘ه ) ؿٕبَ ؿشق ٔیّی 131ػبلا٘ٝ ثشاثش ثب 

ٞب ثٕذت دٚٔبٜ دس ٔٙبطك ٔزوٛس ایٗ ص٘جٛسػتبٖ اػتبٖ اكفٟبٖ(. 

طٛس تلبدفی ٔؼتمش ؿذ٘ذ. ػپغ اص ٞش ص٘جٛسػتبٖ، ػٝ وٙذٚ ثٝ

ٌیشی دس ٟٔش ٔبٜ ػبَ صٞشٌیشی اص آٟ٘ب ا٘دبْ ؿذ. صٞش ا٘تخبة ٚ

ٚ دس چٟبس سٚص ٔتٛاِی )ٞش سٚص دس یه ص٘جٛسػتبٖ(  ثٝ  1400

ا٘دبْ ؿذ. « 7دػتٍبٜ صٞشٌیش ثشادساٖ اكغشپٛس ٘ؼخٝ »ٚػیّٝ 

 تب صٔبٖ ا٘دبْ آ٘بِیض آٚسی ٚخٕغای ٞبی صٞش دس ٚیبَ ؿیـٕٝ٘ٛ٘ٝ

(. آ٘بِیض 1)ؿىُ  ؿذ ٍٟ٘ذاسیٌشاد دسخٝ ػب٘تی -20دس فشیضس 

ٞبی تٟیٝ ؿذٜ، دس آصٔبیـٍبٜ  تشویجبت پپتیذی ٔٛسد٘ظش دس ٕ٘ٛ٘ٝ

دس ایٗ سٚؽ ا٘دبْ ؿذ.HPLC-UVٟٔشا٘ذیؾ وشج  ثٝ سٚؽ 

ا٘دبْ ٌشدیذ  18ثب ػتٖٛ UVآ٘بِیض، خذاػبصی ثٝ وٕه دتىتٛس 

ٞبی  ٚ آپبٔیٗ دس صٔبٖ A2تشویت پپتیذی ّٔیتیٗ، فؼفِٛیپبص 3وٝ 

كٛست ٞبی ٔدضا اص ٞٓ ظبٞش ٚ ٘تبیح ثٝٔتفبٚت ثٝ كٛست پیه

وشٚٔبتٌٛشاْ ثذػت آٔذ. تبییذ پیه ٞبی ثذػت آٔذٜ ثب ٔمبیؼٝ 

ص آ٘بِیض تشویجبت اػتب٘ذاسد پپتیذٞبی ٔٛسد آٟ٘ب ثب پیه حبكُ ا

ثشسػی ٘یض ا٘دبْ ؿذ. ٔمبدیش ػذدی غّظت ٞش یه اص تشویجبت 

 وٕه ٔؼبدلات اػتب٘ذاسد ثذػت آٔذ.پپتیذی ٔٛسد٘ظش ثٝ

آٔذٜ دس لبِت طشح وبٔلا تلبدفی ٞبی ثذػتتدضیٝ ٚ تحّیُ دادٜ

ا٘دبْ  SAS(V 9.4)افضاس ثب چٟبس تیٕبس ٚ ػٝ تىشاس ثٝ ٚػیّٝ ٘شْ

 ٞب، ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ تیٕبسٞبپغ اص اطٕیٙبٖ اص ٘شٔبَ ثٛدٖ دادٜؿذ. 

  ا٘دبْ ؿذ. 05/0داسی  سٚؽ تٛوی ٚ دس ػطح ٔؼٙی٘یض ثٝ
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 ّای هَسد تشسسیتصاٍیشی اص هشاحل هختلف جوغ آٍسی صّش اص کلٌی -1ضكل 

 

 ًتایج
تؼییٗ ٔیضاٖ ػٝ پپتیذ  :ٞبی تٛكیفی تشویجبت ٔٛسد ثشسػیآٔبسٜ

ثش اػبع ٞبی صٞش تبصٜ ص٘جٛسػؼُ ثب ٔٛفمیت ا٘دبْ ؿذ. ٟٔٓ دس ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب، ّٔیتیٗ ی صٞش، دس تٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝٞب ٕ٘ٛ٘ٝ٘تبیح حبكُ اص آ٘بِیض 

ٞبی داؿت. آٔبسٜٔمذاس سا  ٗیوٕتش ٗیآپبٔ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ ٚ

آٔذٜ اػت. 1تٛكیفی ٔشثٛط ثٝ تشویجبت ٔٛسد ثشسػی دس خذَٚ 

ثبؿذ. پیه ای ٔیاػیذأیٙٝ 26ّٔیتیٗ یه تشویت پپتیذی ّٔیتیٗ: 

ٔـبٞذٜ ؿذ. ٔمذاس ٔتٛػط  16/26ٔشثٛط ثٝ ایٗ پپتیذ دس دلیمٝ 

ٞبی ٔٛسد ٔطبِؼٝ دس پظٚٞؾ حبضش  دسكذ ّٔیتیٗ دس وُ ٕ٘ٛ٘ٝ

دسكذ(  57/62ت آٔذ. ثیـتشیٗ ٔمذاس ّٔیتیٗ )دسكذ ثذػ 25/40

وٝ ٔشثٛط ثٝ پٛؿؾ ٌیبٞی وٛٞؼتب٘ی دس تىشاس دْٚ اص تیٕبس دْٚ

ییلالی ثٛد، ٔـبٞذٜ ؿذ. تىشاسٞبی دیٍش ایٗ تیٕبس ٘یض ٔمبدیش 

ثبلاتشی سا ٘ؼجت ثٝ ػبیش تیٕبسٞب داؿتٙذ. وٕتشیٗ ٔمذاس ایٗ پپتیذ 

ی آفتبثٍشداٖ( ٔـبٞذٜ دسكذ( دس تیٕبس اَٚ )پٛؿؾ ٌیبٞ 45/32)

 ؿذ.
 A2  تیتشو هی وA2ٝ یپبصثٝ فؼفِٛ ٔشثٛط هیپ:  فؼفِٛیپبص

)دس دػتٍبٜ  33/15 یمٝیدس دل ،ثبؿذیٔای اػیذ آٔیٙٝ 128 یذیپپت

HPLC ).ٔمذاس ٔتٛػط ٔیضاٖ فؼفِٛیپبص  ٔـبٞذٜ ؿذA2 دس

دسكذ ثذػت  66/11ٞبی ٔٛسد ٔطبِؼٝ دس پظٚٞؾ حبضش  ٕ٘ٛ٘ٝ

دسكذ( دس تىشاس  84/16(. ثیـتشیٗ ٔمذاس ایٗ پپتیذ )2آٔذ )خذَٚ 

، ٔـبٞذٜ ؿذ. وٕتشیٗ )پٛؿؾ ٌیبٞی ٔشتؼی( اَٚ اص تیٕبس دْٚ

دسكذ( دس تیٕبس اَٚ )پٛؿؾ ٌیبٞی آفتبثٍشداٖ(  86/6ٔمذاس ٘یض )

 (.1ٔـبٞذٜ ؿذ )خذَٚ 
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 ّای تَصيفی تشکيثات پپتيذی هَسد تشسسی تِ تفكيک تيواس )دسصذ(آهاسُ -1جذٍل 

 حذاکثش حذاقل اًحشاف هؼياس هياًگيي ًوًَِ هَسد تشسسی ًام تشکية

 هليتيي

 وُ

 )آفتبثٍشداٖ( 1تیٕبس

 )ٔشتغ( 2تیٕبس

 ) رست( 3تیٕبس

 )یٛ٘دٝ( 4تیٕبس

25/40 

96/35 

04/52 

59/36 

41/36 

37/8 

08/4 

15/9 

82/0 

44/2 

45/32 

45/32 

93/45 

79/35 

61/33 

57/62 

45/40 

57/62 

44/37 

09/38 

A2فسفَليپاص 

 وُ

 )آفتبثٍشداٖ( 1تیٕبس

 )ٔشتغ( 2تیٕبس

 ) رست( 3تیٕبس

 )یٛ٘دٝ( 4تیٕبس

66/11 

47/10 

88/13 

99/11 

30/10 

77/2 

12/4 

82/2 

22/1 

81/1 

86/6 

86/6 

22/11 

73/10 

55/8 

84/16 

97/14 

84/16 

18/13 

17/12 

 آپاهيي

 وُ

 )آفتبثٍشداٖ( 1تیٕبس

 )ٔشتغ( 2تیٕبس

 ) رست( 3تیٕبس

 )یٛ٘دٝ( 4تیٕبس

31/2 

92/1 

73/2 

31/2 

25/2 

55/0 

73/0 

62/0 

40/0 

29/0 

21/1 

21/1 

11/2 

94/1 

94/1 

35/3 

67/2 

35/3 

75/2 

52/2 

. پیه ایٗ ثبؿذیٔای اػیذ آٔیٙٝ 18 یذیپپت تیتشو آپبٔیٗ،: آپبٔیٗ

ٔتٛػط ٔمذاس ایٗ پپتیذ دس  ٔـبٞذٜ ؿذ. 81/7 مٝیدل پپتیذ دس

(. 2دسكذ ثذػت آٔذ )خذَٚ  31/2ٞبی ٔٛسد ثشسػی،  ٕ٘ٛ٘ٝ

دسكذ( ٘یض دس تىشاس اَٚ اص تیٕبس  35/3ثیـتشیٗ ٔمذاس ایٗ پپتیذ )

دْٚ وٝ ٔشثٛط ثٝ پٛؿؾ ٌیبٞی وٛٞؼتب٘ی ثٛد، ٔـبٞذٜ ؿذ. 

دسكذ( دس تیٕبس اَٚ )پٛؿؾ ٌیبٞی  21/1وٕتشیٗ ٔمذاس ٘یض )

   (.1ٔـبٞذٜ ؿذ )خذَٚ  آفتبثٍشداٖ(

ٔٙظٛس ثشسػی اثش ٘ٛع پٛؿؾ ٌیبٞی ثش ثٝٞب:  تدضیٝ ٚاسیب٘غ دادٜ

دس  آٔذٜٞبی ثذػت ٔیضاٖ پپتیذٞبی ٔٛسد٘ظش، تدضیٝ ٚاسیب٘غ دادٜ

ای اص خلاكٝ 3لبِت طشح وبٔلا تلبدفی ٔتؼبدَ ا٘دبْ ؿذ. خذَٚ 

ٔٛسد  دٞذ.. ثش ایٗ اػبع، تیٕبسٞبی٘تبیح ایٗ آ٘بِیض سا ٘ـبٖ ٔی

داسی سا ٘ـبٖ داد٘ذ ثشسػی اص ِحبظ دسكذ ّٔیتیٗ تفبٚت ٔؼٙی

(<0.05α (. دٚ پپتیذ ثؼذی )فؼفِٛیپبصA2 تفبٚت )ٗآپبٔی ٚ

 (. 2خذَٚ ٔؼٙی داسی سا دس تیٕبسٞبی ٔختّف ٘ـبٖ ٘ذاد٘ذ )

  خلاصِ تجضیِ ٍاسیاًس پپتيذّای هَسد تشسسی  -2جذٍل 

P-valueCV ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؼبت تیٕبس  پپتیذ ٔٛسد ثشسػی

 86/12 013/0 60/185* ّٔیتیٗ

 A228/8 39/0 397/23فؼفِٛیپبص 

 46/23 38/0 33/0 آپبٔیٗ
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دٞذ. ثش ایٗ اػبع، ثیـتشیٗ دسكذ ّٔیتیٗ ( ٘تبیح حبكُ اص ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ پپتیذٞبی ٔٛسد ثشسػی دس تیٕبسٞبی ٔختّف سا ٘ـبٖ ٔی2ؿىُ )

-P( وٝ تفبٚت ٔؼٙی داسی ٘یض ثب ػبیش تیٕبسٞب ٘ـبٖ داد )04/52±29/5)2ثبؿذ ٔی )ٔٙطمٝ وٛٞؼتب٘ی ثب پٛؿؾ ٌیبٞی ٔشتؼی(ٔشثٛط ثٝ تیٕبس دٚ 

value = 0.013 .)ٖای ٕٞچٖٛ ٌٖٛ، داسٚیی وٛٞپبیٝ ٔٙطمٝ ٔشثٛط ثٝ تیٕبس دْٚ، ٔٙطمٝ وٛٞؼتب٘ی ییلالی ثب پٛؿؾ ٌیبٞی ٔتٙٛع ٌیبٞب

ایٗ ػٝ تیٕبس وٝ پٛؿؾ ٌیبٞی غبِت ػٝ تیٕبس ثؼذی ثٝ تشتیت: رست، یٛ٘دٝ ٚ آفتبثٍشداٖ ثٛدٜ اػت. آٚیـٗ، صَٚ، وبػٙی ٚ... ثٛدٜ؛ دس حبِی

 داسی ثب ٞٓ ٘ذاؿتٙذ. تفبٚت ٔؼٙی

تیٕبس ٔٛسد ٔطبِؼٝ ٘ـبٖ داد. ٔتٛػط ٔیضاٖ ّٔیتیٗ دس  4ثبؿذ ثبلاتشیٗ دسكذ تشویجبت سا ثیٗ طٛس وّی، تیٕبس دْٚ وٝ ٔشثٛط ثٝ ٔٙطمٝ وٛٞؼتب٘ی ٔیثٝ

 ±63/1تشتیت ٚ آپبٔیٗ( ٘یض ثبلاتشیٗ ٔیضاٖ )ثٝ A2ثشاٚسد ؿذ. ایٗ تیٕبس اص ِحبظ دٚ پپتیذ ثؼذی )فؼفِٛیپبص 04/52±29/5تیٕبس ثشتش )تیٕبس دْٚ( 

ثٛد؛ اٌشچٝ ایٗ ثشتشی ثٝ ِحبظ آٔبسی ٔؼٙی داس ٘ـذ. تیٕبسٞبی دیٍش، اص ِحبظ پپتیذٞبی ٔٛسد ثشسػی دسكذ( سا داسا  73/2 ± 36/0ٚ  88/13

داسی ٘ذاؿتٙذ.تفبٚت ٔؼٙی

 

ثٝ سٚؽ تٛوی  ی ٔختّفدس تیٕبسٞب ٚ آپبٔیٗ(A2دسكذ پپتیذٞبی ٔٛسد ثشسػی )ّٔیتیٗ، فؼفِٛیپبص خطبی ٔؼیبس( ±) ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ -2ؿىُ 

(05/0  ;αٝتیٕبسٞبی ٔٛسد  ثشسػی، ٔٙبطك ثب پٛؿؾ ٌیبٞی ثٝ تشتیت: آفتبثٍشداٖ، ٔتٙٛع وٛٞپبی .).ای) ٔشتغ(، رست ٚ یٛ٘دٝ ٔی ثبؿٙذ 

 داس ٘ذاس٘ذ.٘ىتٝ: دس ٞش یه اص ٔتغیشٞبی ٔٛسد ثشسػی، تیٕبسٞبی داسای حشٚف ٔـبثٝ تفبٚت آٔبسی ٔؼٙی

                                           
2
 Mean ± SE 

35.96±2.36a 

[VALUE]±5.29b 

[VALUE]±0.48a [VALUE]±1.41a 

[VALUE]±2.38a 

[VALUE]±1.63a 

[VALUE]±0.71a 

[VALUE]±1.05a 

[VALUE]±0.42a [VALUE]±0.36a
 2.32±0.23a [VALUE]±0.17a 
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 تحث

ٚ آپبٔیٗ، A2، فؼفِٛیپبص ٗیتیّٔدس پظٚٞؾ حبضش، ٔیضاٖ پپتیذٞبی 

ٔشثٛط ثٝ چٟبس ٔٙطمٝ ثب پٛؿؾ ٌیبٞی  صٞش ص٘جٛسػؼُ یٞب ٕ٘ٛ٘ٝ دس

(. 1ثشاٚسد ٌشدیذ ) خذَٚ ٔختّف ثشسػی ٚ ٔمبدیش ٔتٛػط آٟ٘ب 

 30/2 ٚ 66/11،  25/40تشتیت ثٝٞب ٔیضاٖ ایٗ پپتیذٞب دس وُ ٕ٘ٛ٘ٝ

تشویجبت ٔٛخٛد دس صٞش ص٘جٛس ػؼُ، ٔیضاٖ . دسكذ ثذػت آٔذ

ٞب دس ٔٙبثغ ٚ ٔمبلات ٔتؼذدی روش ؿذٜ  ٔتٛػط ٚ دأٙٝ تغییشات آٖ

ٚ ٕٞىبساSabralٖ ؛2013ٚ ٕٞىبساIoneteٖاػت اص خّٕٝ: 

 Tanuğur-Samanc؛ 2019ٚ ٕٞىبساٖ، Wehbe؛ 2016

and  Kekeçoğlu،2021  ؛Kekeçoğluٖٕٞىبسا ٚ

ػٙٛاٖ تشویت ِٚی اص آ٘دب وٝ ایٗ فشاٚسدٜ ثطٛس سػٕی ثٝ. 2022

)دس ػطح داسٚیی ؿٙبختٝ ٘ـذٜ اػت، ٔمبدیش اػتب٘ذاسد تشویجبت آٖ

ثشاػبع  (.Krell, 1997اػلاْ ٘ـذٜ اػت ) إِّّی ٚ یب ّٔی(  ثیٗ

 صٞش خـه ص٘جٛسػؼُ داسای ٔمبدیش اسائٝ ؿذٜ دس خذاَٚ سفش٘غ،

 3 تب A2 ٚ1 پبصیفؼفِٛدسكذ  12 تب 10 ، ٗیتیدسكذ ّٔ 50تب  40

. (Krell,1996  ٚBogdanov,2016) اػت ٗیآپبٔ دسكذ

ٔمبدیش فٛق ثب پپتیذٞبی ٔٛسد ثشسػی دس پظٚٞؾ حبضش  ٗیبٍ٘یٔ

 ٕٞخٛا٘ی داسد.

ّٔیتیٗ تٛػط ٔحممیٗ ٔختّف ثٝ ػٙٛاٖ تشویت اكّی صٞش ص٘جٛس 

ٔمذاس اػت، ٌضاسؽ ؿذٜ اػت  ػؼُ وٝ داسای ثیـتشیٗ 

؛ 1392؛ صسیٗ ٟ٘بد ٚ ٕٞىبساٖ، 1391ٚ ٕٞىبساٖ،  ٔحٕٛدصادٜ)

؛ 2016ٚ ٕٞىبساٖ، Sobral( ٚ )1393ٔشادی ٚ ٕٞىبساٖ، 

Wehbe ،ٖ2019ٚ ٕٞىبسا ٚSamanci and Kekeçoğlu, 

ٞبی فٛق اص ایٗ ِحبظ ٘یض پظٚٞؾ حبضش ثب ٘تبیح پظٚٞؾ (.2019

 ٕٞخٛا٘ی داسد. 

پظٚٞـی دس خلٛف ثشسػی ویفی تشویجبت صٞش ص٘جٛس تبوٖٙٛ 

ػؼُ ایشا٘ی ا٘دبْ ٘ـذٜ، ِٚی ٔطبِؼبتی دس صٔیٙٝ پضؿىی ثب ٞذف 

اػتخشاج ّٔیتیٗ اص صٞش ص٘جٛس ػؼُ ایشا٘ی ٚ ثشسػی تبثیش آٖ ثش سٚی 

ٞب ا٘دبْ ؿذٜ اػت. دس پظٚٞـی وٝ تٛػط صسیٗ ثشخی اص ثیٕبسی

ی تبثیش ّٔیتیٗ اػتخشاج ؿذٜ ٔٙظٛس ثشسػ( ث1392ٟٝ٘بد ٚ ٕٞىبساٖ )

ٞبی ػشطب٘ی دٞب٘ٝ سحٓ  اص صٞش ص٘جٛس ػؼُ ایشا٘ی ثش تىثیش ػَّٛ

 50تب  49ٔیبٍ٘یٗ دسكذ ّٔیتیٗ دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد ثشسػی  ا٘دبْ ؿذ،

(. دس 1392دسكذ ٌضاسؽ ٌشدیذ )صسیٗ ٟ٘بد ٚ ٕٞىبساٖ، 

( ثبٞذف 1391پظٚٞـی دیٍش وٝ تٛػط ٔحٕٛد صادٜ ٚ ٕٞىبساٖ )

ٞبی ػشطبٖ ٔؼذٜ سؿذ ػَّّٛٔیتیٗ ٚ ثشسػی تبثیش آٖ ثش  خذاػبصی

ٚ  ٔحٕٛدصادٜدسكذ ٌضاسؽ ؿذ ) 58/49ا٘دبْ ٌشفت، ٔمذاس ّٔیتیٗ 

-(. دس پظٚٞؾ حبضش، دسكذ ّٔیتیٗ دس وُ 1391ٕٕٝ٘ٛ٘ٞىبساٖ، 

دسكذ ثذػت آٔذ وٝ وٕتش اص ٘تبیح  25/40ٞبی ٔٛسد ثشسػی 

دسكذ(  04/52ْٚ ) ٔطبِؼبت ٔزوٛس ثٛد ؛ ِٚی ٔیبٍ٘یٗ تیٕبس د

ثبلاتش  اص ٘تبیح ٔطبِؼبت فٛق اػت. اص آ٘دب وٝ دس ٔطبِؼبت ٔزوٛس 

ای ثٝ پٛؿؾ تٟٙب اص یه ٕ٘ٛ٘ٝ صٞش اػتفبدٜ ؿذٜ ٚ ٘یض ٞیچ اؿبسٜ

ای وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ صٞش اص آ٘دب ثذػت آٔذٜ، ٘ـذٜ اػت. ِزا  ٌیبٞی ٔٙطمٝ

ٞذف دس ٔطبِؼٝ دیٍشی وٝ ثب تٛاٖ ا٘دبْ داد. ٔمبیؼٝ دسػتی ٕ٘ی

 Apisٌیشی ٔیضاٖ ّٔیتیٗ دس صٞش ص٘جٛس ػؼُ ایشا٘ی،  ا٘ذاصٜ

mellifera  medaٝ٘ٛ ٞبی ثذػت آٔذٜ اص ؿٕبَ  ، ثب اػتفبدٜ اص ٕ٘

 خـه ٚصٖ اص دسكذ 55تب  43 ٗیتیّٔیضاٖ ٔؿشق ایشاٖ ا٘دبْ ؿذ، 

دأٙٝ تغییشات  .(2019ٚ ٕٞىبساٖ، Hematyar)ٌضاسؽ ٌشدیذ 

-57/62ٔیضاٖ ّٔیتیٗ دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی  پظٚٞؾ حبضش ثیـتش  ثٛد )

دسكذ( وٝ دِیُ آٖ تفبٚت دس پٛؿؾ ٌیبٞی غبِت  45/32

اػت تیٕبس تیٕبسٞبی ٔٛسد ثشسػی ثٛد ٚ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ دس ٘تبیح آٔذٜ

، ٔمبدیش 04/52دْٚ )پٛؿؾ ٌیبٞی ٔشتؼی( ثب ٔیبٍ٘یٗ دسكذ ّٔیتیٗ 

 خٛد اختلبف داد.  یٗ پپتیذ ثٝثبلاتشی سا دس ا

ٞبی ػٝ ػبَ ٔتٛاِی دس ِٟؼتبٖ ا٘دبْ سٚی ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ ایدس ٔطبِؼٝ

 40/64دسكذ( ثب ٔیبٍ٘یٗ ) 15/61ـ  15/70ؿذ، ٔیضاٖ ّٔیتیٗ )

 13دسكذ( ثب ٔیبٍ٘یٗ 05/15 –24/11)A2دسكذ(، فؼفِٛیپبص

 دسكذ 10/3دسكذ( ثب ٔیبٍ٘یٗ  09/2 – 18/4دسكذ ٚ آپبٔیٗ ) 

داسی دس ٔیضاٖ دسكذ ّٔیتیٗ ػبِٟبی ػت آٔذ. اختلاف ٔؼٙیثذ

ٞبی ػبِٟبی ٔختّف اص ِحبظ ٔختّف ٔـبٞذٜ ؿذ ِٚی ٕ٘ٛ٘ٝ

ٚ  Rybakدٚپپتیذ ثؼذی تفبٚت ٔؼٙی داسی ثب ٞٓ ٘ذاؿتٙذ )

(. ٔمبدیش ثٝ دػت آٔذٜ دس ایٗ پظٚٞؾ اص ٘تبیح 2004ٕٞىبساٖ، 

اطلاػبتی دس ٔٛسد پظٚٞؾ حبضش ثبلاتش ثٛد. دس ایٗ پظٚٞؾ ٞیچ 

طٛس وّی، دِیُ ایٗ تفبٚت پٛؿؾ ٌیبٞی ٔٙطمٝ دادٜ ٘ـذٜ ثٛد. ثٝ

ٞب دس ٘ظاد ص٘جٛساٖ ٔٛسد اػتفبدٜ، پٛؿؾ تٛا٘ذ ٔشثٛط ثٝ تفبٚتٔی
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 ٌیبٞی ٚ ٘یض فلُ ٚ ػبَ صٞشٌیشی ثبؿذ. 

ٞبی ٔختّف صٞش وـٛس سٚٔب٘ی ٚ  سٚی ٕ٘ٛ٘ٝدس پظٚٞـی دیٍش وٝ  

دسكذ  28/52 ٗیتیّٔٔیضاٖ ٔتٛػط  دس فلُ تبثؼتبٖ ا٘دبْ ؿذ،

تب  96/10دسكذ ) A267/16 پبصیِٛؼففدسكذ(،  22/64تب  66/27)

 دسكذ( 32/5تب  42/3دسكذ ) 34/4 ٗیٚ آپبٔدسكذ(  86/22

ٔیبٍ٘یٗ ٔمبدیش ثٝ . (2013ٚ ٕٞىبساٖ، Ionete )ٌضاسؽ ٌشدیذ 

دػت آٔذٜ اص ایٗ پظٚٞؾ،  ثیـتش اص ٔتٛػط ٘تبیح پظٚٞؾ حبضش 

اػت؛اٌشچٝ وٕتشیٗ ٔمذاس ّٔیتیٗ ٌضاسؽ ؿذٜ دس ایٗ پظٚٞؾ، 

 وٝ، ایٗ ٔطبِؼٝ تش اص ٘تبیح پظٚٞؾ حبضش اػت. ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ پبییٗ

ٌیشی اص ِحبظ ٘ظاد ص٘جٛساٖ ػؼُ ٚ ٘یض تب حذٚدی فلُ ٕ٘ٛ٘ٝ

)پظٚٞؾ حبضش دس اٚایُ فلُ پبییض، ٟٔشٔبٜ، ا٘دبْ ؿذٜ اػت(  ٚ 

تی دادٜ ٘ـذٜ اػت( ؿشایط ٔتفبٚتی ٘یض پٛؿؾ ٌیبٞی )وٝ اطلاػب

تٛا٘ذ دس ٔمذاس تشویجبت صٞش ا٘ذ؛ ٔدٕٛػٝ ایٗ ػٛأُ ٔیداؿتٝ

 . تبثیشٌزاس ثبؿذ

ٚ ٕٞىبساٖ  3دسكذ( تٛػط ػٛثشاَ 72/86ثبلاتشیٗ دسكذ ّٔیتیٗ )

ٞب ٔشثٛط ثٝ دٚ ص٘جٛسػتبٖ خذا اص ٞٓ ثب  ( ٌضاسؽ ؿذ. 2016ٕٝ٘ٛ٘)

ٚ  وـٛس پشتغبَ ثٛدٜ ٚ  ثیٗ ٔبٜ 4ٝٔویّٛٔتش اص یىذیٍش دس  12فبكّٝ 
ٚ Sobral)ٔطبثك ثب اسدیجٟـت ٚ خشداد( تٟیٝ ؿذٜ ا٘ذ ) خٛلای5

(. دس خلٛف ٘ٛع پٛؿؾ ٌیبٞی ٔٙطمٝ تٛضیحی 2016ٕٞىبساٖ، 

تٛا٘ذ ٔشثٛط ثٝ صٔبٖ ٚ  ٞب  ٔی دادٜ ٘ـذٜ اػت ِٚی ػّت ایٗ تفبٚت

زوٛس پٛؿؾ ٌیبٞی ٔٙطمٝ اػتمشاس ص٘جٛسػتبٖ ثبؿذ. دس پظٚٞؾ ٔ

ای وٝ دس اٚایُ فلُ ثٟبس ((، دٚ 2016ٕٝ٘ٛ٘)ػٛثشاَ ٚ ٕٞىبساٖ)

ٞب ٌشفتٝ ؿذٜ ثٛد وٕتشیٗ ٔمذاس ّٔیتیٗ سا ٘ـبٖ داد وٝ ایٗ تفبٚت

تٛا٘ذ ثٝ ػٛأّی چٖٛ پٛؿؾ ٌیبٞی ٚ ػٗ ص٘جٛساٖ ثؼتٍی داؿتٝ ٔی

 ثبؿذ.

دس ثشسػی دیٍشی، صٞش تبصٜ ص٘جٛس ػؼُ ٘ظاد آ٘بتِٛی تشویٝ ثب صٞش  

ٛسد ٔمبیؼٝ لشاس ٌشفت وٝ ٘تبیح ٘ـبٖ داد صٞش تبصٜ دسكذ تدب  ٔ سی

 Samanci and) تشویجبت ثبلاتشی ٘ؼجت ثٝ صٞشوٟٙٝ داسد

Kekeçoğlu, 2019.)  ٔیبٍ٘یٗ دسكذ تشویجبت ایٗ پظٚٞؾ

٘ؼجت ثٝ ٘تبیح پظٚٞؾ حبضش ثبلاتش ثٛد ِٚی ثیـتشیٗ ٔمذاس ّٔیتیٗ 

دسكذ( ٌضاسؽ ٌشدیذ دس حبِی  85/46) ٞبی صٞش آ٘بتِٛی ٕ٘ٛ٘ٝ

                                           
3
 Sobral

4
 Month of May 

5
 July 

وٝ دس پظٚٞؾ حبضش )ص٘جٛسػؼُ ایشا٘ی( دس تیٕبس دْٚ ) پٛؿؾ 

 دسكذ( ٔـبٞذٜ ؿذ. 62/ 57ٌیبٞی ٔشتؼی( دسكذ ثبلاتشی )

ٕ٘ٛ٘ٝ صٞش ص٘جٛس ػؼُ ٘ظاد آ٘بتِٛی   25ای وٝ اخیشا سٚی دس ٔطبِؼٝ

ٚ A2 پبصیفؼفِٛ ٗ،یتیّٔ ٗیبٍ٘یٔاص ٔٙبطك ٔختّف ا٘دبْ ؿذ، 

ثٝ دػت آٔذ  دسكذ 12/2ٚ  67/13، 57/40 تیثٝ تشت ٗیآپبٔ

(Tanuğur-Samanc and Kekeçoğlu, 2021 ٔمذاس .)

ّٔیتیٗ ٚ آپبٔیٗ دس ایٗ ثشسػی  ثب ٘تبیح ٔطبِؼٝ حبضش ٔطبثمت داسد 

تش اص ثشآٚسد ثبلا( 67/13دس ایٗ ثشسػی )A2 پبصیفؼفِٛٔمذاس  ِٚی

دس A2 پبصیٚ فؼفِٛ ٗیٔآپب یٔحتٛا .اػت( 66/11پظٚٞؾ حبضش )

 Tanuğur-Samanc andی )صٞش ص٘جٛس ػؼُ آ٘بتِٛ یٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

Kekeçoğlu, 2021) َپشتغب ٚ (., 2016et alSobral )  ٝٔـبث

سا  ٘بؿی  تفبٚت. آٟ٘ب دِیُ ایٗ ٔتفبٚت ثٛد ٗیتیّٔ یٔحتٛا ِٚیثٛد، 

ٔختّف ٚ تفبٚتٟبی ٔٛخٛد فلَٛ  ٌیشی دساص تفبٚت ٘ظادی،  ٕ٘ٛ٘ٝ

 شایص غبِت ص٘جٛساٖ وّٙی دس فلَٛ ثٟبس ٚ پبییض ثیبٖ وشد٘ذ. دس ػٗ

ٚ دس  ثب ػٗ حـشٜ ٔتفبٚت اػت ٔٛخٛد دس صٞش ٗیٔمذاس وُ پشٚتئ

-Tanuğurتش ٞؼتٙذ )اٚایُ ثٟبس ثیـتش خٕؼیت وّٙی ص٘جٛساٖ خٛاٖ

Samanc and Kekeçoğlu, 2021). ،دس پظٚٞـی دیٍش 

ٚ  35، 28، 21، 14، 7ػؼُ اٖص٘جٛس صٞشوُ غذد  ٗیپشٚتئ یٔحتٛا

 تبثؼتبٖ ٚ صٔؼتبٖدٚ فلُ دس   A. mellifera L ی سٚصٜ 40

ثشسػی ؿذ. ٘تبیح حبوی اص ثبلا ثٛدٖ ٔحتٛای پشٚتئیٙی ص٘جٛساٖ 

سػذ ثشسػی ثٙظش ٔی .(2000ٚ ٕٞىبساٖ،  Abreu) ٔؼٗ تش ثٛد

ٔحتٛای پشٚتئیٙی صٞش تِٛیذؿذٜ دسوّٙی ٞب دس فلَٛ ٔختّف ٚ 

 ٞبی ثیـتشی اػت.تّف ص٘جٛساٖ ٘یبصٔٙذ  پظٚٞؾ٘یض دس ػٙیٗ ٔخ

ٞب ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٚخٛد دأٙٝ تغییشات ٔمبیؼٝ ٔدٕٛػٝ ایٗ پظٚٞؾ

ثبؿذ. اص آ٘دب وٝ دس ثیـتش )تٙٛع ثیـتش( دس ٔیضاٖ پپتیذ ّٔیتیٗ ٔی

ٔٙبثغ ٔتؼذدی ثٝ إٞیت ٚ اسصؽ داسٚیی فشاٚاٖ ایٗ پپتیذ اؿبسٜ 

ٌزاسی صٞش ؽیشات صیبد، اسصؿذٜ اػت، ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ دأٙٝ تغی

 سػذ.ص٘جٛس ػؼُ ثشاػبع ٔیضاٖ ایٗ پپتیذ ٔٙطمی ثٙظش ٔی

ص٘جٛس ػؼُ  103دیٍشی، ثب خذاػبصی ویؼٝ رخیشٜ صٞش ٔطبِؼٝ  دس

وّٙی ٔختّف ٚ اػتخشاج   12ص٘جٛس ػؼُ آفشیمبیی اص  92اسٚپبیی ٚ 

ٞب  دس آA2ٖٚػیّٝ ػشً٘ ٔیضاٖ ّٔیتیٗ ٚ فؼفِٛیپبص  ٞب ثٝ صٞش آٖ

ٚ فؼفِٛیپبص  ٗیتیّٔ یٔحتٛا شیٔمبد ٌیشی ؿذ. دس ایٗ ثشسػی، ا٘ذاصٜ
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A2 ییص٘جٛس اسٚپبدس صٞش (A. mellifera mellifera ٚA. 

mellifera ligustica)  دس  دسكذ ٚ 1/11ٚ  6/29ثٝ تشتیت

 5/25  ٚ1/18 (A. mellifera scutellata) ییمبیص٘جٛس آفش

ی دس وٛچىتش صٞش غذدداسای  ییمبیآفش ی. ص٘جٛسٞبٌضاسؽ ؿذ

ثٝ ٕٞیٗ دِیُ صٞش وٕتشی ٞؼتٙذ  ییاسٚپب یص٘جٛسٞب ٔمبیؼٝ ثب

وٙٙذ وٝ ایٗ أش ٕٔىٗ اػت دس دسكذ تشویجبت آٖ ٘یض تشؿح ٔی

 .(1992ٚ ٕٞىبساٖ،Schumacherتبثیشٌزاس ثبؿذ )

 Kokotٚای وٝ تٛػط  دس ٔطبِؼٝ
Matysiak

دس وـٛس ِٟؼتبٖ  6

 ،ٗیتیّٔ یٔحتٛا ٗیبٍ٘یٔا٘دبْ ؿذ،  2007تب  2002ٚ اص ػبَ 

دسكذ  64/2ٚ  04/13، 08/54 تیثٝ تشت ٗیآپبٔ A2ٚ پبصیفؼفِٛ

 (.Kokot and Mastiysiak,2009ٌضاسؽ ؿذ )

ٔٙظٛس ثشسػی تبثیش ػٝ تیٕبس غزایی ؿبُٔ ویه دس پظٚٞـی وٝ ثٝ

ٔخّٛط غٙی اص پشٚتئیٗ)ؿبُٔ پٛدس ػٛیب، ٔخٕش ٚ ؿیش خـه ثب ٘ؼجت 

(، ؿشثت ؿىش ٚ تغزیٝ طجیؼی )ٌشدٜ ٚ ؿٟذ ٌُ( ثش ویفیت صٞش 1:1:3)

ِٛیذ ؿذٜ تٛػط  ٛٝ٘ آػیبیی )ت دبْ ؿذ، Apis ceranaص٘جٛسػؼُ ٌ ( ا٘

ِٛیپبص ٔمذاس پپتیذٞبی  بس ؿشثت ؿىش A2ّٔیتیٗ، آپبٔیٗ ٚ فؼف دس تیٕ

بس دیٍش ثٛد. صٞش حبكُ اص تیٕبس ٔخّٛط ثطٛس ٔؼٙی داسی وٕتش اص دٚ تیٕ

پشٚتئیٙی دسكذ پپتیذٞبی ثبلاتشی اص تغزیٝ طجیؼی  داؿت، اٌشچٝ ایٗ 

ؼٙی  ٔ ، Abusabbahداس ٘جٛد )ثشتشی (.  دس 2016ٚ ٕٞىبساٖ

ّیتیٗ د  ٔ ٙطمٝ ثب پٛؿؾ س وّٙیپظٚٞؾ حبضش، ٔیضاٖ  ٔ ٞبی ٔؼتمش دس

بسٞب )وٝ دس ٌیبٞی غٙی وٛٞؼتب٘ی )ٔشتؼی( ثطٛس ٔؼٙی داسی اص ػبیش تیٕ

ظش ٔی سػذ  ؼتمش ثٛد٘ذ( ثبلاتشثٛد. ثٙ  ٔ ٔٙبطك ثب پٛؿؾ ٌیبٞی صساػی

ٙبطك ثب پٛؿؾ ٌیبٞی ٔتٙٛع ٚ غٙی ٚ یب تغزیٝ اػتمشاس وّٙی  ٔ ٞب دس

یضاٖ تشویجبت یٞب ثب تشویجبت پشٚتئیٙی غٙی ٔوّٙی  ٔ ذ دس افضایؾ ا٘ٛ ت

ّیتیٗ صٞش ٔؤثش ثبؿذ. اِجتٝ ایٗ  ٘تیدٝ  ٔ ٟٓ ٚ اص خّٕٝ  ٔ ٌیشی، پپتیذی

 ٞبی ثیـتشی اػت. ٘یبصٔٙذ تأییذ پظٚٞؾ

ـبٞذٜ ؿذٜ دس فبٚتتطٛس وّی، ثٝ  ٔ ٞبی پظٚٞؾ صٞش تیتشوٞبی

ذٔختّف ٔی ا٘ٛ ختّف ُیثٝ دِ ت ػبَ، ، ػٗ ص٘جٛساٖ،  ٘ظاد اص خّٕٝ یػٛأُٔ 

 یآٚس سٚؽ خٕغ فلُ، ٘ٛع پٛؿؾ ٌیبٞی ٚ یب ویفیت تغزیٝ دػتی ٚ

دس پظٚٞؾ حبضش تٟٙب ػبُٔ ٔتغیش ثیٗ تیٕبسٞب پٛؿؾ . ثبؿذ صٞش

ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح  . ثبؿذٞب ٔیٌیبٞی غبِت دس ٔٙطمٝ اػتمشاس وّٙی

ویفیت ٌشدٜ رخیشٜ ؿذٜ )وٝ ٔتبثش اص سػذ ثٙظش ٔیآٔذٜ، ثذػت
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اػت( دس ٔیضاٖ دسكذ تشویجبت  صٞش إٞیت پٛؿؾ ٌیبٞی ٔٙطمٝ 

ثخلٛكی داسد ٚ ٞش چٝ ویفیت ٌشدٜ ثٟتش ثبؿذ ثٝ ٕٞبٖ ٔیضاٖ 

ویفیت صٞش تِٛیذ ؿذٜ تٛػط ص٘جٛساٖ ثبلاتش خٛاٞذ ثٛد. دس پظٚٞؾ 

حبضش تیٕبس دْٚ، وٝ ٔشثٛط ثٝ ٔٙطمٝ وٛٞؼتب٘ی ثب پٛؿؾ ٌیبٞی 

 3تشی ٘ؼجت ثٝ ثبؿذ، دسكذ تشویجبت ثبلأتٙٛع ٌیبٞبٖ داسٚیی ٔی

دٞٙذٜ ویفیت ثٟتش ٌشدٜ ٌیبٞبٖ تیٕبس دیٍش ٘ـبٖ داد وٝ احتٕبلا ٘ـبٖ

تیٕبس دیٍش )ٔضاسع ثب  3ای )ٔشتؼی( ٘ؼجت ثٝ  ٔتٙٛع ٔٙبطك وٛٞپبیٝ

 وـت آفتبثٍشداٖ، رست ٚ یٛ٘دٝ( ثبؿذ.

 گيشیًتيجِ

پظٚٞؾ حبضش، ثب ٞذف ثشسػی ٔیضاٖ ػٝ تشویت پپتیذی ٟٔٓ دس 

ایشا٘ی دس چٟبس ٔٙطمٝ ثب پٛؿؾ ٌیبٞی ٔختّف صٞش ص٘جٛس ػؼُ 

ا٘دبْ ؿذ. تیٕبس دْٚ ) پٛؿؾ ٌیبٞی ٔشتؼی(، ثبلاتشیٗ دسكذ ٞش 

سػذ ایٗ  ػٝ پپتیذ ٔٛسد ثشسػی سا ثٝ خٛد اختلبف داد. ثٝ ٘ظش ٔی

پٛؿؾ ٌیبٞی ٔتٙٛع ٚ غٙی دس ایٗ تیٕبس ٔشتجط ثبؿذ. ثب  أش ثٝ

ٔمبیؼٝ ٔیضاٖ تشویجبت وٝ تبوٖٙٛ پظٚٞـی دس صٔیٙٝ  تٛخٝ ثٝ ایٗ

صٞش دس ٔٙبطك ٔختّف ا٘دبْ ٘ـذٜ ٚ پظٚٞؾ حبضش اِٚیٗ پظٚٞؾ 

ٞبی ثیـتشی دس ٔٙبطك ثب دس ایٗ صٔیٙٝ اػت، لاصْ اػت پظٚٞؾ

پٛؿؾ ٌیبٞی ٔـبثٝ ٚ ٘یض ٔٙبطك ثب پٛؿؾ ٌیبٞی دیٍش ٚ دس 

فلَٛ ٔختّف ا٘دبْ ؿٛد. دس كٛست تأییذ ٘تبیح پظٚٞؾ حبضش، 

لی ثب پٛؿؾ ٌیبٞی ٔتٙٛع ٔشتؼی سا ثؼٙٛاٖ تٛاٖ ٔٙبطك ییلأی

 ثٟتشیٗ ٔٙطمٝ ثشای تِٛیذ صٞش ثب ویفیت ثبلاتش ٔؼشفی ٕ٘ٛد. 
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